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amplissimo senator

V

or-
X> I I R.RIT^P'B LI Ck-^E. ISI O IL· IM B R IL.G RM ,^)$ftiis incomparabiliter obferuandisyThornas GeC'

bauff^, cognomento J^enatoriifSyje

-

ipfum commendat,

o M I N E M abipfbmetOpificererum,imperi-'
um in ipfam terram, adeo^ in ipfas pailim uni^

uerfas creaturas accepiiTerconcefla edam, quse
homini,pro modulo iui ftatus fatis eflet , cognf
tionererum, Mofes in ipfo ftatim libri Genefeos
ueftibulo,fcriptum reliquit. Homo autem fimul
atq? mandatum Opificis minus

,
quam par erat,

fande colere coepifletjprgbuiiTet^ iamauresad-
uerfiirio lucis

,
protinus accepto in rerum creaturas imperio exuitur,

&fumm* felicitatis, ad quam utic^ formatus fuerat, fruitione priuatur :

adeo ut iam non tantum longiflime a uera felicitate exularec,fed etiam
in ipiarerum cognitione equidem mii^ecaecutiret. Et merito quidem.
Quienimfupremaj contemptoreftmaieilatis, fuprema quurnoriple'
tfteretur peenaf Atqui ne penitus ab ea , ad quam femel fabricatus fuerat
homo, excideret fei citate

:
praeterquam quod Deus ommpotens boni-

tatis (u« uerbum,ut carnem indueret,mifit, cuius deindemorte,Iabes il

la contrada: impuritaris ablueretur : rurfus etiam hominem , ad prxcla-
rifiimarum rerum cognitionem , ceu per gradu s quofdam artium alcen-
dereuoluitjutiam conftanternobispolliceripofTimus, haberequadam
cum uirtute ipiaconiundionem honeftas artes omnes . Et fi enim hodie
inuentam ueriratem, Iblafibi fure uendicat Theologiannuentam una fe

curepoilidetpieras Chhftianamo tamen alias Ii beralesdifciplinasco
temneredebemus,ob eam duntaxateaufam, quod per ipfas adhuc qu<c-

ritur Veritasrfed potiustip&inconfIetudinemhumanaeuit»admt-
tendae,nequaeuiuadhuc rerum carent ingenia iuuentutis nofiras,penL·

tusfyluefcantjdumperpetuocultura bonarum artium deftituuntur.

Quod enim praeftat cibus hominibus ut uiuant, id pricftanthoncftaedi
fc!plin»,ut bene uiuant. Alimenta corporibus fi fubduxeris , ipfa prod-
nus uiuere definent;6»:: communi mortalium uitar honeftas artes

, mox
utfubducerecceperis, ipiauita noftra, quidnifi quam proximead bru-
torum uitam accedere uidebitur C Quare mea quidem fentenda,hoc iu-
uenturi funt artes honefte uniuerfai,quod himber eft pratis arefcenbus
quod riui horris,quod agris cultus,&: tpfis quod eft uineispu tatio.Cul
tura artium ut rebus humanis non parum adrfeit i|3lendoris orname
ti,ita contemptus earum:morum bC uita finceritatem noninffequen-
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THOMAl TENATORII
tcrcncruarc uiius eft. Liceris literatis non exculta uita nofira,quid aliud

quam barbara quxdam ccnienda eft barbahesrCerte bonarum artium

ftudqsjhomint prajfcrtim ad immortalicatemcontendcnti, nulla eft

ielTio uel cercior,uel iecurior : cum quod hxc una pofleiTio,animu ad fo

fidxuircucis amorem inflammat: tum quod eaabinmoquiuGlunt,ut

u^re inquit Sapiens,parciciparunt amicirix Dei. Vos uero P.C.

quani rectiilimeconiultumeileoptetis Reipub-literarix,abunde teitam

turtocpaiTimiliaueftrxliberalitaus collatain ftudiofosilibfidia.Eteft

aiioqui apud uos in magno precio philoibphix ftudium:tum prxcipue

inmaiorehonorehaberia uobiseosautores,quiMathemata confcri-

pferuntjUcl hocnomme,quod Mathematicaru rerum cognitionem, nu
merare folccis inter pulcherrimas atep utiliflimas philofophix p^tes : ut

inde uobis non folum multam utilitatem percipiatis priuatim , icd apud
exteros quot? Sc dodos harum rerum/ummam non raro inire uifi fitis

gratiam publice.Habuitordo uefter Senatorius iemper tales uiros
,
qui

uel pulcherrimarum artiu fuerint ftudiofi , uel falcem qui a red is ftudijs

non eflent proriiis abhorrente animo.Qux laus cum ipiam fecum ferat

honeftacem, nonpoteftnon eflepulcherrima . De uobis,qui hodie gu-
bernacula Reipub. tenetis, ut paucis abioluere, quod dicere uolo , non
poiTum :ita a me dedicatum uobisArchimedem Siculum ilium,Mathc-
mattearum difciplinarum facile,iudicio dodorum omniu

,
principem,

benigneequidem accipere debetis. Hoc enim uno renato, uniuerfaMa
thefis renata uideriqueat.Fuithadenusin Mathematids feriptionibus

Archimedisnomine celebriusnihil.at quiuere oculis iiiis tantiautoris

monimentauiderit,quemmihiconij>iciendudabitisc'BiIibaIdus Pirck.·

heymerus ,quemuos,dum uiueret, inter dodos dodiffimum nomina-
rihaud grauatim palTi eftis : ille inquam , ut erat uir excellentis ingeni),

cumRhomagrxceicriptum Archimedis noftri exemplar, opera amici
cuiuidam, tandem poftlongam expedationemaccepifler,non tantum
quafi uilem aliquem in xdibus fuis paiTus efthabitare hoipitem/ed ill2

quotidianxftudiorum fuorumconfuetudiai uoluiteiiem confortem.
Quippe qui no ignoraret, hoc ftudiorum genus olim iemper religiofiC

fime ab ipfisfummisregnorum moderatoribus, illis^iapientiflimis,^

cultum fuiife. Si celebratum. Hinc Placo philofophoru lumen,m libris

deLegib.fcribens,fuomoreprxcipereaudet,Geomecriam(ucal!aprx

tcream)dircedameile a liberis hominibus
.
Quem iequutusM.Fabius

Quinrilianus,hancipiam difciplinam futuro Oratori, non tam utilem
quam neceiTariam etiam efle putauit. Itac?rem gratam fiidurumme ra-

tus ium,fi eum autorem ueftris poriiTimum aulpierjs in diem protru -

derem,qui unus adhuc ad Mathematicas perfediones abfoluendas
deeffeuidebatur. Cxterum,qux animis ueftris infita eft modeftia,no
egre laturi eftis, fi extremos huius editionis frudus, ad umuerfosbono

rumftu>



AD SENAT. NORIMBER. EPISTOLA
mmftudiorum cultores cupiam perneturos

, laudem uero ad uos unos
commigraturam. Hac enim laudecum primis dignieftis, quod primi ac
pene foli fitis hodie in Germama(abfit inuidia di<fto ) quorum patrod ^

nio recrarum ftudiorumcaufa fuftentatur, fouetur^. Quod exemplum
u tinam fequerentur etiam ali), quos habet Germania Prmdpcs plures,
titulis alioquinon inhoneftarum rerum inclytos Sc illuftres.Certe ab eis

res pr*claregeftce,ad pofterosutcUra laude cxtendan£ur,i3nclitcrarum
prxcIanlTimarum adminiculo, rcdteiperare non poiTunt. Sicenim uiu
comperimus,nc(5 nomen fibiquenquampararepoiTe,ne9 iocumIau^
dis ullum apud poileros habiturum,quihiicedifdplinisanimum iuum
parumbona fide ftuduit obfirmare

.
Quare contemptores artium prae-

terquam quod uitam inglori) tranfigunt,in ipfum etia conditorcrerum
ingratiefleconuincuntur. Sunt enim artes honefta;omnes,non finenu
mrnis fummi certa difpenfatione ad homines allata? : utiam uita di-

gnus cenleridebeat,qui contemptor efteorum bonorum, fine quibus
nec ipfehomo recte ualere queat . Animusquo eft corpori pra:ftan tior,-

hocdiligentiori ftudio curandus uenit;Curarurautcm recla ratione po-
EiiTimum,Si uircute, qua cum cognationcmquandam habentomnes fi-

mulhonefticartes. Quasn0nenini(utdeali)sfaccam)il!a nobis conru-
lirin uita utilitates,quiC a menfurarione terra? Geometria, Gra:co nomi-
ne efi uocata cOpid illius difciplfria? ftudiofi, aduitsehumanic conferua
t!onem,incentacum reliquerunt iQuid non aufi funt in lucem produce-
re illicAnnon illorum iuuentafuntmachinae illa? bellica?, arietes, tcla^

§C propugnacula
,
paiTim^ unmeria alia qux in numero,pondere Sime

fura crealieDeum ipfum fides Chrifiiana recepit i Gorporurn cceleftiu

Oidines,!ntcruaIla,magnitudincs, adnofiram notitiam,non'ne Geome-
tra: attulerunt C Scripfit huiufmodi de rebus Archimedes Siculus ille

mulca iucunda, utilia SCneceiTaria uita?:m quibus funt de Sphxra& cy-

lindro libri duo , copiofe equidem & feliciiume feripti , De circuli com-
mcnruratione, nihil xquedoifiu tradiderunt ueteres,at9 apudhuneno-
ftrum legere eft autorem. Si enim circulusinGeomctricis figuris eft li-

nea infinita,in qua no efi terminus a quo,(^ut uocant:}nec terminus item

ad quem, nepe cuius prindpiu Si finis efl in quoIibetpuncTtocquiSjqux-

ro,ucterum cadere Archimede nofb-o apertius uelfcripfit,uel docuit c*

Qiiis terminos illos quatuor , quibus uniueria Mathemata conftant,pi3

dlum,lineam,plaiiiciem,& profundum,clarius oculis humanis unquam
fubiecitfDeplanisuerocorporibus, iblidis9,dero£undis,conicis quo-

que,& his qux morepyramidum aflfurgunt ; item delinea, ibperficie,&

corpore, quibus tribus rebus omnis continetur magnitudo :& quia o-

mne corpus tnbusconftatinteruallis, Iongicudine,Iantudine,cralIitudi-

n'e : deni^ de quadrata figura,qu* in architectura prindpemlocum , 8i

iurefibicongruentemuendicatjcui^ quafipropriumeii:,quod efteu-
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· VENATORII·
busiblidus flabilis, firmitcrmfiftens quaquaucrfumcecidintjquia

longitudinem latitudinem Sc profunditatem habeat . Atep de his omni^

bus,quis obiecro uel doilius , uel accuratius,uel diligentius nofiro hoc

Archimede tradiditcSunt hodie non pauci, qui hxc lludiamagno cum
honore fequuntur,digni9 habentur,quibusuel ftatuar,ad immortalem

(ludiorum fuorum memoriam erigantur.qualespotiiTimum noflra ed^

am fecula uiderunc, loannemStofHerum Sueuujoannem Schocnerum

Caroloftadium amicum, &inMachemaris iludqs prjEceptorem uni-·

cemihidileiflumiBilibaldumquocpPyrkhcymerumjUirum praeclaris

rebus obeundis confultiiTimum : ac paulo ante ha?c tempora humanis
exutum curis, Simone Grynarum , uirum ex aequo Sc dodum& pium,
cui^ hoc unum deerat, quod in tanta diuinaru humanaru^ reru cogni^

tione minime effet inflatus . Chriftianum quo<j Herlinum,Argentinen
fem Mathemadeum , uirumlonge doiflimmum, hoc loco uel in primis
aciure celebrandum puto, quippe cui non folum bonarum artium ftu'

diofi, ied Sc ipfi Archimedis noftri manes plurimu debent, quod in ho-
fce libros, quo cum emendatiores , tum elegantib.typis illuftriores pro^
dirent, fludium haud leue impendit . Philippus Melanchthon uero
hodiepuriorisliteratur»,acfeueriorisphilofophia?uindex,cumloachi^

mo Camerario Franco, ac altero item ciuemcoIoachimoRhetico,quid
nonfalutarisopenEiniumitjUtquamlatiilime odorem fiium diffundat
retfta fludiacDeaffinenoftro Achille P. reconditarum artium ftudioio,
in primis uero Aftrologia; ac Medicina^fiipra quam dici queat perito

,

hoc parcius hicfum di<rturus,quo feio illum eflcmodcffiorem,quam ut
laudes noftras in fe agnoicere uclit ullas , cum fit alioqui maximis laudis

bus dignus. loannem a Regiomonte olim ut extra communem mortali
umaleam pofuit natura, ita mundus hic, in Mathematicis difciplinis,

maiorem an habuerit in aliquot retro faeculis, dubitareaufis.IsRhom*
agens, paulo poil capta, ac crudeliflimedireptamaTurcisConftantL·

nopolitanaciiiitatem:cumiamliterata:Iitera!,bonisaufpicrjs,tanquacx

fuga&tempeilateferuat3c,mIraliameirentillatar:is,inquamego,prim2c

uocationi fua: in Italiam ultro obfequens, ut ampliffimam nominis fua?
famam eflconiequutuSjtta ex Conftantinopolitana clade ereptos Gr»
cos libros SC uidit plurimos,&: deia-ipfitnon paucos articulis propriis*
Inter alia autem Archimedis libros, de fpharra Sc cylindro, de circuli di.»

menfione,de^alrjs rebus non tam utilibus quam neceffarrjs mortalium
generi, uelutipalam eftlegerem iilis libris

,
quos lacobus Cremonenfis

uir ea tempeftate duplici honore dignuSjCum quod Gfarcedotftus effet,

tum quod linguarum commercio adiufus,hanc operam folus uideretur
ab(oIuerepofle,in gratiam Nicolai v.Rom.Pont.iam pridem latines

Kceratroblatos fibi ab amicis diligentiffime dcfcripfit , adieris non raro
in marginibus, Gra?cis(qupd etiam Graecorum codicum fadla fuiffetfi'
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AD SENAT. NORIM BER. EPISTOLA.
bicopia)fiqu3:uifafuiiTentuelueriaduriurcule,ueI non admodum in-'

tcUigcn ter defcripta. Altera deinde iulceptain Italiam profeaio,utn5

fuit icIiXjitanihilbonorumautoruadnos reportare potuit.Hominem ·

enim exuens ( non fine datiueneni fufpicione) ad nos, ciues fuos,quid

referret exanimisrSed hajc miiTa.Caeterum de quibus diximus,omnes

haudillibenter Archimedinofirofuntconceiruri. Etenim qua^fcnpfit

ille.ineo eminentiaipoficafunt!oco,utquipalmam artis proripere ei

contendere aufit, facile inuenias neminem. Claruit autem Archimedes

Syracufis duitate Sicilix, Mathematicus Sc Geometra inter primos no
bilis : a quo metiendi moles quarcun<^& fecilis & expedita inuenta eft

ratio.Quin etiam terric globum huiufmodiinueniiTejmemorisc prodi

tum efi:,ut dicere non dubitarit : Si alter foret terra: globus, feillumad

hunc fuum pertraiturummel hunc fuum , ad illum alterum impulfurii.

Et uere quidem.Nam ipie artis fu«c fiducia, haud paruo tempore obfi^

dionem M.Marcelli rem<5ratus,8i patrixfimul tutatus eft muros , Pia

cec etiam,in gratia ftudioibrum, C.Plinfi calculum hic fubTjcere,ita feri

bentistGrandeScArchimediGeometricte&machinalisicientis tefti- 7·

monium, M.Marcelli contigit interdi<fto,cumSyracufa: caperentur,

ne uiolaretur unus , nifi fefelHftet imperium militaris imprudentia . Et

hacc quidem ad huncmodumdiclafintiatis , dum illud quoc^ ceu au»

«Ttari) uice adiecerim:Secretiorem efte caufam uim liberalium ftudio

rum, quam ut a prophanis ingeniis percipiqueat.Namillaex ftudijs

noftris proucniens cumlaus,tumfruc~tus &gIoria,ad unam illam fum^

mam^ rerum omniumcaufam primam dirigenda ueniunt,cuiuspra;

uia bonitate fit ut incerim dulces fint omnes, reifra ftudia colloca

ta: curae,labores, uigiha:,dum mens noftraquam fieri poterit perfedif

fime adcognitionemhoneftarumartium penetrare&poftit Squaleat»

Quibus uero ipreca funthonefta illa ftudia noftra, illos ne<5Numinis
curam,ne<5 propria: felicitatis rationem habere, iam antemeritodixi-

m us.Nos autem qui aequiore iudicio quamuulgus ftolidum, expendi

mus omnia, finem noftrorum ftudiorum dicimus eile
:
primum ut

pificem reru, quam fieri queat pleniiTimecognofcamus : dcindeutdo'

nis illius eruditi, per hanc naturaliumrerum cogninonem,animis quo>^

queeuadamus meliores aepuriores, dum ipfis tandem fummis ipiriti-

busreddamur quam fimilimi
,
gratia mifo-icordia Dei& Seruatoris

noftri:qui&uos&:un3 uobifcumRempub.ueftramtueatur
perpetuo. Amen.ExVrbe ueftra,ad Calcnd.

Dccembrcs.Anno mdxliu,

LABOR-
universo'·'*

C,£. Se.· ·



^RCHIMBDES
de.

Ipfe Syracuo^r^ens defat^^ine ciuU,

CorripiorpMriie dulr v amore mcit.

C^'^rii6 eram ingenio^Sicul-s cantatus in oris,

Claramulerme Sicilis orafiit.

Qmnrerum domina utpatriam circundaret urbem,

i^rse Romanum morata ducem.

Sed bene Metuitui^or,male corripitarma

Iriiles,<Zfy i multisme tulit aufa manus,

l^irejpexiffetmiferam Cernianlafortem,

lyiefimulat<^meas commijeratauicesx

i^bfiiitindeparum mtcum monumenta perirent,

'Plurima,in extenfos uiuere digna dies.

Quodfipero tenebras,codofruiturus aperto

'PoHhac , Germanis debeo,non Siculis.
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«f·» «%. Ky-,z'TCiii^^H jTt.ic^iJWOt/Tfa'

Aij/feSJi/ iii« t”« TT^f, tcy-Tt^t'.^^^- ^-', T y'x T^^s-naS ye«ova<l.M7^ f>

y'a ‘7T&! y'&· »is“ (nuiSym h' ctfx «pe? f”» iA^wci»'* Aej-e}» i;^e-«7tp

" xB 7T^S 3> (<^cJ^Hx)G’ Ji’y b1'.>5 fcf «yaw^Sl {'«

fcA«/M'si'«A«).ot't^a, TT^fi^er.ivgsf^vtu &1^</1<)^'
iem (^ifiijTnJiScriU •77i(<«’f') IffiTej^/wc. TTsnst ^ ttS? 4«·
V* hcyoe tAa/wcye:? S ^y\S® TT^f -» fcA arwij/.

A yc^tj.feili«:{;«/^,^ ,
^{^? iv«AS|/

^_\7itAv)'iet'9{/t)j'iw4iW)>(56t «^^^·^^.7&)? « ''

fiW» TToAvj-eww 7jAtflga,77€oS ?t^gar^oftRj/et/ wAvj-ev» 7(.·§«'> fc'

''* «'JJ. </<7« «vxAsjevsirexeftSUi^.Alj^ii§,·^
-^<^7^^·\·7·&^^^&~·,~·,[ . ,

'

'§'.:%’7^&' -^ >t~^>'^>^«‘^^>'‘‘^yie^(J,H‘TB(^oyiS
[

'

<7r^f·56* .^^? ~.&, h^k^tk
|

tSS~'. c/liwxTuyyo^ii^fl .(^§?^'
^ ^

'

{AW^t^eiTTS? flgief« ^-?»·)'
(» J'iyXyt<^ auTHs</liyx, «cgu \3= 7>5';''^9(/#7!'^>\^«9
·7^^·’^^>,^3<·,(£9'3!^,^\>7<^}( v~y.Hc^xv~y7n»

>'««2(^§((7;·457·?^«'\! »'p“j' yu¥xiTJ>e^ ^?? /«'y egS^TsGfPy

K£fiH V y^^^'^-) y~^i7i.-7«q-nyl!TXy IcvK^sVuiT^K^V^ ^·
7nvy()l'ce^xe{S^·tAxlG7r^gaf y~v. <p^ojJy«^(^»^^'ri(H^l^H^cyHvy(ey

"^Sux.t^ics ^f i^X‘7ifi&m^ivKhVHC/'5r.>g 4xf%fo»^0il<r«f/ (UMV~TTy/ty c. aiS

Ttyi 7 > 7IeAvyuvi^·Jrfc?7^^Lv^^'yv9y,^(guiv7I^Z,^^^l'J'^/^ tyygx^oySJu^zTTAAgccH ¥~y7r^/csu liSiyHJliT^xaixHvTro ^
’^^|hx.^tfk7shixjiHi^i THy, \!\!^^·^^ Tvy ths^o *· k?

eg^MMTT^Sfii K T.weyWffxTj^f Kk &()v«hoyoyif*^nv‘y “
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* /^ »'\c(Jc>svao/ia^cv^is'H7'o^7t^! fy. «^-'.
'* ·?;* feAxiWJ!'iAc)r»j/fc;^e,aiir<^-7i " ®?·^ VSJ /tRi 7r”e 3iAAg«?:r5|i^y3«(&»^,»<^ yv^tjj-ge^oiiXviVeasiSjSTrfcfcxeTBtt^jjSf/,

nAAi{/( ictjriisai/ aiiirmy ·(,·\/ -ttj/ 3<* ·7:5·{»{ -sTt

«9§4«-?7 ·?5^5,4^^«,:-,? -^» wA^giW.lActoyJi'* ;.{/ t;^6tf»,s. ^©- tt^s TBsAswiy. Wft)^/

liiyiSit Micret tc isavi, Lv»?'.©' (fiVLie «&~,·>3\·<~.
77){/ Siitv{iruo6S«T*iSaei”jJ.i/ZSo'i«!5T5^^«-4-(«, y^iyy^x-^xt^^ ^'0^

‘',’!)(7{7(^'& Ji^KyOTriesyy^TVu-n'.^>·^
e?VJSt/ie<« hS^k·,>(3'./ Tr^jTit» 6~^^^^, i“^ ^y^?©‘ TT^sritAaose^.i^iuiaTa^yt^ ^»; 'Tr^so^Sxs

tS X 5{',^^^ «.^^^.^ h ^ 3^,
Wfiflvsf <r?« ·' '· " yi>x!(/la,t^^»s«cr&xs<^lj|lt,^£^ i'^ivyvcSLiiv\e^J
3mirisylar^x·\ec>^a>yl·craH ’--^^' «·.^» ^ « vziTO xS^ . X 'mhvyxivaM®
iyy^xt^oy&iev as'nyivK^y.>yixi'^-^ <^~
yi»rixye/ltyXT$tf'~v,){^cc:g^ ,<^yxyalXi<px^oS(JJJ .^ f,·?7ovywyvvv 1

y^x<poi&jiou^-3, «/»·?» - I--^! ~’^ ihxJitsoyx^eyoyi' \

^,^» ^fcfifcj^i©-7r^f7i^.» (/loSyJi©· J't/i ftsj/iiaot/, 7^/y^x^xi
-wp ^vxASj/ vo\t/ymyoy , 5 Tt

t^i^y^Xfty 7^7BtyyfixiixfaJ»xy<>ty3('^ «'?’

^(/ ^fcj>t(i^‘7r6»j' ·>> tAeiwaf/. txxe<9ai ®"© e”, xga
t/lviy9(c'^xx^x~^. i(ga^ -tz C

.

e7e si- wtAvj-mmp

6^'^'/«·^'^*5(.>(^ ^^y^x^ixxjffxy^yf^nu

‘3^3.^' yx^ ^vaivSsxs uvirut ·7«y~^.

\5»^.'{·^^ ~ %(^»3 hcyey\'

^^· % J*"icnxiiy< ^uf3»>
<rS^H,^uc^'xf^gUMy^».t7t^y<iyzScjl»^t^cv
Jisy-, xXiCiyyi^«ff3u.win litu vsw



4 APXIMHiOYSPtPl
cpv.'r&' ·7/)·}'»7^«,·7?'?5>\)'^^2^»©',\£«·!/ hcyoyi}(ei/iHiL· -^
7{wHfa9^i\cii>!JSJ’.^rf'v7<AHn^o ^i7{Acc~t®'^cycs '' (Ai7rfM<riov^^^
£ T«i7</;7&1^7[),7^®'% 'o -leihyyxvovTt^s "fi "ssoKvyosvOfJ

^

y ’'^,^ ,/t.···^}^^
y^«!X>^vaayoy,H7^Hy ·7^?5<'.'®·3?>^’^'^'5^^^7?5·^«·
<ft^i?icJ^}va ?i.0yoiJixe,^- '^'. ^ <^/1^^3^*',7<')^·
><?,!{^7!, <P^wa‘y'<^7^^^|J7via'movyo3Vl)y^7f^ysJ4c‘^^K^^^^^yy

yfxUon(!xrcf>,ro7!^yx^'7:^STolyyfX(pi'Ji«>S3vx6yyf,/^
ytB©' 7^? £(«?9^. <pxvipcy rOVTO ,

'07j\m</ LvOS·H ·%!,^'^^^0 '^3

(/[waTei/Hiiii^fxipcyTX ^/ ii/xAsy^nTC^•'^'««^ . j(9^fcT»ers esvt*^^^’^,^&& ' (^'^]7^59^7&
•jF^xeti^SLvs yc^ scij^eaffs i^art/itolwTKi,

AeiK-riijjj, SZ{^ dvxA5V!/ZiiifcyT©',«T9Maii «(^^KaMVjo^ceT^Sh-JT^fj-gis^^ai-nrff^

At^ciyat'’i^iTipiv«As^,«T9fti«,c2sT%Tsr«^Ms'3rcaRi’K ^·57^/}§*<^2(«7
Aa/waya:^?·?^^'^^/' ^3</·:·>’^^ >
9(^··5).'.» L·v^&^ox^^(}J.:y^n^i^~,<fiux'TOJAH>t^ys»^^a^7^(

iwJcXsi; TiraAy^ajyJi/, wpTs i^pAe^iti-TK %· Sv«»?“ ^ TTsAvj-iiviriAao·

Cv*^ -r ^'xa^ov.n^yOf <^^^,'
ftfi'3' Sj^(^^ ywelcv 3«5«5,\9
,^« , «2? Tc-^^^ 'tt^s ty^^^^ "^^®"
•^ .>^.· Jik TS'!.iziy^ai^'oySjii^’a5o'Kvy<iivo^ \·

siy !^;7«,\«/ T-Tt^TiSifT&^xie^is

?“.^-^^^^! lyy^a^ip^^^'
^&(^,%( £6/ -tt^s[?^'·^\^1^<^,
7\^{^'^^,'7^;' \.'ko0i>sov*'K(ryt^ yf~ ~^^S-\·, (TUtiiiii/t^oTT^oj/, iTiiv/cAsfffy T«i3'j^a)e<3(/7r^i y? j \ \\!^.{^^0^«:}>7!^'

\ ( j \ \ /^^^^^^^ \i / * \ i/

H.T^pTO -^--"··-'-· '''— --—I-i— 5-'...- V/ \ ]/C.v^lxosovae^«a«^' \J \/
7^^^y<cyaSl:ov jS'^. vn.

\77'^\<'^7^; [^v^\cJosovx<y9'cH1o y' /i, ivxA9? (y /^! ^. \ /
<^r>v% c/Ih Ixaysoi/istii ^^^.^^^77^\\?^9^}\5>'.))(^·{.

5’''^^)'!\\(,’07/^>\:<,\(&·'
^iS^&aln,txu^yivc!>y&xlo^t^ovtx( « ^^tyx^^BoJxi(S

.

W©*} cc^;»!^·7^>;> KsfltTflj/ xyopAilii/. isco'&' iGxx^

^H;,iJixxt!ixJi~yivK^ss,i{^sscajTcy\yyiypx(JiSoi;^' Tpiyuvop'.,!^^!^<>;]'5'^ «

0^>5>. i‘7sy(^^G'iXHs^v&',f(^lov7fiJoH
x'''''^^';^^^'\·^·{^\\'··{7 ^ / \ >.

gi/io^a:,<£rixis»t;(iM«Aeii. TW? / / \ \} y^y xv‘i^!^^fHS^Mo.cosn7«7J>y(evao^alfpt 1 / \
j)'»^·({·7·.','.4^{/ / \ I5//

, ^75,<^^ \ / \J
Ji~y ijorydifov. y

_

. \.
Es£u LiSfo:’, iiodaiti^i ~ ivxAos

>
</5
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<" (»3^'·>3 ”4' ^«<'«1';«/«?, Hcda-il/^%!·^^ ’

^^, » £«? iV« 7« ·7^·:*
.735) Kpgv^”?

isii-ij' ^«=·5°5«^* yjsSfm yitcs ^e/l~uSi

^,^".7^«·«4»«?·<{/.»(^ /
iceSai Tf>ly(evoy tb 6^ /
<riy TS Trf^ififcTjaw ·?· jl"j. ':goij.(BMU jViw-T^ /A
«^'TrSiCitii^fiTOi/rAty»^. fc^·» evTo-^eiS' /A
/5“j’,<??'Aoii5Tf>a:yia{)W{’r'oi^"j' Tjoij^tcMV' / /' \

fcSJtf'?j(gcs'7Bittt-iaiJOT{S(/£iri3>oi’* <;»·« / /' '\

'nvxJi~c^7j3iya>'/7s.ryj-^eT^(i (·,'<( / /j \\

Tif.dctoij-nv<~ '7fiy0>i^,ro a^K^o / Ij '
•T^t^i-Tps-TSva^yTpiyieiOV-i^VTisf^i^, / / \\

t(c(^:^^~,^z^lsH~3,<fl:ino^a(^Ji, / j [ \

£)(/ty^«<A'y’Tpiy0)vo:iJ.<i^'jii^Te^c%'^, / /\ \\
v^'A.i-7iKi^K\)‘pv’c^tiTpiymw-,\Q'\! ^*· / j/ \\ \ \
i^'7i^iyc£i/c^Zisxc/r^,&^ yiSt^yj>‘ywoii· / / A

\

Eh'j-7r^U£iio^iG<rKi^H'isu^a^ls‘7^iy^* / ( / / \\ \,\;^&^;<·:
|

/ l I/ \\
j

xa-t6^,^r>/isi'7pymc(/al/Z'i3vZ^v . / \l/ \J
«(rieTs-T^ifiiTja» ?^«·4«>*,4·^' ' /·7\}· (iivov.iiiiili^voie ^a^ffiioaSTy ^
£;i/xA©','>^'5Wfcefitr7r^i)'4^ai?ivai wj7i-T^ J

TFt/Ttsi 'To ( i TivAvyieve^ ^tyi
y^x^fjkiay '^i^l-f^aSTy it/xAsj/ w. )'£ tZ; i

»'·(<>! i? tsj^io taf t-

c« fcsf &HlS^ico TptyaivM . tsre ycty i afxy

•7SviaiV7SOfSiiisl7^{’^&XO-H/, TPVTtSJTT^i

vaJi'yv^9l',1(^ccc^^^-- ^ ! a» ilf^ vas i<f«s uU^^^ivyvviilUcu. <\^( La· J

%^!0^’^^ /
««gVijSj? Lmis /

yvvySjKu LaSi-fii wj if· ,'c/l,cuH'a, /
^~Si^Ky.ci^x ou. eoftuJlyau iaitSi’ a^jV^ / »

««{·7»^.^<^<1^··74»..^^» / A

ToTjojjiftjyej/Tflix^Ai / Ai
CT^/iitTjowZw^rfTjoij^ccyev.Tiiii/tA«9 / h \\

Tii'<y^Tss’ir OTa?i'TeyS\v®ec/'”fc,ii Si^i / jj \\

Wi7°v%<7?'STjoij.ous.a.Toci^iajet/r^, / // \\

«ioiiTiAa/irisi/fcsj^oif^sTjoij-wiTfjTOi/S-OTa / // \\

if,y«<??i5TAKe-10t'^Svtjr^73Oi}.£BMV, W(/ / / / >· \\
ey«T0'«?.JT»?S'*>csa7?««,'»®w7isi‘^ i£’A, / / / \ \\
7iW<ri5f/ Tif/ ·»^ / / / \\\
Ui<^KSeTe-OT0T<?i/^*,A^,<A<W«ai/T>tf / / //-- '^ \

/ j/ \\»'3;?®§«'<©'^«2?«,·7^ / A |^«' ·'7«»'®^6»·
j

/ / V ^^
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&^<rt! ’€' <vou,^·J3X^^sH^
cpai/7^3^,·^^-^ i{d^ \(!£/ l/if£/»»< ts(U -f

uui^wsrj',^ 0 «/{’;^«((^'.«(-^ Jiw

e X !i>'y (e-VK^S.(3·> . (^5/;!·??)7»>'««)'-^*»^ «igy*?"?

««\·<)(^·!(.(/1, <l·~y.?<.yoi>orl-z^)«^'yyyxv9\^\>soy^^i^}Vi^a’^

/cii»’ix5s,^fiSTa^VT(i'V a~y.’n.'H^tiHa^ y .yffii7n^^yy<^'

cxjjcu. aji, yjiy ~· ji

J!>y',y>ylvx^ovx^<~y 7p^yv2s,
/i\\

w /« ^S^vyH ·7 -jjiiyaJKiS-Toi/ ^--'^ /^' "
”)' 7j>ijicuvew , ts·» ". ¥5 ei» “ «·«{ //

j

\\

^

// / \\
isaiii«iAa:wj{/?syoTiJ>ef' . fev» ffv oiva e- /y / \ \

e-Jj/u^x^aesitt,«,»» ^47Kf(/ T®t» /y / \ \

·/'·&·'?«4»'·©';5«“w // / \ \
(i (^‘iTJsiyOUMV, r^oa/OT ·(^'5{’4^3«$ // / \ \
74^4'733^'·?'·7:}''3'?· /V /.---yyyw;y-~.,A \
fcs«s TT^iAdfafwevrtC^OTtSjSiAtiiifoi/j- ^y / '^'^·!,&^)3(^<:5!\!'& // y'! / \
Bfc7x!).e:ejJ rtt JJt^h

t j / \ \ l,- a^'(7i7fyw3v. 5aiji’oej(7?» » / j / \ \ v

'

^tev^V^~y·7ipycV3V,i«?y'}i
j j

/ \ \ \
’H3^^^my^^n^S><'y’If>yiv^s I f / \ \ 1
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^cya SS >»{^^«! tSc £(, « t.yi ^ g j^-y, «
» >(^ 7< L·v}ts,t^^©' wQc 0}',^«7$^'^\ -si
QUi^iix! ·R .i(cfi cc^ fp ,' uSi-
fc ?»3^·«.>(567!
&·/1·}^~ ^H^Ccatvcu^7t^Q>r&(a

o-aycuHX,^y-oAxte^x cu ·,(~^^,'.^-
·{^^'1’>(»^’7, ‘^•
\<%^^ "ny tc-xvoy .! ust"

Si-ni &<riy,a>s \<Auy^y^',*
varo fP LxSireiy i(sa T^y £«/«»{/ fp,,^ Tpiyxvtty . eri yt^cuuil^

a tAo/wjvs^ y(/l-,(f‘~«. 7«'
w4««/' 0;f »i» ni

gv^ej^cgiff imvov^^"^
<»?«^^/^ ^•f'

w ^ ifSi Ttt «/,
c/iyiTpfj-WfiCj 7^ 'H,H^,'y rqiiyw^/."^fieewf''·’®

·^<!| ^.{/ iSr 7r’^iHa'T^y a,
C'yy« i^xifay . isco tjjcStoj/ »x tAeer

78t/,W« W erjf/uii^itieXiOtu/iiS/jiiTt

^litrwfar/awii^-ifc-Tnfis/e-seifTii »,}^
?7{,^^- i.^ (tv^

ViKH^/^-, ^ ·9
~yHa7BS. i^7rifxs\yTs<n,ilijj «1/-

^^ss%^'i'Tf>}y'T&y'j>yavz, <«5{/
Wf « u^ijKwaa ^TTVjOr^ii^^-^eeif

XiyT^ywv,^^^^-
tfxvsxQ- ! '' ^'y. ns 1

vyxHH^v«'y'Hx.?5^
-Ti^jvBfie 7« «» y,'^« <e » J5,B~·?^)^^^»^" LuvtKHSu^x
i/axiT #70·| -r «4,4 y.Tijf/Aa » ^7^^ jriCfcAftWcV^ IP ^ yoi^^ay^TTvTi*

TW « eTi.« 4'^,^4> Tjoi^fui/a/xiTflr -rtl9'·,\5< ths( uDufxvext^
JvtSj/b:,^. e«4,»i^^4j^ 7/)'4'47:'7",^« or4‘tf?,e?4^fijft)t’ie.T«

^//, </Ih vt^iy^xipovTir ^^:7«.</!
pilvei^fS?:^iA3iTB(iiiia)u 7^<(^5{/,>(3 «j-if4il»ie{/\·^!, As-J-aftRi» •7Ji'«

Ta:j«fcsafi?>is/(W8y*Ttf i';j.»j;'s,AtAe^?«,iya&sei7K «', «ni, £_^A, Ao”7 lAit/aje^af 01»

“ .5reA«i/^iU'i^aj/,i7»7Kiei’4>e4^-,f4^^^iBt'<t, ·?4>
t s',i4_^,S^4,4 T«(;jl?ct«a(/eo-i^a^2f?,r>3 w'^©'

i«y. i7i/6TO;‘ji.caj{af^e^a['(Si^e u^q,cwecuiH','' v~oy•^^^ Ji--,^ «iyT^ihyaVj^^lLiiiytXHSiu^epxviixi·^^
t^^^^'^~^y'^i^^ii^».1^^yi)yX(pHH^6o^nxS'y'Ha,'^a^^fffX^i!ay^V1»-Ot
tiy ·'.»-^·« hay’^^..'^(!\<

i^=^c:vFpxy.iJi,g^£yJSJ,^H|JStev ni^>^(JteyHoy}^^,t.
ei^^4>,!»4'f,|te,a4 j^Xi^Myey^a^irafeoia^isTtJr «C»,»» ^iyssre. ·»»?7«

>io,^fiv^:isix~^^('ty^yuv,eo*}A^^
ri*if 7»?4·7« #£-'« iy ^9e^y.

E A.a ^Y^i^v^iiiaa cji?» UvXivJ^sv </lv3 discet«, »-^-^ tbv ivAiVe^sw, *
^^.ajiyjUii^iiBy/^^^^, ’i£> Ti^pnycySLiev'^'^»'-

ru’:^
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%« Tsl· Z£wAtV<^2f tS(» uM^lii^yvvvy^yw^'* «i/TiJi/.tsai^©' effle?, &

^ix/ir<?jaWe«rj} ivxAe?.«7rti'flM’7iat7^eyei.>C9Ut7JT:^iiV^flw«(/iWit)',j3 (/l-hiymoTiiih^T^^

vo^S^MHL·v^vS'^^\^7noet’^cm ^ ^ ^«?^/. 7?^^<4«·7^' arj0> j''</l

Gr{'i« x'i>4^,jr^,{“ fc7retaie"65fc‘,8^«J3ft«^a?acri,>y^^»<reii4e<-3W7Wffl:MsAe^«i4>·

^«Tas:T’c(i)T<iji.iie{’ei'(iS'^T(e^(tM«Afl^«iiiMr)»f/«;6«/eafj^ea ,4 Ji. W-flS^

7 (SjsT«^,·?',)<;·^».85^0^£. Wi (TfS iiS^Cefi SS{/,fcSW '7W « ·7>
^cuf tej; «·7; &A«iwe{/^ flft,%^,y < <iS\7iit/lo3^^^'^/.'^. £?B TifoT^oif

’^'· >(9“£·®« ??·!«/:^« fcTBiJiwee^vara j8"ei >(ga7K

eeCji,j^^</I mf«?iy(e si 75W--^/.« tC «(9“ « 47rtiJ«e«*, 4«T
·«," -^

<70 7W »':^«.^« rt i£>yy'<'! ·
aB~y‘A 5^»9^«^»774^0(/.«^^^'^’»

.('^(>/>>< .
-

SV <¥/« ['£^»« fcTJiiJeweiij-sjCT)

c(iQ,y^tA/
vyH€^S/9S lyacpxv&xs\ fS'^«8^«(/.{/<« JJ«/?? ar436jS.v4©'</^'^«w7Tj"M'««'AiV<^«, (^(/

4 3,)' ^‘</*^/^'.': «^a4j>«^£ii « 4 ,)'^«' •sj®*'

yajva.'^’'» /£!'<«47?!«'*·^
7$^ ,~</^ <?»{/.(^« "%,&,^^(/1^77(/1«:,/' ^?1<7^*««? t-wi^iwait? ^'^?'
5^^*£.^«/3·?)·£ v4« <^·5· %)'

/^^. ^^^ »3«·/? 6,4 J3.

'/-?3 ’ "· «yjj </'^«^«
f4W,»C9K%r » )<.^37 «;?!/*« -"^ \23 « ^^; - xy%Ji
^«5^«/5.««</«45)6«£>'7>« ],,^<-^*
S{S^7\H^xi«JsH fw X rf? ,^’^^(^1> ac x fl,fl 6,% «,«^,J,f^^,^.T'^'^ e"i,4'ii,5r «'^'77^7>>(^^^^'^,'ij-txJifyK^·, ^(c^-ijpiyxvx.^BTsvsvifxsyivo-^ Ux-TX^-H^SiinToct·, S:ista\^.celas9vx^» j^aifis. j(ii:^A4Ae^fl®,i{pM'6se

afl,fl 4,4 Xi* ^>)^>·^,^·,·’2.{?<7«?9^7·7^!»^^£«, »{/£(?/^««
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v4-iSK«'fvi'e-65i'e?sv»(O,TSic tfi<c-sS^,fcs»^e^cc{Uf «if'o 77^?; « «</l? oTi-C-V^' «f'“< tt^s </C i, erra? S
</^_f
^©- ii >t<ite('.

cuj ^0',- ~</1 _fc^?<w .HSttWesfcTil^avea-TwccJl'^, tV»^}&·
hS'K. es «f« « ItAiwiiKiTJf/, ovT»s « iicc«sW si~>C7r@f^&7-^&'^^^. eSe/S»/
ie;B'j' tHSs 7^ («Aitt', aji •arges i3'i, f>v7isiH a<A tt^s <^"^· «^}/^
··«.&;<:'~^&-^,/^^ .»^^, ^{&7^^.~^·^.^^^~*^·7!^7> --·,
eVTWSTO’ '.&\^~·,1^\77^7·71^ WS
^’- tx^x' U^yoi.^ ifia(^^ < » S‘k « L£y@' ixog^^' ^».

i£»©'i79(7’Xt?i.«S t';7rfc«s5s7^^,«w?J3«/a,oi)f </’£>^(^^
viB^ewxyfXfHfiPSViplwiXOiiii ' i!'730s«7·ses*|j>'5vJU©'^o’©'<<«t« «3j

•-» UwvTS-yra^ iV©- fcra2'©- «/(« .; iVt/« iei-»

7·« 5^^.- iTJJjrfcoiw^ .v4©' </ 9·«{/5 «;??'! <(,^^
5«*'·^:>»«;)-2>«.'«4('©'<(.7*»'^.«7«® iTrtJrtoiai 5^««»& »cfl«^///^-^^^ iisTiraBS tste·»» f“.»(^a:*77Sl»^«>
^ 5^/ i/Ti iwxAa,»»©^^4’^*$')'^^®' J3/’4>6^ irt^ iiim^o-vyK&i^t&^.lxK^Sdix/lHTis iisf&o3''.!* ^xcriSiSuiritJiiTncfx*'^

•riixJ ffy J' i,« J-·
TTjjJVvi-JS ,..

)(6!«:^?^~<^’{87, \

uwx « ». fcsco< T« \ /'\.^ A^'' \ /
«^8§«11©0 '^^?©', \ /
%r^ {J-JS' \ ^ l/--''^
xSr©'- t>cxe>Sii)ir<i^y^<y?vsxcS- \ ^

«»/;. iSsTt’' ? \-'^'^
ns-THtTrtyweiXjV^v^efVG^T? / ^

^.'.&’^.^ / ^—
vogTaxSiyKxvv^ou/yiumi^vQ / \y^

1l£^0tG7XiS,H^·^7€sL·iv8 / ^

\yt7(fXv{atlTHH7H'^i1^S· / t

671 (/SsK^^ri^VTjos^BcciriwSfe- / \
3« TiA^gewT-ioflMW^ / \
}{icSi-7^,%^ v-4^ii<rH,ti7eiiGr7Ta ^ \^.- KtinvBeJ \<·^ tTHcJetPea ?<A^i \
«•MV,4·©'^7·^«.^» » \
99 iV©* » cir g »’(&',^ \ ^

/^^^^»·· {^Jo^TT^siTi- ^'\ /
c^a^i»· Viraj « y**^^·’** /
tpxyexavy’x47tiiiK'T%^?^B'e/ti —^ * /1·7,^^·<^) y /
Ky.«)^ki^^x&~yx^'rs\7(i‘ y' /^^^» y
rov.i·';^ ii' B’6 tTrtipxisx XcaX- ^ >.y

%^7&97.\·«7^
75?</!·4,>«»^*«·*.5«^'?>'·| «/<?{5£^««<^',57,^«·

*/©*
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iSf&^o&'^7(Ji~y.m).oo,aJi</li(^^.(^<>3.<£','7:^& h®·
^\(T07Kiiy(tm\^vy€^}JSJov,o\p©^L·MV©'u^^u’H&H·:^(t}^H|

&}·&.^ JiTS y\i/tti^ov( L^voi ((May^xc^H-,v>i>vc(,\jjjiywy ^>«-
( iVM·«^Ji’&oKQiviy'vaSJaicotK(pi&H,·7KX^&'T^’\« L^vat, S

^%^\/'!^(^:\5,\·«·^·^^<(]/!>^\<)\,·0(\$
•TTO is ?1! fcT^S (iMVis ^ iT^fs Icaiys xffSiTcc.^^^
<^^^/^5'(/1.{^7»7 oWigasieSMfiuala^io^iyT^aWiwAwTi

JBce/irejidgaTiTWT®•^-^'&^^^'’^^^,^; civceyiy^a.<p8a/ i> <" <rs,£teif/, trca </ yiym»sfi^Ses i Ji~</1 . i/ai^ai «(^«jxfcJues*

•7€< /62?.1*^» tf?l Ti? S', uJii* iet/cr/j/ iViw tr o^i^wea«
iS" )' j4’f.'}0<:/l W©'i(J'fli/TSieTi70 ' '?"<« U^'/ Ji'a^ (ilJ-

fiear? «WTs.Aty»- x<ii'©'iV©'dS tsaT]»»5'>^&^.7.>{?«.-«,^," ^f(^HSi'xJal·rPff|fgi'a}flsa7vS^ecvs^^X‘£laJi~yV0^
7H<A'f!.'^M-rx-7TQ>^s^Scjvtxt, @'^^5·//©' TiSa^'j.eifeixf!w.’' Lm*
ViV^HySjf%() t<TH isceTiuS^^w&tKT&i!~»!·^·! jVcj/« <7'«·> MiG{<^

/^^(,7\&£]^'·,’&7 fcX^TiS·

iji ·,<^^7^^ ay>KK>.«»pSj"r&«Ji y iiet>isa^^M'natcji<iSi7Hjl«lf&^ <,
^^''»·^0(/&«7»^^£«^·(7£7.(5.·7«·^'(
Jixc& '£lS'/^elj’xJisJ^t’fiv J Bxlxtoj <{/ ·7 ,, eiiii/sixznj
7=/^ ^^ iiSvcf ta-is ? 8 , 5' Ufemi.xJiC * <?^7^ /^^^ f' 7WiiJi'^^^eitfai;.A9i5r«iC^«o4iiOfeix'A,iCjifSTS7if<{77 /.

{/{{/ oro^vj^ewt' a^TtoTfhi^j^oy Tt 7?>§{/, j(g2t e^^iwr/i^Slieia
i^^i\jyuvsiTiu 7fh<i\ifKs’ -mhvyiivjs^ai xu-txs w/wa «/>

^0/ ?m\v;y(evis·&·,\( -maccu -f « //«/
f-Sf/

^
}·,^ k •vasDTersa·* 7?<« iKioawxt’^,^,'^^’ cu/ ·?

sTiAt/ji^Mva.is® UvKKifoxh
"y asjT^ « «fl j“ p Ax»

^££4_)^ {7·«(;4·^^ <,« 1«0·:^:\« ecTiV T« Vi!IT> /vo TiA^gKC
«r •btoAvj.ws viTOTei'sV«.A4j,tt av, 0T<« sf«.«»*<« 5T2<rju? rii ^Lwhov</%'^»
),, W{/ai/wi/Ac>ot-4^iCT 7^347{.·«<';?»{/^«^-,-^.»'«7,.

C *'^^^'‘*3'‘oi£'ATe^'i(.|(gai77«fljli'/r»T«',/^'</.^·
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7»^?e'’y.iyfc2twss/''\ii · 7rt>jo· g

'(·35>? ffT.SosJ^^^ ^ 'Tsfes

«f7-,« » V 7^? w'T.JgiZl «J » fKfy
^ ^

57J=efV T, « '’«'7^?·«»'1/

Ii \

«fX ·7^ «?? j.^ Ttfcsivx.wzd^x^i^Ttfis
(

'Xyi/^cix,~,^</l,Hyy~ :;[

5JJ>Sf -7^ flfj- \

TJJSOjI'!*, BTOIS «yt5Ifijs% ·653{» yl/
t^*j(^cBjejr»'7Sj’e?ta:>ffTCi);3’« V /

0-«< Cx,f": Jl” oijS I',5'#i> Tifes >/

-'^'^. * \

E At'efTit«iifl:iv«Ax'arflAt/^»
'J / v

.vi^iy^xifn-iki Ttk^fxsv^

;^;:/«7 jia/e-.S i.

e/iJl/iaiWT^K-^jBaV^TCw
_ . ^ ^ ^ ^ ^

<76^«73?, TO? jiA^gajui^fivyi^i^re·»·? ^wAvj^MyiV^cw?;((4 JCffi sfiiVse-r?»
wfflf-re v'^e?'rTi‘»fiaSi, '(·7·)'^';(»(<{/,2.·:*'^^^»'2«^'^·7»</§«*"^>

7i]fiC'r5'T'»»^vji»!^7tA<Sl;j>i»'. e?yJ' ^i/*As(/'5-aii")'5 ;
£«"j',iytt^'^iir}'3TrAv)*'i'r(/fcjys;^Ki}ii« ej icrxstX_'>l/ ‘^S

!’!)5'^<·!'^.^ -

al?^^^^st^SJixl<r/?txns.f<b

aif«i^'s,6il>a^ Tifoff // \
jS"J,

3®?<”^·?^'^ .5> // \

^^{®?7^<';^«&'<«>»5<- //

7«W7WtS»p&>«K^^er«3, 'j \
\

«*-j»j><l?x‘A,>(S“*tj4-!crp0fMA,>y
j

\ ^'/''·
\

|

wji^eiwccra wgejiTTCfTW,'' 1
^ 1/

)'®{'·§>^« \ \ \

x-57f0f «"Ji. V 7
eir5«x”^7ErgeSx’35»T'^«t^'^'5rj’0S \ \ /

fji .«sage» »TMS \ \ /
<^·«,%,*|·/?·|. \

E2T« Jv (5-<yaiga! 4^·50? iv· \

s^oxS'J^.tyy^i^a<J>f ^

i« ?·7·'^’®'3(; »^>§{/ V »-^^''^^» vaOTTt^iAf.el^ (S ^/^/^ tc6:Gir(r,ixt' ?«.*»

«rsj *“J-
ox&'y<^«!\ ·=^, (AUfsu» *·-^^

«)·? uSi^iw-ea?- ^_;^«£7?,«23 ?'3«>'»« jr»»'»jet;i<eei:?^ «pef x.y

·
J.
((:.(^· ji«/Wi^, ·73 ;^»rwi:f -? vj^» t^st4«

;J'o^3»^3·?·7«^o«s·»'g«^7T»»{i®»*J/y?iJ·5aCr^./\£tf,<t('Lt· ·3?*^«
£«(-»,»;(/ #)· (©· ·}^<^,: ('wyussvifii . C
7J»'©' ^%·:}!\^»',^(07:54’{.,®-^1·'·-’'^'*^
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ve«j, 5C^'^fc7n!rfc(??l3y ^·7«>· y7
'\
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T©' « «veec ^ T·
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f«S·is:&vsaH^St.vx&'t/l7llxsQ)~,VH\'7>L·lv’!s Jhjjec^u }>^^-
^oJ\::^n^a~ifX^^i(rs!ns·',H^,·y</lyK^u.ya^niCc.v)(ss:'^^' ·?& trcfcdffay/<’^«^^((:/ yc^

U

vkXsi » 9,,·,,·>.
/^0,HiK'T&liAy'7f‘zS^X^Ce-^‘’r^'i)((I^B^‘^S!SV^^^i«-,i^^«'.^

\('5?,>}<^>>7^%^·^3:!%^^<3*·^^ ^-, 3,«\·
9·^?,<^^·7^^^^\.^^<7 fT^H^-y^.k^iK^OAVTpTSTtv
y</ltx^JC}^oa‘i3 7I€f^(QSMy·\s^Bi’r’rH5Ki,^tiH^i^xs'yy^.\(^
•f,if\uji^aiV‘7T€pi'iya[iSjio\j^o'n. THSeii,i^^HH<Iiixf^h,v.Hi?(l.v^i?y
J'!lJJal&'^7r€flH.y^oy^o'n.^K'i.^^^Hsi^aS'TH!v.<^<»«L·tc oySUi/o©*
^Gs^^'rn^'piva?a(tv^!o^f TiuSs^wecc^iteyaTi/itTWJw -%
'n:jVT£\JH3yyA-h<fio·' ^^i'txcv^S?!t/y,\.y^v^oSji’'ftGsti^ii'mfuef. ? Uwcm^^,. r$Ji~vuivsu^ep/aa'Gs^.ot^7cyr’Jc^avs exi

TS " y^%yxS^e‘^^'&^.^^^ on<\ 44cTp»|/^ Oy-Biy£y’, ,”,//7? is 7T€f>iiye,u!lPi>y^7% »; ^' ^,3·,/1,,.<
$4<€€,3,..:^\·3^('6(/ T^y, ,f,^^, LvKTy.iny^uLcuj-tiis-BS^-

^•i.)^\^’^'o-ifc.^x<iX^-7nx.awiJ'^%^_,i3yyiA-,K'KyiLv.K'H^KV^H\K^(ti.V’Tfz vfliVKMv
JiuIiX'T0uis^0^«%yi(^'THi7vyKaiiSljiHSi:KTSXiT^y^ily^-,^,,-^^-’' livx^viAiujXToifjxsixTZyliivijiwyf^OiTfyfyCryTyV .>\/.^(3{^
'^^',,.,^ , ^.'/,'^,,’, L·.k^s^x7T't/l^y3H<tw‘^t^'Ii-

5>^'^(!®'2^(&^^'^(@'\'!^<&<(.^<^7©',

T Ovl^yxyS^Jf^s^Hx®^^S·L·x<pcXil,«^-^^ L^nxaiy ,%
i-Ttiftw&My,««/ ^.y' ?y^ss iS' ?(^. isa jv (rcpxi

xyts&'L·v\^xJi~y</^.l(^iM\yyiy(p3m7nvywvtyc^7Jy»y, s
!'7·’.)(^\7'?^^'7*'«^·?^ CcuvixtSyt-TrKpx

&7€}^5^.- « -l^fa^itfvsfjtAccorej/^ « ’nX7Iax?^y^sa(^ fi/ '. iTn^^ySwGey y/j^ cu (·!! •'CtircTfii/zirxt· ^mvym^!^ cu

ttfxi ,~.)(^ ^jAst« ^"x,^"J3,«A.\**s^ce c^l ·7% LvKhos f.i

\

LlvTjiii

diuhx-nais^o^iix^-^rHi^ims-mia-cus-jKh ,~, B'^,,3~. <^/ i/rTr^i/lsySiy

<^^7?^5^·®“\·^(:^.»^\7&\</1&· KhywsHt(rH7nia-ais

'.,','/,,','&'(^^ i.VKfsv’f^(cy.iTXCHyi‘7T^ii’x.iDe^a^o

^^aHmi<raismsaHS^J/x^,i(^rfx,·nvsi>«^^fitv’2? [^vsv,^7oy^'^
ixsofwKy,yi.* «c^ r>

«yiy''i /^oy ^
iKxesayOfX ^·7 «5’^/
jps ^fy^k^-fx'y.\Xi>sy»
fX Hiiy fc>t? UvjipTs f -f X y-/-^ ,^ d5i(/

«

(^»! Jix

t'F>xB~y</l.^
t/lvo ecp'<c -nvxB~y^LvkKsv JicJ

^'pt ,{ eo·» xij

7cvf.^-^^
'f -/J^i-jfiQV xB~y<^ 4»,
<f>'sJ7>isccy,i<>y^ ·{^.
’TVjjsiKtsi'Be’fxyy'7t^i -^ivi

ini^f <^}%·^3,(
'/>^%! UvH^si OfxB~y^ Tj·^

T g
'^ e^t

Ci X B~y </!,^! siTi it/,^ <!y<^'x7^·:^t^&'?iysvxv. ef ivxA©· «ref \</^
Jr i T?

UK.*^/xwiOAO oe SEV LU



iO

LcSvOli „
^

^S>v^C·4s(JSl^tet{^ccJs(^fGi’
TcSy.rAHXSiJ ^ - ' '

°
5
^»we

wxiiji, i\ec^ey «( « Ti^jy, TiSy ^ «
yit-cita^ef

J'(S, ,

\> ta-lw uSi^cw&x

Jj»»7«·

^m(!l^i·7l<AJi

,^^ ^^^}, <j-<j(y 7®1«1«
' '^5*^^,- vsiro T&y
"pXTrfidJfftoy Ldvov ? JicJcriy (iSy%&' is‘Ijjj

•f
<? > W·©* Jk( fcJC T»S^^ · *s<a^" fcjyt^ar^fiJtiijo 5^ *^, i{u/

‘/^^«\ ^«©- . ^ '/·©* it»--

KjOfAvji uSi ft/firj/^*· TiP^jj^gfltiJijvT©·'
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?fi\X0SelJTV-4-St?^~LutfS,b' '
/j^ .!^}<}}(^ \\ /I

\.«3 'ri7jaci7fK«<rixiJ^rpO \\ /

/

BxlxiHSy^^C'^0ilX9^0ll^7V I
/

tAcciwat'^ » 7·^«?,· --;·^

^. *?«5«§" »3«?^ "

50'·^^^%^7.·^^ '^ - •^<'—"'

*^£^^51(/ iAcfOTJj' ciSy

.'7^>·7!1111 ^’" Lv’J7S·

Esco <jv ffipail^ct 50! Lvx^SS Ji~y <. TO(/ « '^- 7 -
-^«/? T^iy-Tihv/f&y ttUTCv pt'7j5a^«‘van> npet/^

^;^* jJ"j/ c/?«T»f 6s-7rt

5rs</J)(/, ^co ·77 TroAv^coi/siiKS^oivxAo?. «^«As^bvcti» juili sr^ti^igsifrccii^j-yiivxAsi^

ri uSit^icevaef <1 oi^pVtT? . « je« ·? 4 ij «« u^i^etyae? ff^cttga?

ea/r’'-^'^? tAaiWow ol^scrfcTW.aioifCi^ctiiaS’ (\(*/’!<\(&·7!%«, y^cj-

^SOI? flfiif 7©? ·7(/ « jS'ji 50 4«/« ·(]».< '? JCCWitt -r 5TffAv^W«tf

Tt£y7J^s •TVitfyft, /
g^ivxAcofr 7r^i<jifait/fl<^?cw^

-Tta, ^^/Tsuii^wea T«?/^?( yiy^xuyUveiiy igiciy tt^C /T/ ^\\
^^(^"«:«9^.£3]><·7· /' \ \
OTAV)'CUyif;j?7i4JWX!£{/ui\^IW'eSj> ''/ \\
^£>·^·,^·7^^·&\'>^. / / \\
t5ZSv’&|^^«i«jr 70 5’^4^^951/' // \ \

70(^('^{'4;:'<((;,5^
;/|

M
fiWT^feAec/wocair^twfiWTpi/Sijrfe

,

^i/1
*

^^9\,'·^’\^=.^ 1,1 U\
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^'®' Tj(//, ' iwTjsev ’<« ^7« /©*^ iAa^wsirflp

acpcuj>ai,-wi Tripiipi^axy^{?»',,^ QoJjii ^·, 4©' «/ U?
d^'jjai!V.oy^»7©'i;w:'©'%r^«^i*T<cmy%r Umvt^7{w ySd/^ tfe ? flg»t<A»eu-, ci '·®' ·7« tx ·9'·7}3«» ^iAeojei'©' (r<fa<g«{.fc?a <^iwg«5i(^ jv/
)'5©'©',<3«^/«»« « ^"y-K^ LiVTfxiiJ ?> tfi'.^ e? 75(/ a^'y

’7«1'^^(^ TrtAvymvse c^myaivB^tH^ rvTS^^^,^^/’»



AI V I I. . J»

1[&"~.\’'^^^·^%<(*07^''~}'«%!^(^
lhS'L·vx.&yo^«ls&^i;Hail·&(X’£>' ^v«^ov.J(^eA«(fifti

^'^^^'€?&·(.){^< 9^»·(( onteynsri

mn<pc(*’sas ?.'&,^ ? /'.^^^1<9 ep^t'* y ^WjjAw
gew «3^ c^T^oyayUi/ ,^ "^
« Sfieiai/ 7!^yiyfc^<.S!n-^ '^0 t)yi'

jrgititiAi.-u tAis/iWiy«Aiyi't' //«'^^^'* /y ^\o\
!«^?·??^'4?'.^5:1'5;5^
9®"^%^0^^^·77'\.

'"

gji/,lff«4ciiv3 *0iW iaiw- / \

-TOi/i fcjyS/·
j

I

^«7> l

I{!<^^&'»'^!'^ \ ? /
\

'

' J
j-i^iruf£A*3f/ TTOAwywi-fli/ TT^p 6 AWrtfop Acj-cof/ JtTfAcJmag ?· opL·

/ ·7^<^·j/f
TreAvj-at'»^ar,^ Tj tjyi^a/ii/S.vas· ^»!**'. yi ·7^fyiye

pilief'•^'^^? 4 £;A«/iWii'«^'1<{,^ « ?· egsfJlfe^ u^
^eo-^a TT^? X f"!.:· <% cfijf/ s ? «(ifiAvzr^^!^-«^«- ?
TitsftzSp. ti « ·?· tjyt^a/ifiJlvy^iia^p u^iijiwaa; iy*&/^~,^,^/,
//1{y^ « egs{4(w«^ u&i^wvea: tAaweut'®®*'^ ivxAy.lsS)?{/ W
©- ws«p-»g> ':j^yiyf«(p9co i^\y^iyc«J<pSu mhvywvx.}^ ?pi&t

^^a:fifiSLi'flj<77^p-i> %^ij^«i£fiXvfli»^sA«^(«Ofar yoyl%(,C'i’^vsS'7r^C^&^uptJ
reixy ?^''.'^&<» i . i</l&}(9it^ ^iffc/? 4Aa/<xyio{/,?i7a<^«,

EAye^<}H'ep(uz»^x,o(aiScwrHuuicrf^x(y^[.v)iH\?^rlp}\'<m
ista 7» «3? ^^ » i-yxAs^op e^BcJcis -? ««©'.

tsw yjycr<^;aga,!^ 5Vi«/TK^fej'is©'4vKA(&', tc^vaecSaHS^\7(9),7^’^
(.(^> ]~<>3»5(> «i«ir4'«ie/0V.>Cg«^e^t’^©'»iS"j'7T^p0gi{ef TWKrf?. J(^Pt5^iS?

^"yuBi-nce i7^!ixxycJl'XyKy x^isu

e^i©'.2« -riwTjootf »^»^7», (>

'' @', «fcxxii^v-^yjcrs^TBory.

ot/Sx' iyxA©- fcx ? .
/y^

j^e» iuxAep cepuciVop-J^- cr?v<rt

^~.' iiVK^Sim ^'’^ / \ \

0·^</7:^}(£!^^·^(^
I

\
I^7^<7^·^'.& ' \ j

iff©"^^'/©'^< \ \ j
c'?i<xToity^cailpuiV‘T'fcAo:/(wai'ep«^iff'^atewv. \ 's /
Asi:rcpoy*S^4wxAsp,ircc<(^T5-?a

^aT©'u9iiJiea'ii*,Sois^ fta^ej/

*

V 'i

nAfTi 78ue,iV©-^4<<^, e ^3«

j-if/^ ^X^y iVitw ?·'©'^ -?· jj?/ y^y"^ j W©'^?<re{/ #*

xi fex ·?· bkvyfiiv rcxs.isu o-^iwg«>«cstt^}'»?©'®·«~ L^JT^oy y*

y.)(guSvsx^^'y(xy'^^v^cey^^^y^x(/>7'~(^^^^\<4/&,·4^
yniTy.^&’.^’ <A irep £«»’«.ejcy #«.450-’^(.3 Icebas S~ L^r@‘,&'sH^Itu<vaAaib?oxvy'i}rruy,?

jyx 3" iefSjfctfg^SaGii' oiw^« /",4.^ s </i'^ ^ heyey%»
«(·7?4,«7>0'}?·7^9.»3'^«»^</^<{''^8·.57·«<«
fc^s a" ^3 «{ p·,»^" ®'^ ^'•’3^ * 7nx4<7l(V x ivxAff^^^^

yaray



jj

j-atvej/ iwTiA^gefijKSK afWytivtcui-H^ TavT«^^^^^.-^ « ^^))^«^
^Jf.^ci.i9^avttyoJie^^y^!rl^^\^i)f«JS^Ji9,^c|J\Hi<'^ .Hfi“ cMiiCus-yrc-·€>·^&'^^9^ vwj 4^'^*'«<''^^
^'. 7° c^«

j

ffuu 'TsLmvoo "^/ t^ovTt rfiy "J®

0^ "M'' TpiTsfMffiovcc j-cj» » 5^ivf« tS 7^^y’yccSJfs TTShv

ymov Tt^! t(m ·?^^.·’
«H'&·7lfy<:y^a\^v\«Io^ova<^yy\y^j>^' y'
7rt^ « oi" TT^s ^“.tA(eiwaf'cs Acjo^/^ fc^s,« tjoj , / !

'7^i\p^avttl!ey!iy\YH^’Tfi'7!i^<>i' rl ^^-^L·-··^ 1

I ·5.
I

xsifi|J'^rS,'7^^sy^i')^iy^l·‘^^V
jy j

iA' TriSj fc iA*(>TSM hiyiyiX^,'!

·^·^5~0..·
TOfiS·

^sy6'Axi?-o\j\xnH>/t'·7^.»
' ' ' ' ” '

" rii^iflS ·54?
?^)'4^*(^'''

^ f
*

iA«'W‘’f'«Ae 1 i l

·^,« siS/iia? Tif«v? ttS? ';pp i” K9“

^.&'^^ "n^ s^ioii^?7
2-^...~. i,J^-pA,iU^3^ll~,,, 07r^lX<Au0STOI/.i/l<:^'

©- Jictliri^ LvkPs^,}

<jv^,^»·“ Uaivov.

)3·,·75
fvtf»i ''!^^<^.4·^·/7^

. , . . , , ^(/!>3(05\/?’!&,5·7&,*^4·&'(<^'·\·
itiv-Tpiv^. dfx ^ * LivgvXsai ^ ~(£'^-
sifiS’^.< <'? rhh % fiefa'i/«uT«? IhxKovcc^oynijlyyfUy

fS>o\\HoL£v^·7T^i^n|J'nk.v^o^s ^KHif5(ecray cu. ~·, . SiSTiaviiett/lvOTihiv^Ks

•jxtf«/,^- TT^y^vf«itfiUfe «iiiawAvytuMV ctiTioyosvm s

’J^^iuJiy^'y^iv,ih.c^osiVhiyiy\^)^^u>,^i\/‘^^<Â
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jojf ^/^^,- «/ · iv«As «/ijeVtJat'· fcsw y^ o^vyamLms·> lif
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iwifA©'5«^7(/ 7«y«y,^SK'Ttoy ojt tp Ti^iyayHj/oyycoe/oy -voto? -r 4»-
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Tcw To^vywmv Lms^«i'y^B&cu\'
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fiy^Ulayt^i}(^o^ v5roe^vj’«c»oviiei’evSit«f‘7!T7-fTff(W'7ttiw*As^,T{oy'7’t^Aej'e{/ s*

cf(Te!ri&t4^ifi^vet''CTi T«t ?eJvyoovtiiv t^ev’t«,7r:^ ·««

ty>tA9i/e^iit775evTt-3joa/yai('cf(.ts«)j'ia^f7tJ^efKii ^2>^6 oft/ymitu i0.rcvT^«t>

jv w > isao-et/Taj elwj^awov’ 5f<ei « >.

4<^ t?&,? W
'-^. t/l&KTieycTi'
^y T*J'”{/· -
j>9i/,e{<T3 5i^5>^0iajiiOt' ^orxytfyt
^',-^ «70«: 6* nTjoxyu'

roy-'^r^yiy^«)cp5ji </©* !^^^^ TKycey.To ^»5 TivxAsf/jSoiieVf^l^Kery»
•rta/T^pij^eAoJ^Cf»

T«{/ 7· 4* 7«? «"y

eiioiaxTouy^i^ii/of»

”<? aroTi (< t(c^ i-
®',<·7^«,7071.^<(^^·&·«',(·,7 cc^tSs *')'

TpxywoyTTOTiTeh^TKtii/i-c^^^yvyiO-nroxxbJ^ioy'^(^^^,»&^,/^'^'^^^, "»·^ ^·*? 'C^TC^cJyivoy.

7^^\/(\>(·!''«{^7!/ ^
-im ^'}'[ *«:(/ ijvyairiiey ioimy arsT?®

a^vyiLVif!·7. Ois TXK,Ji'.i^</S /\yo1^/ vaaa

Txy T«f -r of(/jiaos-ie» 2ii«s t5? sf^t^atTorr ^e"
•Tay ^^ 7t«.(/l^)yi7t xmpoyTtOTi Ji~ vy ctunyix^ficycy, ofJ*<.^
(/w (fiu[ Tjf

'r>'ir.h^efir«i <3:\
«/·? T^aJytBviy

isti) >^ r» /\
tt xdi^toyy TToTt yy
ivH^y T^y ca>Tiyoy,

Zyvy<A 79< v.
4·' 4*©' ·79

> jS-j^6)gt9(/ ·3(/<7{;

^9{/, ej/y» 9
<50 t ^.?»(; W, 97»

"
STOTl' ·7=>'

«M'^\x^X0yoy,oy

y<^TroTt'i>if.iK7BVTev</S<fa4'i§oy,07i -7«^^^!^'·<^ c3yovy'!'vylc^iruyS
pxy -^y ta/T AoyaylxcyTi/^· x^kxx,eyxcc^syc J}/i7Jooy^7zxy.

O fvyxOveiycv‘7vxc/ll)xx,1(scey^atoi:a‘7S>^V7J!>2S7Xt rcfvyur/ev LiviV T9 _

cwiSxxSxcti ofidi-^oTt viTtiTstAeyy^ ^x?-efvyxrts· 3fid,^u.<£7· e^.£c5

foyivffiy icfvipxyixe^ct--^' Txt ai'i%axicui a 5«. ua\(peu/iix we-mu <r/^
T o^vyuftov caivov^(i,t/liJ^c^ia; c^iryxfUv ijf ZvLfjvijpovx^as Slr·*^^ xvtsxxSax §9eirc^^\·?r‘i^cy,^:(fy‘l·vyxcvLlfCV%^^:yxS

t^^sx3V<r*t^^i,X£eas>icJayy^<^7fov\7^st</lcyi&C?^^^U^^(^%sa^ «}%’
K «ii feA»«'S>i/<ft«iw»7>®' i «'5- TT* </? Tttf ? ojvj-ftiwev i««V 50.««? *je tfi* . K 47»^^/1.^^''^·'’^·^^£>¥<>, ro&r
9at^<ncJ"»y^7icyx’\y^yxSb:a^\^?te/la!l 3»·1 7Xyyt/l.e/la</lH iaiivey W'
^sy^'&.^ 7ciai\epavnx weTOii -rc^vj-eriej/ite^wJ^ff. 4»«^

•nvy i^T5*'j8rfT/ie*<%5ee’«Ufti’A«^e,>B«45i5vic /·^«.«:·^^^^
tt } V9*



y4· .
TyrpcJyuMy

•jiic^TXl ojgiyk^’, cc?? «'Tj/ 'n.ipxywvey.

J\wx-niJ Ji ^y ,
fcvTS ^^ <f^y

0&'7 'oy iy&·-
vTi^n^ytSiJ/oy,m7J ro'

·XS<~y nrfxlycevoy. 70
tc~^\-7ri7riiAcy fWisarxtTM ofSiy

TfWfcTrtVt^fi, ^ w^vTtcuyx^,

ly '\'%(/)·©*^^',
tts ?/» Tst/7it/i5Si'©'’ista,

fc^®f/77>}'" «<21{/. '
'^* ?Lm<iv,(^
X h^vyieviov Laivov•,<. (,

twxyKxioy etySL»» 2j

cjvyoiyicv icavcv·{ ,.'
£^ </li &\/, «£&

•rasTi^vywlov.··^6','5/^^(? Liiirg.y^X^T^d' iaisTTfoj^-

Sm cc3"k,u^ 7vaJi.\sVttc'^^c7C08x^n\7It^J^0l/,<jv\v7i«ya.X:^/ ·? y^· ^3«^(’^.’^® (/lHauTXTxx~,^ V'?L.ngua7ro ’
'

•/8!~,',^'7<^'7^^^.'&^.'^'
(^^^^^ '(^^·3}/·^5,^2 •rA”«_fi.«2^ci77ii':CC7rf.Weev'5®/^v®i

Tccy x^i^7^'5<\/,3· ? iy TiTpxymcy yey, Sy· «-'^^^''^^, •^xweTaio^y.-ivc^tiTroTXity tsotI·"7^,
vjfioy ^XTZOTXiJtyTSiT', ^^.^ t£<A.,JV%., xu^yXy^xhyiy tvji

’^'.^^',, -^nTyyccyaMyTBecTri Tas!^/^^· -nypan

’ravxJ',<A'&.iPiA&!i/^'y‘’if!nTiwx%,iyz!0Ti'r^^eTc0/t'a5,i§.ZTU tcu/ ',^·^\!,?.·? ^^^<^^
·73«?' Tt';j3aj'£tis'0{;,'57iTiW vTnsTaiafx,» j0.T«i/T<^«^'

yoyvimi)« a'A»A‘f > -«so TayJ^AjA^e^etiTo « ? S"* TfTjsct/j^KiOf/ varo

T«i'«'«,Kj5. 4^(9^·75^ A 5 A-e-nreTtTO aTroTaiyKTXTpcJymvcy > «u-ny'
yey, cy xzza tw/, k ^ -bsoti to «rroTasyKTiTyialyayey. ty& to^ctm
e A , ^^^^.^,' v ' Tcy oui^y Xcyoy

^ cy xtso?
0"« ®«T{ TO a®

0

? Ky. Jt imo tcm« A, A"

^

^^^ ixoy ? t^tjsoJ.^

y(:vy.}.vlo)<a7^c/«ica3iosxHxKttcyc^ Ao)-5t/Te«n-oTa?A>

Txfxywyoy , msTi ? ^y,oy aaro?’ ? x"j'.i3?74l7r’ (/».'?? ^
y
~-.^^ u^aveix^ -f/iMVOv. c/lu^y sv,'-}($ 9

'

iioivov-imUsTO ^,(^ ifVi^ ofvyoiviou ico

V», zKisiy^Tcc\!^?7(1>^/^ . ^ cfvymiovima
ui!\<^x)iiiK'<ii\T'W^li-mov.

O Stfj^iowov Imviv -! M0iTXi,0{^ 9? «itsaxot/Va?
,

?-
_

?·^-) (f&yo^Siy msax0?,<^T«?^
,Jixy\iTpcv / tjv^ 'cjvyuvtcv icmov ^, J^uvxTcy y^iLUvoy

Wf ej/, li^vq,Ky \ycvTX TO -BfifpWs? cwigxKovxxi rf\)S«a?
,

flv ^
0^v)<att'iov ici)iOv^i«e.fc£M’/·^©' ? ' c^yj<®('«oi' ieesOV?

uy/Tpoy </,^ <A'y«^ <w/4saxi(ra> cii? e^STtu. ifi^o^vymiov Livov 3^^^^ > « 3 ^-^'·( n\^7srt</iyy^^MxJ^>y‘^·
«^& )/1» uayoy iv^oiy^«*' y (^/.^^/ twSTwaT

^ «(3.
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^{;·7{/)'·}</!««^^'
T5t/tt/AiV</?gi!v ^^ccTOt/o/vj^wv^. o-«/;£ai(/uSi

TKff? fl^fvj/Mwov iwiOV/^,Wi{/ 5v T« uSi^iwaar ivA{V(?7giv. voRt^M <Ati «^-
Ai*fiii*l‘'ei'«^T’«CT'o/v}’®i'Mv4»i'evSi«as'?>',/^/^''^'^·^
^ d~ L·a9iTos«)(_^(o Wtcw ct^KS"^, » Wt*,
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<{'^>« ,r« t;^e AojnJf/ i^odymo^, « 3~ iaSiT,- ^^, ^iSi^<^V'«1so~ysris^Oco/aJ^~Ji7t<^SJfoy.i7e^^«lS:y~H^^^. i.)(&Jii(^ToxzsOT«^^~XyKHW^i}^0uStjiey^«,]·^
fiUiOy)(/’'-^^ 7rBT{Te«®fl«“<ii^la\e4t»?.»Vi{/KvWiTev5r«

a!',K!r^^S^6(,rSx7oxs3~ioccy>.ls^fft^£«c^'',^crxec^fx\yn
3~, ixSiTui. ^«9 ovy’,. utji j(sa« j'~y

, 9 :^cJH^snSv^
Tttiytf(pw^«cc^«^¥iv\tv^fOviS~&^^'^\^\©'«&
^.(/$7}(^3'/ IfSiy«^.’^'.^^
iJlii ^^«.<«9(/ c^«j (^^ 5 05·** «\€^<&·’<(« «5 5^«{(/^'? }'(
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»'fl:'7tf -jo 5^* xy~ iU5e«»

fcsa -' iau-iedlt^-iicga
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6?«;»'’ jT,3.\"
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V3oyxvi(>v Icmiv.
V,\·7^))/03^»
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3).9^·^367/^~<.·7··[^{·7·%(!}§·/,«<&·\:!^6’'.«^3’· J^wxaei-nu

i<riir>f1t(ra,.i4fcir«jm7? cwcyoy-)
TXj/iSJ ^^^^.'^'//--’» 2«·>«!1 >7^«·^,·4-/»
73 !?/ 70 » , 3 </!« TT^iyiiB^-^Tcw d'y,-iacTl 7= 55^%;^9^“vsi
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^eycy,>a:::^Ji-'Jpafy'^ly7fV^7^ic^a\S^'ctx<yv^yet,'^'i
yura·* B^orvSi^aySHffevmm^TiexjjfTcurxTIKccyliaSi-^yiTiTpceJyaiifCCyTccvzyotiS^xy i» 7a?

^Teu/,'^^/ vsn·^ ccy a!tl7<)yyc=(’ilvtc boycy^>^-/^- ?*·)/. <H^y^cl^«va^yc^/ywgavL·i>vvf‘. <»',]0^ «UT^i^c-iy «^ \^^- .
1«·7(}^£)«5{;"'?75!7««/7^'·'/·?· /cioe-»
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«.6'7©'¥«5«5 (\»:^’,«^^^» iui/e^ffle hg rSs ywyRias/ rp 5^;^« >CS“ ’’5’ <^^9*7©' <:& «fct»©- egia -jt! Ttfo·
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aa}Jflc<l'i^p®'7a7f.cc9u«l^'J!>''I7t^"ofc^!'ri^'J','^Hy '^^dravay, ·7·4-««»

^^''>^!/·>^·,«9< c/Imx^zvK'^?}^ ·:^<·:^·(/ :
iipfl7?i{55(»tf?6i^i«T»t'37Ta'n.7jocc^tt)t'«7«<r7ro75''iaflfc-^'Tiw'«;pT(es,
t'a!'SF07l-X‘^i.o^a\:^3of^7Zsx~x«(>,'fii/ciayxc^yc^^ <(/7)'
v^xyuvo^yTTVTfnxiirdTxsTv.o-ri ^^xZualf^lio^vymia( (;
ay^(/^^.\\^^^. ^ '^<^\:7:(',':^^3^7'7\!0,^
vtaJJfi^y0^yll^'^''.»^«? iui'/cu/3w«?

7 ,.'?^)^>^^>^\7~)(_·,^ ^J^tyeuSOioi/ ^ ys^siv tcw'-^ fy^!
^'««3( ce^x^xs^-n a.7roT«iS>''T'mf3(x}yaivoiJ,mZ cc-sd-otk?'. is^ ktsot»/

{ix’c^iy>.<^ym^^X7T^x",'^xs^^ctMxy«y(yJi«yixSozttl]lt?^·i?t) 7coi·
ftKTait' TKS xy ;7^(«{».</*«?{/ gi' \!-('/^^ ,^ »^
0^s\’m7i‘flol',' /^^./ ^ ^\'^>(\(>^) le^STtU ^
m\x(pSSxxy^T£<rcpxi3i)f{^H.(^xuf^,^cpxif^ii/<^!!·^^,·^^»-
Asiff V’W5!rt(^oiSTfisis,«4icJiS'77i^«iifio/ittiM’it^Tt!a.Tc:'jo^ •n-^ej-ttVitTixiKTrc fp (cccSifp

•2^9·« TK 5ri^4j^c(:^vi*\53o<. |/ afeeaycfit Acj-»s felSm.

^«5>9}')');</7(50·«'7?(7««86^95^^'««· j

JQ^Tiwaj^f^vaf/ </*[/ 5§« yjji-, fJJi -(/-' yirl
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¥~’7.^!^.···\^\^·/&37£^ fsa-TiTityHiC3ts5S^i^^ttxy.lyJii;
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K ^lfivmjHKX 'xi%i1xAAl^X7I€^^i^3gyiy^x^xt\hy.^lji!v\t^^i,^^ff^cm *
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'«? «'^^^’? y, «(gus" ?Jic,KS“ y? ^6“%, -argogTavTt^xeitAvav .ixTt

TxsB~ trUi;a:ftiiiTiijia?Ta?a£,fej3, </*·<.·<7? j-iJ, J3'^ - 4;^'9'
7{8,^'^ ^ayey,%(^,'^,''^
^'/^! ffvyKsySiieu>!'!~,£? </ TarjTjS, ?^?
»> 5“*~? B^tA.avsyoixsJiTSy yaymaySixy,v>visiy ^«xyStMxy(ufae'
ylxy < «Tflv TS(; wr^ 4;t®

c « h, x mjviXTAxxix^?
^',-? : y J5,jB"i/5.»ff?T«v e-yj-xefdtvavijm'-^
? «".(8

, i8'i > tcfiw? nTpxTifjtffixs^^'? j-' «8 , Ji" < .’ «rvjxefi^*

3 «7%
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tKnTxs i(^^ &,,;«7^’!,'<^. Torevj,,

!^(/7 A'(-^ TasccJi,Ji~‘iyK^'/f«·37^^£''(/^'^,1
c^OytvnTT^S^vf.i^XKot^:'^’&·,<:'7^!!3·7·!«^ 5tj>ef o7'<g, % & ,

·7«« A' 7aQ'<i7^0S'v<'«*’r«avySiJaimas£>'^ tks «"^,', 7«! c/l'<('? y
<’ «(£« tsjej^^ ixTi«{" 7xs « Ji, »3 y{ y j5,»y tkj m-n 70u/ {cr«#«·. t j},

>{^« '" T«j KV ^^/ 7i7XyiM/x^^7Ts7\sty T^TX^xyySliXs i^as ccuafs,^&< fiS''i^^/7(Ji~7S!eit7i7£sy 7«sJi''y.

7aJvyK(ii'Kir\7asJi~,1waforiS7«~Ji,~i,l(^7«{A'7yJi, Ji~iA. tSi 71 1(5« «f« 1fs%(/l<^,9v7US«y^^7X7!y 7«; &~<if&‘’B~'^Xi'B,^fs'^CMJl~(rWJ«<po7'
(^37^7«^~~</5^ USX t JJjWTWiaTt* j.

wfcsyli.i7re4i(^r^<rvjj3%<riyi(^<xy 7«sy<A-,7cfos7Kvy tSj 7Ks4''i,7tfii

Tuy Ji~7«siJi.iiini{^«rvyKsySMaiKn7asay,i(^xy 7x!y^,](^Ji~7xsi/i'i,7i^o!7tty

a'vy>iaySiiM'iK7i.7ZS yS,f(^y ?<",5(9« f" 7X^S.wo^cos^7TK!yf/cyy7^7ty
Hi!y,7V7isiy<y7i7a§xyySij/xMx?^ytx^</ll txs^n!JW^yl!.jHyoy'o^pisJiJy ay ^
TXixsy TX{yc/l,Hyi€~7 <'\.'^«^[(<^<^^7»^^''.^'·.77.</.
irJ}pa^^f^^s7Xy^'(/l.c'Kx^.^pi^7su%S>^ny(^\y&7\Q\!^9y jTt»? ?75 7Xiy^yHffi-7eiy7^<7<17«^<·^07^7^ ^,77!</»(»7 y '<. Wa xi 7\ ^,</l~y,y(} hcyoo^, i(sa

p®-‘tKXsx-i^tSi,^</ly<A‘^y^y,ycA,yx^sxen^isxiA 7</·,^^'
€,'<,'!(<7^4//1~, 'y,7xfxs(nuJxopcv7xsyQ,^x.}{^(nJ'^vt^(^ Xi! X, ^,^<, ^~,£
^y^xoiS7XsyB'e/l.o^VMx^o{,i7X^xs'<nx7>‘7XS<&''y,
^·<)^<^-</1,-,%'7'.!}{^ t- Tsy ttj}7cy

ye^.iyy,72TisyMSXiXmox<A,ahxSX^-Jx}^s7XSiS-,i7X^s</i^<nuJX^' yji </1, ^^<rwJxy^isyB txs Ji~c/lyi7xJxc" .& ^fis
Tjsix^7, xxvyx&ySivxtKn?((}<? J3"t ''

<7·? ytATpk7xJ’to(lTi7iiA-^x,7Xi xvyKsiySLix: «?~ X
*^oi‘Ta?jrf.iiA\’ftt?af«CTffl?7«'j^/e7rii«^«:T«?a<>?,i)vT®?^i/«irf 75?^·«.(5«?5'« ’??^»,???·£«/,^^«?^6,?</'·<7«)^2[2?£·6’^<,·§?
7 yictlTniA·^» txs xvymySlMas txs t' trwxyxpuTtfB txs x S'</1

, txs <A‘ TxsyS.
<e^^<^S()S7TosS,o0xxyxxTipBTXsxS^J',txxss^xsy^yfcs7i'^(^ txs x ti,y^ 4' cwjxy<poTipB txs y <» iihywsxoSy ovtxs «
cvyxfiySiMXiKnTxsy BWXixcfoTipBTasxS^e/ljiigus Txsy C,'asx7J>^77ifxs cvy'
xeiySLixsUn t2?-(^ txs x ',,^^· Txsy€.« x^, « Un tS?/
xwjxy^nipsTxsxt TXsyXTrposf^TMxuyKsySJicw 't cvjJxy^aTifiz
TXS X

^

, y,iyii, ay Tf/e -arfos <Am.7r^s txs - iS,
{/'/? «-)^^^
Ji-X7iF§as ('^‘^^‘^%’^^&^'^^^^7<,·7,/7·.·:^
TXS X St

J
071^ ts/Ie.

' ^ ^

A^W-- as? liwav X(pcufBySiiz,7> &'^ txs <il/5a«?

l^«</^^‘«i^^'^^^^'r70ys.rkyJSTp07TDyi0,ySLvey,JiM^iS4cxsTTis<i^3&xs^Sio-a-s^ly

^ i7au-,^. a"? ^ lyyv^r^oy txs \hclx;a,& iJacri©'T - -3·7 -^^ ^iysy^cy -k Ij^cy-/
yx.27axrna.y.,7BSTC^sm^^f· mxlx^xy ?7iyB,H<^^7xihx.^ccU'T^cC7x-n^^,

^Ti7is^,^y,-^Ji:J^,y f^lycyioTi^

Ti. ;"®' ’* fcAawew« ofeoyaonz Uus < fcview«

i^yx HlmxHfj^xy^^Ti ymacchhH^t^>1 R' ictx^oySUx txs. xd^ 7xs « *

^3siXS7i^l(i^i^^7i;S as 7liVTi(xx·\/ «3~,~^'
TiV
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<pSa>'*'
«uoAsj/Cjy « -”
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CV7C0? ~ S «yof *
«3? ,

te^«TT« %77^(/ Ge-

/. ·:^^6 JCfi«^^
,
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We ^ cgSflj-wrfW </»'7]&’^'/©-'. ','^^
^,«/^. afy <A~u eg( n-TaygAutu/& Lxiny,
'lAvcu.iTrai/lH TrogoAAsAsi «jf'?> r>VTO

,«^ "» c/Wa/ ,? ^cf~/ > -'
, »{ «/5

'? «/ ,? «> 7!f? '"^(// . >(; ^ « « f Tjpof </Cit/«/
,^''^? vf( . «4(^«»« ^ / Aej-ai. {5?«^> «’^4vJ3©' wgos

•·570(/2'«,)? ' (®--^ ;0.«>.’»· awe ^£©?« 5«' Lv&cy,cvTU-n&ccy 70 <^5·&«.{^' &,^' ^;. uSTiyefti/liiAivTjls^aiscxaryi- ts^os < ”«, ovTWf«' “, - j- t !
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i(ga

67 ’ <5^4(^ « 7^3(!^,4'(^<^(',·!
j5 T«f -'» x^Tccs^, ·®·« ^ \,«''; a'f'.'.^' ? ^-.\5^)! afii^fi^^-arge?

··</'-,’' *.-/^^,
pSJviy.y, vxTsri A?'« Tf^o/j/iuve^

, W·©· Tiwawj^xefiSvii/ is:7iT«si/Z<5jAaa/«?T*?,
<~

,»! ~» -argo? '? ^i7jA«<ri«??,£?
/». »?(3 Trfce&,'? -6"? e~vi(5a? >.•^. ^/ ;^ r> ^ , 4·&" crvy'

'kxTiTKS t/lf?ihas ',^? *^. ©-, >£?£: asre t/Tu Uv-
jB©" j *(S?* s^iay^/- -joawc /^,·4·©'^ xvyxaySiilw,

\x -n.T«? Ji‘T«? «, i(ga T«?' TiTWge-i^-/ avecl^syay <r\ui Jiva^?^
Ttavj-*3f^‘'9 6»tTiT«?ii‘Ti? ?··,«(56[1^«/4}^3:©«?.>(^

» t''T. «cgtt « ^-*», '*· «? JJ‘t»? vOyK^ «?. aja V9<'^, Ss! Ttsifyioy - %!>·, ffvyKaySLiCi/ix^

Tt T«? £'«?'»5 xguT"Sce^, -arge? *^-/·!1^4 <fl‘a •nTfeJyavayy^- avyxaiAMlmix-n.? 3'?,^!^«,? -<^1.' ix« -rs?'? ',^ 5> ·|'»7£?<;}'/^? ,"? r , 1(5U? iTy
. ^’ «?

.y>^ sijitep TFge? ’/^' -^, >£? ' TTge? fa. «rgi ? ^ g-,

* ,© * />·*« iTfe? ^,'^/ . ? «£5« ouuSjvti , 7£ ^--
*· •^' . ^ aga »? ^ * Ttrgc? < * . evra»? ·^5 <!^^^£?, t ^^'!, ,2> £>"? ~,(^· .)(^ »?

®f«? » »? ''

,

«»? ^^; , >(6!^-
rujJXibt
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(*0'7^7^^^’7^!·) <(37^^1^,(^ (’^ i'J~o. is«

^^'7^^>)»'<·7^^,3^<(((3·7>^* ^ rltv crvy'

&(4,%·^ B' ?1,^- ?1 (-'.» ^ >.^ y
riwag^«

6^5? UVK^· . KfiCt «'t* wff fiW' «/5^ ,
?*^» 7Jf « g < 7^{

jjsta -^-^ THS f »5 ?\ fi'e . ? ^ « (TVj.JcefiJlj/s 'Un ?1 B'

»|>“ S yo J

y" ·^«^/ ’.^ fc(^ ?1 vjt,^

( 97> ?\· |
. i-rifx- eAs^fAv» « Tf Tr^f'^ TSTisiy^ , isat

t/j^ «-7'·€« --^ TSJ iiv.rou-nsi «{ ^‘B.<3f /'^^'©' {} <^Ht(^?c/l B"i’.' fie/girf-^ ·«^.'''
•TBfis ts-«4 -jo -? iWfKi uSi' i-nr’<«? ^Xi,i^eciur>y 'TT^S ,
^ ’ TT^S MtTuey. ^

.

W« ^ *· f"B -'* 7·[ 1^
i-,^ Tfix m#t#e^ '.^^ hsi-si^s^x ,^ «xj · Wei ew

0%,?)·«()^·75#?7^·'·,.7'. ^'»
i'"T,<)VTa>c’7W-^/ie5rlfxi^a7^»r^,«7755^t»s^"fwgijg i.isiuxfXK^aiso</^·>
i> '%,^ 7rfos{t.V^ist^ ·?' TiicJiiaT©- Bcc/»S ·?= f’

-
t/,wv</t/!B't4svytrByasy=;c^<?«v<^Vw5fl^s7»vo;^w/»7iiy/7yc^/7tfB«/'·

g»S 7 .
X I '

I .

t sT«s

las-Tca -) jiAsie. hl»

y» ·?· n Txv «.*'- ^x^xovfSy«){^^^7»/5($'·. jf^v 7»

- </i oz/TTj/ XTTSfo^ /& \,'^ ^iki-ni rx-(^& ams ·7«©'(·
(/^'·,/1»?--^/\«*' C TrxsyicyKiSWX^tiTrAxfwySijjiey Tt

7(^!,^^>»!4·©''^! v->|-»As-ra7Bif Tigtcej/'''<^'.··^(^«7^·7>··^’^
7'&(^ ^<^>!·)·,^'^$·{ , 'oTtf^' .’*^^£,^{^<\)^<»^ -fii; ^^^((,'^£>€}^7(^\
->5^·8©·^'\©'77»5,7:€^&7^,^>^
<:[/' '©' 7sS.!(^<07«©· )' f^Tif.a

!>>56(£,«(^'5’>{!'./.?^·77 rfTjSeoi^'«?/?\!,^·'5:.7^^? ^^»
«sfaXo^i^t'^! edisafxi&-i 0^®'\)5·'1^(/1(/·<^,)«!^ vsW'

[(/5^/ vf/ Ucxm7^X7fxc( ?vuv efrfiSliff.^' yc^ ra '»^ xsf ^ }/'/, yxv•^^& > ^ ItU'

23^]>3',?? JVii4i7CeTOc^«i^ai '©','?-»*' 5)®(/·/'’!^
• «oys iy/-3j53f)5/« UniiSUiM ^tyiis etySM . ist "ny^ ftx^ cf

ycu! NOTBTiSiTWi^^^^%·!"7(/^ (WxAsysxt' XT^cwSiiyX^^^t^*·^ 75 ijv-jpaf/ m-n xccy\/.^ </f ^i/isAs^jaif''^' · vtth

jey y ?l!- ft^S©-, >·^' ^;®'
? 'ctsi^x-^iiy MTo.iKi/liKtioyj T (tfisa^j^Of/ o'?ica'o&fi5^

J·***^^,^ ^p^TS V-ipiii'^i'’Vps,^p;;^eAy^£ey5mTi7Z^'^^^-,^ t^s{/ >),{/ ,^ « ^/©-«’ cj/ yxu is^uo-jiS^-TVU

/.·^·7«^7^<«/-; hsifi^^^xST^* »?''^^®'
ySlMoy<^^·^ dv^mt »^^-? £r?ix^a?,5v TrriaTW

fffcy OZOTtSiTVU. ^«„^)./\^» tc· J^/o<7®*^·*2 CTipWf*

^fsxSX©'vsit‘7jSfTWiTea' f^/XTi^Mtcuy

B77fa?j
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i= t« ef9«^«!.<::{, jrg^Tuj; uXi?5«, ?>Vvg«a^^a){/sr«rf5iay 4^,,(^ w^j^^VegaftSLiai;

&e, LeSig ^>:!^·^3»//(,&7 ^atzuJ^oiysac/lw^Ayai^·^&- t«s 3
.2? «s oii*«r7fA«(riV -r vere -^Tr^jTTSlicyt/ c/li</lalx<r[iSa<ty

, tcw
·7-3«!<!·}/,& ·§?' ser?i/a'j/,

j
^3(/T:2sj«JAte^oi'atxe/^'T5s^i«ii47j5et/TKf(riAiu/«:f.K5a'7K(/«r?{af4fc^a{>

&^'^0^^·^««,,3!7«·7«((/«^>7^457^·^(0^6..
%'^>^·’'^/^!^^

^i^,'mH,ev«.^€^if^7fi.J^„ysft\yy’SJ^,&SnV7ri^x»^
>"}^^.(>«<'«·'@',((^·7^<!'',«^5^7^«^ olewv-^, ^-®' «/» £? oiiitiiifcTjoif?<{^:,>^' (/,
«rtOiy^Ucdifceu ' sKo<j-X7tK«xJuy.\yu</i •wffd^jSatMflfAi'©- jCgu «-jsreiTs-^-
Pflf^ «<^^3yyH ,/l^;/l&ySia,^:^}vi^xe3^

,
&!-/-

<nxs -^ «^!-»/.7>7 e/1-- <%·; ·? &» ·?_)^<'
Je»!/»7|«9 , ·? ·7?(/;.«3/«9(^ (. &. «e/

w &-/ --^'^ W^gaief/ ofrea-wiif’^;Tw rmietv &!/,; ^veg

(^^Twisgv5iM< ’^»· Titri 4·4^>^33 axeife Aefef/ ^-
4',Hn«s&«t9'rxo=ycu/,< wy hxji^y «Iti-Ttisxs^«:
7r€pi

'

Tsrvy -r^&'^^/^^ sc^ TiAset^zxif-^'
<pM/ijyAM_a>jj.a^)^H< <ib· i7IZAs^y?‘7^iSU)i/ yanxy^, Tij^& ja>j/

yeeyiat^«®-^^ ·4-,»^ 7{/' ymixu«{/,? * iKxl-^tsiJTx; ymixs cisewi «Awf^ nw (.<^·, -- 4·(1-
^·iV'T&^SvX’(SCix^/cy&^b^;7i</hlJ03<^i7Zuici}U,S'jVHStJ/cw7\^^yc&^o«

·3/<3' , ($3} uSi^/3<^37« tkvxvx-
^hi3& (VfT©·}^ 7{ 7ra0f«ie('77,i(^<5/^'& ccvjiMt-wiSKi Wisf«-

(pnhCixvwyts ·7{/<9(/,(^('/·{ iitrxsxSn uBi nix^iy icxvay&.h Lvhivcf}a<^ <yv

.:/®'? ? '-<©',4·2»£',^.®' ·?· *2 e*3^··?^^3^?\<'1·7€¥=’53 eivAivc^if,.»? crtu;ty}it£e'9«'wj/ *?’ ?'«·!«2 BAfcTrsf/ <flj3Sxv«yS&xxv ? Ltu/a^

'©'.
9

·7!-® K'-ii /caTiSiic/iNfe-TK^awiireT/cvAiVe^s eBiiSiij^eiktiXj-an-ia-cajrTeu-K^^s

amiXxodozcoy kx &i- ywtz{,xts (o/ 0'^' iofvifcw '·^^ <^ »
^5<54(£3-’<;«/·7^>( i:vAiVe^2r.fc!Tfi</'’«le'|;(ib·!.3\3
7t,c{xi7nZy^ySi@'\^txl3Hyt®'spyva, jfxtAe-ief/o^if.ic^T^ij^T©-·?

r> ««got»

/

'®6'®·, 5^ ai TiVio ««'/-if UxTtiSxiHX^HX/^^^-'
yU\&'i(su-nv ivAfVe^» . BV :<^4;^93')//- ·»«{/ aj^ie^a*' 4^»{/« i&iywvixgy

^5^o^<^xoH·Ic(Ltf(pxi'byxx!m'2^a.a'^.V(^by^3<&'^iai\J.z·7J'.\JO'i^os, x^,’ o7v9 UvMvJ^x& AtT^sc »<9·^«?«', -jD^liiAi^-

*9/>»^ a.>CS«'7T&o-T»?^Toa7r^f?4·««?>·7* a!^«*9f5',>/»<1»
xeyii ’(i^\yyV7XTbi Tifc-j-i©-,»?« jcgit SijywefiTtfiTTBxrejrs.e uW- w'»
eO^ix At^oVwitt tiifTT TWf-,^^^ vere? 4·©'^ tjyv? /it/AiV<^<e{/, i(^-
5«7
? '5=>£>!* m:pX‘7vi^^37;pxifiyZv!w,a^^ixx /^^

4^ TTieaTTpAe/Vitiegii-TWi a<ii’i»i-rt^a 2? ? W-{©'-Ae^?5*^«{/
' tiS^

<0^^,·>·3« efli vy ssws afxy&X-TnxxiTH-nXi^ey / to tTi^jy 5 5»9»»
•7 <« -TXhiKB-fiyiyi3&· iKiKoy^ -719 iTO^©- (^ #Srfg®» •wnwji/Tttif//<sa?
i/Sf'9*fcA5C'?ei'Tare4i©'j»i/?3'aH’/*^»«ttA<f?w{iTa?j^('«fitif eSrJeAigHjiagfiojWTov isgw^ w?Ti We-ivref /» «apsai^t^^-ese x iaieBi-nr -r ivAiVeifs a:;p? e^tef

It»? (5?7«(9{» T^j/ ivfitft^ey 5*«-,^}&^&7 *»- iWOy©,^^ £»» ^<? iiTVsK^s. fc7n4-xwsT(f^ <^ 5!^;£«^« -s^ii(»xy^&xw 'i\t6ieeS

iK\?.»ifieyyiriT«l-7VC{yxtix5}Xkiw ©*^^ rriy 4«.'
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7td{ c/*»ymmi Stu; ^.K^Sajats ieTWfii-jjJsiem ofi«s yavks

flcWjTKSofto afg|"</?feA«/-ii)t'«9Vi<fcg«T2'T«(;.«</SiAK‘?a)t/o1j<wgfcSe^aT<!fSw(/ef<r,#te
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f^‘
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«

^/ lavffte? ’«^*)'«)'»^?, r>(' }'«/ tuxAufi 6
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» -f c/i (W <?i‘A,('.^^^,^^'.^ •nS'",« ^,'.
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«^ ^·*?? gl"oi.T»T»f/ 5?4f©, *<( 3^««4^ )'»!'/«,«««*’ «© yvag^efe' Uo^v(i.M i]^a'cu/ 7« «4·^.®?^ te «rtfeit^ofiJliIce -vsro« fl"JS~o\7}uy KSh/htks

AtiufiS&uces TSTWJ; ^^. tejj tiUiSa «·? «? -OTOTewi/m^
Tfta^«o7<£«|>s;ietr«?Ta?'r«i3”)ritvxAif5Trf^^}ge«S£ib-;tt'”9.Ke/STegs^(li^ mhvytevavt^i'

i’®m7I^xvi¥L·/'i!?(t-yicvv,\xJ^v(i^yoyle^,»J'7I9iZ'.‘^
^^·^vf)5m\vym\yiyfx^Ui(y7r€f>f‘ym'7vey\^pzP<<^7}>v
yioyoy'ixe,it ^".iTflsx^xey^ ffii^etyi/Siioy^^'^^'^&( ^hy *^<?tA(e(riWf/7ije^^i-jjos,fc^ee/ftyffH*6®^>?4«^'?®

^

*^^'^TW{;0.* ^’.'.'^^^? x,«txe

psij/ ^tg©-T2& «t<T« (c^-®· Zv<fH icwxA». </itc'n >csa te/ ctiruii^^

!»«^T« X f t
·#» seview TKv i’xT« 5'«, «Tjri T·€>«1)«>

Txy



A I .
- ouWfi « /«iiiTyJlEH - JJ·)»\·^-(; a U««s:{/p'^’©'« 3~ yu^iatAcJ-ifaii/^;' ? jJ"»»,1.5 «/·^«^ ^{/5^
^wjcA'^ -·<« LvK^cv.i^xlTfonsKga fjV'xlf^^«tcS~VyXx,a ixxy^sey 3~· £sn«
i-xTn^T-TKf/-·"? tA«-i<>»'«Aej'et<t;^^,«7iirf'·7^9.^\·&/\~·
£/{'\<^){/£^',·^»/: A^ofiij^e ?){« «',» f--*^,'·^·/6^9\'·,^^ 7^§«(4^7.4·f>«/3'Tewi

·.>(^^^;/*/’’)'»!'/«5^;^9£*\8'*><?'*5 77)')»’;£«'·74'^4^?«*
·,9',&»'&^~'7·(/.\]-7^,:9' ·7)<~,

^yt XX /luS'p^(eyc)ofS}yusfa^cS^lXi7ti{lcc7t€f>ii:o§SMyc)»lxv'(xe.llL¥

7J,c«' cTifloi«/, jitoyiis »!/ tcus xvixais •^^,
/\ Aoj^of/ {[/^,- 09^ yttivixv weTerjfO-ejTitT».

iAxIijayx,. ^ ^9} ycayiav wctj txv tAo^warii. xsnayojnx
K·7€}>,^ - yoonxv 7€( «isi) fS-

yoiys^ncS~ 7'(~.·77''^ ^iya^iyjn, f <j9. aintiyuyixx
^pil^iiya:-iJUa\saih-T o^~,a^'y·7ni·«yy^xv7Xf/7I^iaJlMxv^:srr^',~,ix/^u^?.cr>
tys HTxf 7W^'i.jyWeilSi(;«riey/<re-;^<6_;^efift*«v3?o·? (??"A,o?"^ita^wf'e<^xiffiesft»

itfcfsc,, (tyx>x^y^f{iy^X'^·^~y9~o^,»7!^9&' hir

'TSTxy^93yS>%&xy «£·£^{·%(^^.’{/
«(&~{(·:^34<,</§»:' x&~y ·7!£»
xiyX(iay·nixJ (xx'yWi.i^^s ^(^%'^.(7^\; ^yOTt ^j/ccT-etAisi^Ke/'^ ’yi\txyxn!.

^ax^i^Mmyy . ·7<^?4, « (^!^©- ?^^^?
yx,%«^tO!J^yftlo-77·M^<J:\/y^(^^n«<xl^^f‘@'L·<J3s

«/«,#§/<« J- jAV^ScsasTWi '’ « »
^x!i·7p^sx\J«SytyJ'ixl^T3yxsyci(wy^aJ/'

i/x;,</lH\oy'^&' ifixlijwy «^’'? y«i,
</](</«·&·^^ isxxTX! ^xyns7f«r£> "

ys}|J^^ * tgof «57 Ty‘Aixyivv’^^'®'^a^fHi
vsi\xifx>ytsfy '7(0!{^·7^«7!.«(/<}®· iKxl^xyisly·77'»</·y .&·, «c-Br^ifttTj^Tsj/^jjiAiaj-wwv ^·«{/
isiyy «? «WatTgov? y«s.' tuL 7r<S^tftfcTg©' yt^ixya-

viv , /^» ? y«t- fcs*{/ ,' ,? «</?
« 7!-</1^^1& ycJf ,

J'hcti- UvxXov « /^&' t»

hc^Tfcey \siyyH ·:^^^ 7rs\vy(e»iav^^ &S i 9 5»A^gM(/
, j(^

OTAt/jiwy.oV» f 6/?’«ycet'irfc^j-ga/:ifiJl*y*-»,^:<1®·’£>(\^’
H^oyfxxi^yxiAa^s«y«{.«p\Sv^^Bsl^xisii<.xl^tciXyH\Jl9

^^^/?^ (07,/ fcx TffTOtf oi«Ai(/.t75re'^<y

\»·.·3(/ -T^iatT^o^? yx; * , S ^ sx</iiay\siy.ec^^^· 7«?,^ Is» «<·>^ -ysfiipi^icui^ HT^t^xayx\A^x^S,(/^H^y<c^^^osxyxs\he^^j<ey\s^asatA^wy
^</7& BV < 7-(<{·^{^ isiy « ?«%^«®? )'a?j(7'7*

A9{/ ?ficoMSo?i4tJ«?fcK'^»{/6S{Jr.s<»7/a(//j?ii*iJWJ'^^rg.^^$^<{tJ^SM*f; ty·?

:;5»««{/«/ \:*7594/«.7]^ Ji'i<ivxtfli. & xvyx&ySj/ay^
‘^.,^XJaeytyv^ *· , Xsfi / «Tgrt;?
9*’«?'^9»'*·*·«^««(;3#2»»'«».·3(<9««5 ’^''^-*©-
Ttr^i Tii» Tg«7rej/.V'rt?9*' ^^uwirx Aejj/- i7r<Sl>3«t?£&« ii.sfiSiJiX£-x-7if^ySbixix\>.*^3 auxi fimy« ^a«o?-SiAa^ir* iSs?^’ TXS paexara!'^&&</!, \·7]}^;··
#«? «{&»{/ »vxu<QAfsy'i’rxvy<& ·>‘^.

^

^,/'
TX.yn* -OTiA'&» ('^^^ ^iitAtyhsxi

.·7^ wfow ^ it- ISijtTnay-/^^’ !*’.<^^·^*
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(" (/1% TO&-/ . «ruMJiwVe </'» ticoV*·»* < -ri

^" f§/(/ «17:«</,*(^^'^^(!^ «Trt^icvi^siyiyvii,

}(3SLv,vlcid^l)>(^8iyoy'^^ ^^^;' vuI/ei^H^

(^<·^«'·7·>(9^. TcSy^^^ lu

vlc<}'^^ov«L·as^(:7^yi(9UctflS£jJ7y(^ ''(/1^, tfc^ ixa^y-
</?»^/, -/•·</1^·,>(^ isxc^vft^iy</1^.^
di }(^ CU. ^^ i/ldbTd^aty«^^! TfiTCiiy ^^&·, (5«^^ e^yw«Jc/litX^<^K^ccvoyit/l(l>y</lt^icidlSi*^'^>‘fi1^^‘^<^'‘^>^:!)*^‘^'^^^*,.«<^!.> ewi>y f^^Tftrcuy «ec$y£y

/1· Lahei&v $£,>^(·^7\'7«(!/'^(^«·®9^««^«»>^ «« ovT»j^- (9m'/-' istu yv^icJ-

tus x^tSutSy«</.«:)<»:'· - oi(5( y$mffxeyi

.'5 Kgu u^5jAfcep7r6>«}'^t'.'fes»{/ ctyilivuL(^- vdkiBtflvLaKs

&-, di i^x^s xfiSyii txs^iidlx'; ^€><® dldiiTdjiXS7^<7^(8£.^
fity KS&tM^?^'? dldin^fa^ Trdkihdls</1<\^'^>£· A i(s^ isracy

0· ^ J'dij7Ti^x: ttS^cAb-^/.^ « TT^cclyor

·:,·7'>)«\'/7^7^''^^«^. ^©' «fiS.uc?:<^^ ^>r^ed!ov ^' tt^oc/Iov

v^yx?^y.^^H‘iv'J!7s^yiv^y\sou.vf^(iviJ<sh’^^^^·^ (^^^ x^iSuoi «3? -
^ay!y'J'^nxyo,<A^^(ia^':fAxdl^^ne:cJ^?§^,ol-« ov«d!t^^ Uahsy^xy iwsvTBa.o»^ co/ofit^o/ o«tTai dld\iTd^i»y LctfiVySjfOty

oi« ^f/ cdji>y- ^(' iostiVToa ijfsccffe chtxAoS^^''^-^.' TXft^yuyoydloo!

1(^^^. Ad\J€^a^^ ^^^-,·^® dliy.XTfAxctwy^^^ vf^cdAiitxsaoU.o7©’dioy^F§/dld\JT^xyxSy.<AcyAc&as^^7</©'^^ ^ X|(Sy.7ncy
J’©',«7rj»£ST©'-i-?ffS d^KXTthxciioy^^&’^^'.^ dldiiTd^myx-.& 'dii^'^^.^^^ mH^cu if^Ti aj>s7f.

y^HX^oyAi^^^^7iA^yyvxx(^.&«fS<SycC^vcJA®'K^«l^syoy'"^.,'^ fpix caxciayia, '^^.^',.^-/ oi(d‘iwy
ina^cwTiDyoc^ ol'cJAoweeJ^syoystH. «3?3 & '^’
(cgiS^i?, hk/ ·?^7^()^·^^
«ftSyoi·«yoy -, ,',,,'.-? dilsl·),^&}9'.^^<·^^.»<^90~ vaay^x 5

if, «» -? 5',! (" «s ^-^ ‘-/ diy ".W«
S^'avc$yoy\'yxoy^s^^sy&onA~k^a,y'' S~yWyaJ7ayt^yoyo /*

a~,oy ' S~.m?i^X7rAaxi(e(i'^ dSiy </ ^'.- ^iyoK
?" '- ”.<'\9 sv:/ ««syx dity ^^·7><7]«? ,, ·{·<^^
foy '^ ^ XTsiyp ^^/^ 7¥
xvaova}J'o.oAi/\y!lx',^^,y^dl\,',H,',Ze><iox^sotx^oo»Xc/loxa
y^oi.olA 1 u^t^‘cJJ|o¥iyHox2scJ''7eo»c/!&'ae.inuJy^^6'y^7tz7Z<»

^y?9'S'^Sy,^AhAi{/l<iy&yy>7:Q,XSi¥oyAe,H<n«I.7•- {/ d'cJ^fty - aa'(W«^a^,'nposcfloy,»
Uy &! ^^^ -my J'}i-poy,i diy,».¥3!^?^

i(SU\7{^. yx^ \^ %7(
e^n^SUce x^tSyoS.AtAeiKiuiyet^Zt oux^dipiwTp‘Tt^^‘^^^lf

Jioyoy iyavTiTTtTix^^xAxufxM^,<7&) ‘v^sIik^t? >ci ^,^: ^
;f}j'©'iiij'4i©',i*«iie^o^ei4llv#4VgKej'. ^'?{' esjAsgwiea^

îy^xa



A I S.

i »- i«?7! « #iVfi*Xif -zi'^ Tfno*
^u^i^tt.ov&‘\s^yox^^So,9X<isnfSos^<!'^al^9^^,&^7^^^f^^^^
fiac/iiS.^ . tAawic^ Sv ts^' »

‘‘

'^· (-«.^ £^ «-'·»wy A*#tipe|/e-<?«if« 7)«·3/«W»?,/^- Toy«{,
tiJ-STOff·'</>^>^,^· jpfTrhixioyixeyTnT' X?i^«lxtl7i(yA^«Ii^)yxt xcfxi^xi,«^%\·^((^^·=:^^!,\<^<.7^^,^.
i>)y^xK(ty,^^)>syuiiii7j^)y\xsi^^ma-^^' «)}},^
^x&Jktm( </li^ovxMyf^</i-ib-7^iiy Xft&y^y? f vloc!dhx5ty.bBi9(/^
a(S<Sy‘iXxivxt,x%sy^i^oy<!'csvx^syoynt/^ix7If,\/yoS
eM/^sJ<i^(/.«/?tX!^·{fvj><77fcsi779©'a:;pf<('«/1©-fe^^/JM/AsJ./t5',{»s(/ftlJ I

WsTW ^'& Txt xvx^syixs\<·®-^®'. <<&·7

<jv^^ ;«!'«/</'©' ^ Ue:-?«f/<« »s«xuixaim <-<*/
«^^0» 75«·;«/4··?»,?,^ rvTuy - Tif -^
</ ^5«{/«24^<-^ tsttss <A(il-z7^(t,y.iy ' i^e-jcf

v^iXc/l^tSxy.!pxv<|i6y^Sn?'Ui^s7^)7^A»3ogtyiksiovn{ixoyxx!f:Ifx
'zyoc}v)y <xvuy\yiHy\Ji|cy<Hi^x^vtcJj\s ^^·tiyx^i3'Zy.p
Ait» 5“ « ·«4§,« teif/(^;^» licy ·77.«7· xij
·7veyJ'ciIi^Jpoy </lxKTt/ha)yTuIsf vpic/ltos.vyl3t7\f'i«srfcfx7^x^fHc(i}'^«
4)'%©',»*^--^ ixy t^^cJ’Jplyv^ccc/}y c/lxv^<:y,JlHsy aij'

a-oy tw^TBCt 9·4*^» ¥ y^oySi^x m7i^X'^x(rix^eiirx« rx^xixy vfci^ayr
Tigayc^9£y f(/1.(' cuyRy·^^AbAfCyt^^5Sy ^-®'^^3 Ks <>!>cis,oixsyxs «)<'\^<<;©',^«<®· y/«
(0/« xvx^yix·, Jiihsy «j y'oh>^\(yseinU <Avtn^ ^Kosog' ?xutxs oix ; i?p^/^^^^ JiMy,oSM^gz(rwJTx3vcf§??lr(!eyx^
^'y\siy.oalo'i7i((^,wriayL·nSlJy.o/l7;i \xf§;-jpi(Sy,
iXxZ!aufS?lsi<AiKXvtX(/lsri'y'y c(ftSy.{f:O/^iyve71n^4«la7^.H3<^s?i
yy^)sl9y^'oyxoepx^y</l«i7J3yi^strav(gya3x^vmyxt>:syis^yHfvlcJ
<^'i^yx^t3xy.ty\J\ol>s9y\siysx^^x^t^Sro^<c<}'^ycufx,'rx<fx

rxy ^, «/‘«< j(9«> -f4· tjASS©- ·? iyl
6i<>gio'ns’yr«a(pax «7Xy'icToyi^srxsx</l^xv,ixo^oyislyHt~vi/li ifi?

TSiTayXf3£y.7cy « i ticy <'^^>eyf sxJi<ty-,m'}^X7rfyX(Tioiy Isi

T«?V^»Vaj my !/'xi7fy sxi/licdav Tcugfvj>ix‘i>y.s Sv y’^om ?4·^ 77i^t><t99j,crAix« TXy J'^i3y g* sx/i'uy,c/lasy ^
>^^·?4·«^2:^$!'77)^^3,77!5«<<« rxy </ </1<»
'jphuyXfiSyMy Txisf «</>^.(^\& ai/}\ ToiTOty (^3£yttxvnJ/lt{J'vo^
exflsflf isiy ^^ cwx\syoy,ciij ^^:^>\ ^s^ua!xiasy-
X>‘^i3yishyiV()Sii’^l>sa’nuciy&ess\xsau7ica/ayxs ^7n^ttl<ti,cey^
l(gc^<^s<)y,i'xfJXo^7rflVSi<7VMx9ln!f‘t ToiyTifaiTmy iaAsftRj-Wf^TJ^ei </Cii^ TSTTf? arAAc» t^y ^tvTi^iey,i(guai: TayTplTOiy,oi Ji ASiTirj TiosXj·

git· ayn.xT(uL·xs^y, ^0i^teW^)^tcuvfla)<is^nty<t^3£y. <fx
^iOTi -n ^'^^^ Tf^/tSoi?iy^^tiv70txo^ TXXifxifXTx ·yxiTf>oy^

sx(Aivyf,iJ>-Xi^cy isiy «/1(. -nTti§joiy c^iSy:Sy,TmXiy< x''
TXy <'tx^ay usysxJey,^7n}X7^f^7x^ tSj-} 'lyida TXy <fltcy ste

iSicay,; f^. S^yy/oiZiK?·4· iy^3‘)S,xix tsiy

!^·>5«^!>^ay,^Mey\'&>&·^'^·3 7^.%3
^y^/oyXis c^sSus’^^' vAxy TiTte^aiy^^^ Toig f
^lki97ty^i^sf»yM^^^Xfyzl9y >3\,5,^,/1)
ovisyo . tuj ixar \€<3-^^^ xvxy^x, o'liAsy e y^^^ * «^ ,«&' usit Tptxxsscg *</1&'.
•niwifet' jgf**>’·^ TsTuyeicTx -^- xzw 7roy f« 5»«>

fi 3[ T5T?ff ejJ« ? ^fnxy.Kj'·· ?

J TiT^fTiif
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p,,iyi»PTii.W«p<¥‘W^ «·7#.4*»»?'>)·««*'""’;“
«™?*«»»<««'. >

><;« iripalj* l)f<r* rxi /!(«/(«>» saJiwf,(ivf/^ « “?“-

»»:««»< w« 5·:'», ^»sWA«op.« sv ;s«'<i&« 4«wp<·^«

<.'«« « «·“5“ “ «»"“™,^ -,/“ ‘'‘"j?

»;«4*<8#·3?«3»«^><'^’"»“^«'''«''5“'·,’"''^'“;,
stUtAjv ccf/ TW? f fiVf». »(5“ i^re ^'-^^(^9^<·«,
>J0'fS^^7pctoscshg3VX^&M«sayy(uSfv^«l‘^if ^©'? fiflyflTi/Joi wToff

ttwTer iW/«Asywf,/ exi o y^e^ili'©' fe«-r*f wtkj «i<r^y/aftojSTW mfUKOScs «S-
t'«/</'©',fS''

'·^^<«1 ^ » 7=· f?; aj-wTav Ucc^u^

^ d'-«« -*^'^''.^ fli »7««« iSiTjofTcof/.oi

Lt» TeiTZfJ -^.^-^ li-TTSi«^ «^·{/.^ «

©'/>«'§««^'’:^^»{'·$«'^^^/'”'^'^*^“®^’’’^“''’^,'”,"
^©370 ifl-ut' «if«$ -TWp <»'67?</ t;t5<r« sccAii\j va:</lit, %stp

,,«!^75<^.<^/^·^^^ !
J0^xJ'^e 7n:?i.X7fh«<rU^^T«(·<«(; \jri.r«s -^V <«'! s-aAwy f vftcd/r

7IsfviA^^y^’»\vv4cJ(rcaa7Xc7X^d;iyiSl^,«^^^^^

4·’·3^?/^ 7n^X7ihctTU\i»()(^ iciuy7·^<^£\/
idi f.^,/ 3<S^t{aivsicn7pae^^ i»*
''»^,(£(«1*!1^</>!:^(\1*^,<$,^
*&·1»£·Uwi« nT^xuosk i*- 'no^xfXKovitcv^ll^/*,
( TCfivi rrtui5>< "5 <jv-n-,aKTii ei^ ori ·€^:,·^
oi^»;«? ». <'4 esi T^Tse« » &^^ 5(5« ei

fttW cia TtTWgTZfi ·^, ^stmi£ (^ /·, '7{ tat

¥>;^ ·?4 ^/·(^ bv^otJ ·?4·©- T-^fcytBiCf^/ (Vo;;

0·<^ ^: saJiaiy! «

3£'^^\9^ taJiay f,m\ee*\5: a^xSslyxs«AeeliTe sxAlaiy^', Tcuif'
Ai.^^^^'ytt·lcclvc^^i(^ca7VCntyiSos,«x\sy«tfxifxtxee
/‘^5 yvfixAayy^ixvijioy “^3 7iA«io?iA«wo(/WsTWi

^y/oSJi:s3im}xdx^<t'c/^·,\(£7*'--
'(· T(Sy^§^'^' !«^,, f vl«AiSiBAoe«:scvAo5,\x^XLSVaoyxs,A^syei-«/^^» o/AesXxsXLirxsctvx\ey^xs.((^7^*
(·,!^1:(£'>7^·7·(,'\^^»^^

^//^^/^'-'-^ Kfft. 7\^<5\}·£-'^-,^^^' &.·«•^ ·73 7«35'44;^)'·> »’·«·^(>:(^ s«oi/«(//’*
! lcJA(7Xxlts·J y\dy,H }«< &<.7& sv lAdj^Sn ?·[^
'·(^'<3\^ iitrxsxSiay (^^'^’'^'' TiAsSof

^ oXyi^otXypvTOUxayTiiucxyfeXihxasiyXsiyH^^^^.'^
·n^ixv7!hHies^iyi^oXycv^’^oyt^smiy7th^syxsfoeyay[LXBSa ·»,
iAXiSJyXsiy H *^'!€.,^^.(^^>7«§0{?^^^^
XyevZ;’^«7(,\5(^^7 my ·? xsfcSy xtfxe

jiaVjSaSlitAaoyai/lsi»^*)^(^4>·?.·)^3\7«(0>>^7=«*^7' ,ey ’iyet ^iyey e '
'ri 7tiyTeSyzse^x^i»yasfaya-fe2^aaySyxpisxg^ivxeTiii-reu.K^cuAix/yt7‘geiTC‘'i'ff’<P‘‘^'

g«i r=’t' cta-fiy iyeyTJ ^eyey7r^cV,x{.^Ac2iAcJiTJ>o{Z A^xi'^xsy^f^^‘^^

KTta l^iCcesoiyXs^x «'/. bv jOT* «;'%£5£ Tffj ^^^ asf^y

fftpCUfXi



E A ! SM 22
eplaliJ9S'el{§^,HViPtxr^»it(/UetiT}s'ee<rsX7ire^</i^cua{}:cuca^^\^ mr w ^^, ctj Ksfiy
«ya^isa2®‘^^^'>‘rMA(7f(t}JlhfHv(isv^«J'^.ost7a7rfMia:^^(.'c:s,/ll-^- ytf- ·4^^uAsi©-7j5> ^fe^S©- t^oj-r©· is-ey iw ie'<riiie,tAeos^f/ IfSiy n a'
¥cJAis ·? . <Ah}<s\j OTts y^/oire ·?4·9 <r<^£Ug« -ib-^,

«fisecsx&^^ttSvna- «sp»p^ Wa-Tta ·?
Xi7,my}yiS·y^^c.vlixv{x^

<><99.^\7(^^^' <^<^^··7«5!\5 k-sso 6<&·.
MJ^syoev?^v^Mvl(xla^^7p^(rcualB'«7oovc(I(/l®', U^xse^^as xuz-
rsylxi M}>s\j^oTioy^<,ySu,©· i.w«Tca7i-?argT©'>cstt2^««<)sflj«®0M3w'<y?©·,\(’
wxhayiXi . cwT^-^/SaiS cyJicm 'iy<^<o®^^7rt^^.<u.MJl%^ fe.^, C¥^^sJ^7tf.i®rlya@‘iav^&'^x97t^M>sfa>««5®'^^,%^<) IfSiy « «^^; r£(ioyt^ccoy,^^ .-- '^, -nii rcm-oii iixois-a^sxcTtwf&5{(*^<·
·*^>^;·,·3^ MSTWAtAeiJsxo-nixr» kju ''»5»#«/(/ ;(« toj; /itj-tSicej/ t5s ·

1(3«·?, >(« TCJ(! KSK ? eAa- a-iiffoi/Tixo-nwi twscc, 7K
5
/-&^

tKe^.^OTr^UHSLu ini Tivxs iif}s·}y e« tTi u^3i»jJ»Tt*Tw5yK.

A P X I M H OY-..
KzQx! iaiycevx/<^^7^^/,( (iZ iZcAsVeei/st/if^v^,^ ^
Uvm¥®~y^^ay^y>^Sx{:^syi(ei'^xsfilso^SS^M,/ -.’.*-'©'\^,! <^.9?^^&,» 5»

Lmoivi y^i<fay\yvu<)n&SJ/yia)^^IJ3lt)y8^H<J'7ll!y ^aTTfo-ri'^ « nSmfnpSllay. yuS ' ^,-^ fZii

^
^,’ efjg:£}’«·£ i-TtJiAnySyv,

^ TSiOA- ^afxyx€\Jh(>)\"Bs&nxv ·»\: y(e^y,Sli iPujjxr"( -7»^-^ iwxA» ^^·><>%<·^‘.^-
·77£/7« •^TrS^ixeiAvoyxioqloylsisi TKf» Uwvs (^ <1?5« -yfjjaaya^/^ej/ fc-jsr^^~,>-&<-(,^ cwrtis *>icnJ -my yrA&say bx^'
vx«^'(^,· c^^oymviis'^' ^f^tyouSbey·,
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ARCHIMEDISSYRACVSANI philosophi
AC GEOMETR AE excellentissimi OPE'

ra,quac quidem extant, omnia larinitaceiam olim do<
nata j primum in lu-

cem edita»

Cum Cajarem X^aitilatis^atiazfy^riui^

legio adquin<^ennium.
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AMPLISSIMO SENATORVM OR^
DI NI VRBIS NORINBERG AE, DOMINIS SVIS

obieruandiSjThomas Gechauff^cognomento Vena-
torius, Ic ipfumcommendat,

Hilofophorum omnium,ut uidere licet, J>. C.
unum hoc acfuhinde continuumfiiitudium,utfl··

mulcr animos er aSliones incondita multitudl·'

nU,abillis nunquam non^tnm noflrum fequenti

bm erroribus, eximerent,at^ adinquirenda ue-'

ritatis amorem potius inclinarent, infligarent,

inflammarent. Quorum ma^i/lros biflriam diui

Jos dueteribus iam olim accepimus.i^ut enim Italiciuocabantur, ab ea
Italice parte,quapridem ma^na Gracia

efl diBa,quorum autor cr ma
^tlier Pythagoras ille Samiusflii/^eperhibetur. Putabant illi plenam
naturaliumrerum,fynceram^ co^itionempenesfeunos reperiri pofle.

Qui ab eafeBa alieni eeuidebaftur,Ionicos[edicebant , hoc poufli·^

mum nomineflbiplacentes,quodin ipfa media,ut dicitur, Gracia philo^

fophiaplacita traderent . Poli longamuerojeriem doBorum tandead

naxagoram etfumma et caput eiusfeB<e redijf.cui deinde .^drchelau

fltcceflijjeperhibent. Huius Archelaifucce[orem , Augu^inus doBor
eccleflallicusfanBus, Socratemflcittquemipfe Plato aliorum philo

fophorumquafldeus^ magillrum habuijie , antiqua et iam olim recepta

infcholisnoliris opinione,adnos uf^perlatum ejl.i^tqui Socrates cu

uideret caufasrerumabillis nonrar0inquiri,quiparnmpurgato ejflent

animo : cum ipfeinterim animumfuum adcognitionem potius ueri etfum
mi illius boni intenderet : noluit imperitam multitudinem rebus illis,qua
captum humaniingenij utplurimumfuperant,impUcatam teneri,placuit

communihominum utilitati confulere,ac ipjum iamfapientia iludiumad
corrigendos mores,componendas^ ciuiles aBiones,quaflccxlo ereptam

prcedam,inter homines collocare.MtrcBe quidem ille cenfuit

.

Vt quid

enim reUBis imis, adfummaflatim admitterentur, quee alioquiinfluHo

flderc nata cojficiuntur ingeniafadaratrumpotius quam adHuforum
Jacra,idonea indicamus huiuflnodiportenta. Preeter rugas,^tTiIle fu

percilium,^ uefanam inpeBore bilem,quidilli aliudefludijs fiiis refl.*

runtfQuat ueregenerofa ell· aquila, implumis adhuc cum e/l, nunquam

fecelco credit apertotfecusflBura,ubi adfolis radios contuendos iam lu

minisflbi e^c uideritfatis Sicpretclara qutefunt ingenia, intraprceferi

tt z ptos



E I S . L A

ptosfapientiie limites tantifperfefc contintbunt,donec noft tam fuo amo

rCpCjucim doSlorum uirorum indictoJummas bonarum artium partes cU

laude tueri ualeanu Quis<piis heee cpiix dicimus hic, impro

bare conafitsjuerit,illum nos extrafepotum,e^uidem non temere con^

ttnderimus. Qmdenim omnino eet uita noy'a,hifceuds carere

porteref^lne (juibits nulla inter nos conarepotehumanitatisfocietas,

yarbara <picedam barbaries, aut ( ut 'Plato uocat ) tesu

o^J<r®'.I^ominenefcientt podera,at^ade0neJcietttemenfurasrerum,

quidoIidius,im quidinlmmanius uidere queat ille omnia inficientis

lis oculusfQuare non ab re uidetur ille mihicumJacra tuprophanapoU

luere,quifquispoilhacboneHas difciplinasuelcontepferit,uel alijs ad

eapenetrare uolHibus,aditum recluferit,aut alioquin data opera remo

ratusfiierit- Praflat cum preeclaris ingenijs conuenirepotius,quam Ion

ge late^ regnantem,ac bonas artes tiaflantem,iuuentutem d contempla

tione ueritatis deterrentem,Jequiconfetudinem . Qwd

e

enim confe

tudo adueritatem collata,n^ipahidum erroris^ Q«z talesfrnt, in orbe

illum difciplinaru, qua fludio quarendis ueritatiŝ mulantur,nullo mo

do intromittiJperent.Occinimus illis uetus hoc : Proculeepropha''

ni.Procul,inqud ego,dIeiflione i^rchimedisnoflriab^tun^uer,qui

nihiladregula , nihiladperpendiculum, nihiladlibellam reuocare didi

ctrunu flos ut hoc cofliumno/hu admiferint,non ualde laboramm.no

enim Eludemusplacere iUis,dim uimagna conamur reHisudifs prodej

, ac ip etiam humanitatifatfacere. Officij noUripartesfunt,laten^

teadhuc in rebus ucritate eruere,ac omnia illius optima quisfunt, huma

nis oculis conficienda infrre, Qmdhic enim agimus aliud,qudm

utplurimos adueritatisudia inuitemus, dum reuelatacie,ipfamper^

contemplaturifumus inpatriafinterim tanquam in tratifeur^ hif

ce ueriliberalibusartibus tcediapnefentis uit<e ^llentes non illibenter»

Solent enim hce arteshoneim non tantu dele^larejuos cultores,fed

etiam commouere,afficere quo^ CTinammare animu ipfm, ut hoc ma

ioredederioad perpuendee olim ueritatis bonu rapiatur, quo

tior umbra ueritas, lux tenebris,denicp quo eil maior QT melior horni

nibuspfeI^eus*]SfouimusueriSenator ordinis uirosnonpaucos,qid

fe hifce artibuspene immerferint,cum alioqui naturalium rerum contem

piatione eent haberentur cariimiab omnibus.^rbitratimt
illif<^pienter quidem,qu6dinhis ipsudi nmptasin Remp.uires,

vecoUeBuri ^et, aeparum reclus dfcpublicis curis,quoties
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redirent cum Uteratis literisjdu dem longeampl^imam fefe confecictos

cenfebant. Quis enim indecorumfutauerit in ea re recreari^ rescii
lari^ animo,dqua ne<^ natura noflrcs Genim abhorret, ne^ ipfeopifix

rerufubinde offendi unqudfEt merito illi in boepotiffimii

genu6 incuhuerut.Qma enim libereeciuitates autmariaut terrauiSlm ra

tione quarere uidetur: utnaufiagia uitetgubernaiores , a^ronomia cog
nitio cUprimisffilcdtib. mariasUo tam utilis qudm neceffaria eritjutura,

quic hac deinde indu^riaimportdiurmerces3Utre8:iffimeinfingulos di

jjenfentur, numerorufcientiaprimasfibiuendicarefolet.Neporro fer

mini reru conjundertntur,ab :Aegyptijs,propter iQili exundationes,no

ua apudillos iuuha perhibetur dimenffo agro rum, qu<£ ob eam caufd.

Geometrvanomenffrreiure queat . Excelluiffein hijce difciplinis J^ul
canum iUum,I-Iomeru^haudobfcureffgnificauit :

Cum '

T‘hetisIdceosQheununquam uanaparentum

i.^uguria ')expauit uitreofubgurgite remos.

ulcanm ita^ adThetidispreces,i^chilli clypeum cojeSlurm
, quid

nonfumme, quidnon articioime oh oculos ledlorispofuitfluidemus

eodem inclypeo nontam uirtutum qudm difciplinarumJemiM omnium,

ac rerum pr^clarifimarum per^^^ime exprea fmulacra,quibus ille

artificioja compotionefua,dij boni, quantammaeatem adderefoletf

Quantum deindegratia laudis conffecutus ef,in coniungendisper du

asftbinde duitates,cum machinamentisjtum infrumentis, tum ornamen

tis , ut in unius clypei circumferentiam undmuI officia magifratiis,

erfudia militum,'!^ uulgiffeSlacula, agricolarum exercitiajiij^pa

forum lufus, alia idgenus multa,qu<e Geometricaproportione con-

templanda do6lorumuirorum oculis obiecerit: qua omnia, quifapien-·

tianomen daturus, ignorare non debet . hdam uirtutis er iufiti£t'

maginem in eius clypei defcriptionepropotatn ,facile quifquis non efl·

ingenio praditus obtufo,di[picere queat. Quidquodoptimus uates <(3·

fpharam imaginum C(xU,folis dico^ luna , ileUarum^ curjus,cum a-

lijs multis, callidffime unius clypeiplanicie ef complexusfqua in contem

piationem deduSla,ut operofm, itamagnfcum abfoluere uidenturadi

ffeium. Tanta eflgratiarerum bene d^pqftaru,ubiillafngularumpar

tium fnmetriaadredle do^os^ inculpatos judicesfuerit conuocata.

pTdimus nos Torna cum effemus in monte Capitolino Capitolium

hodie uocant eum locum ) Comoediam agi,cum^ dperfonisperagMa ej-

fet'P(xnulus,ipfaquaundcuigintinumeroeflcom(xdiaVlauti,pertos_

tt ^ horni'
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homines^ijuihdud ita bene adillamftibemdamprouinciam eentparatu
Ne^ enimperfonas,^ias referebant ( licetItalaproIes)ubtque focUci^

ter repYisfentabdf.quodcuius uitio fit^equidem nunc nonJum fert

pturm. Srathic locus noparum dprimafiiconfitutione alie

nuimus. In eo tamen^quia erat capax multitudinis^^ quia omnia nume''

ro 5 pondere quo<^ CT ntenjura di^efa e/fe uidebantur ,ficile quodin d--

Horibus^ulce desiderabant complures ^iufailla compoStce aube!'
metria ^Jpellatores in officio retinebat ,Tanta , ut diximus,bene in

ordinem di^efarum rerumgratia^

Hic iuuat augufum B.omce uidiffetheatrum,

Infratum^ locum tabulis:,nitidis^ columnis^

Qm ter uigintiffx af^^affendit in ulnas

^

Si in longum reuoces.late contraxior exit.

Fert uix dimidiojCeu continet area longU

Fis quo<^ quindenis ulnisffaciatur in altum*

Hic quia Saturnus latuit^Saturniits olim

JDiSlin.pofl Cicero cecinitIFarpeia rupes*

'Pofera deinde cetos tenuit Capitolio dici*

Honrationetamenfine, z^c*
Hcec ideo retulimus copiotSyUt opinionibus imperiteemultitudinis com
modius occurreremus: ac dein ut intelliganthi quitraBabiles adhucfe/e

preebet manffetioribus Hufis,bcecfudia non tantum priuatis hominibus

Jummamfcepe afferre uoluptatemfedetiampublice^ inforo^in cu^

ria,(^infcholis exercitameta effehonefla, dollat;^ laude dignOiUtilia

quo^:,<^ rebuJp.necefaria.Ob e5.,opinor^caufam,H.Fabius Quintii,

lib. deinfitutione oratoriaprimofauru ait oratore Geometrice oporte

re omnino effeperitu,quod Geometria potff. in numeros diuifaft ,

formas . Nos hic de iugerime/ura, quee affert ille , adducimus tantulo'

prcetereanihil.Nosfacillimii^inquitQuintilianm^et imperitisJequamur
experimentuJugerimenfura. ducetos et quadraginta logitudinispedes ef

fcydimidio^inlatitudinepatere^nonferequifquae^quiignoret.Huius

fchema nos ita rudibus literaru exprimimus*

^t centeni o^ogeniin quamqpartepedes,
ideJpaciU extremitatis. Sed muL· i$o uo
to amplius diuifcequatuor lineis O'

reiefaciunt.exemplumeflo* iSo iSo ^4«
Idficomputart que piget, breuio ribus numeris idem di
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/cdt.M^mdeniinfiadram pedes
^
quadraginta peroramintra c

erunt.fic: w ^tji quini deniper latera^quiniinfiotefinu exii
h amfhSlmtur cpartam partem deducent, ea
decircumdudlupfic: ly

Si uero porrtSliU'

trinq; undeu^cenin ?

gulis dient:, non plures intus quadratos '

habebunt:, quamper quot logitudo circudu

cetur: qu<£ circuibitautelinea:, eiufdem fpacif erit, cuius ea quit centum
continet, SchemailkusficformabU.Hunc locum ideofigurisfuis expo^
tn,oculis fnbijcereuolui,quoduiderim
quofdant - ’ - -

ipfim aut
^ i alloquinon indoilos uiro$,qui

non intellexerunttaut quodiux
tdeflyfimuIandopr<eterierunt.I-I(£c cum dico, non dodlorispartes ufur
po mihi^edmonitoris tamen ubirecepero^qui aquijiint iudices,

no contenent . ISlon hic qut£ elemhageometricayquo nomine ano
nppellentur,nam quidgnumt, quid linea, quidangulus ,circun^^

rentia quoap 3'perces
,
prccter rchimede noHru JEuclides quo^

philojophus et mathematicus ISd.egarens,no uti<^ incelebris,admoduco
piofe cofcript.In[olidis corporibus cSficiendis, qualiafuntpyramides,
coni, cylindri,cubi,^h<£rce, idgenus alia corpora,magiIlrii hunc norArchimedem, nemo nontut^imefieritfequutus.MiceflArchime^
des ille,cuius machinationibus. M-arcellusmultUacdiu uidloridfua.

apud Syracufas inhibita,fenfiueximia tamen hominis prudentia deleBa
tus uiSior,ade6,ut captis Syracus capiti illius parceretur edixerit

:
pe

ne tantugloriitinferuato Archimede, quantuin oppreis Syracus re

ponens, (^uanqud intentugeometricisrmis,quas inpuluere dejcripfi^'

rat,ab ignaro milite,quundeet rogatus, cu nomenfuu nonatim indi.'

earet,obtruncatus,fanguine artisproprice Uneameta cotrfudit. Quo
fiAlijUtpropteride/ludiu modo donaretur uita,mod6Jpoliaretur.At''

gre id Marcellum tul^e,[epulturce^ cura, hahu^e , acpropinquis etid.

inquitis,honort,pJr(d^o nome eius acmemoriamfi^e. Atque htec de

Archimedepartim ex',Liuio,partim ex P'alerio Max, inprcefentia

retul^e fatis. Supere P. Q.utmagno cofenfu,hifcepr<efrtim turbit

lent^.temporib.exulates,nudas^ acpene tam extindlas illas uere libera

les difciplinas humaniter coUigereat^fuere/ludeatis, Decht enim ma
gidlratus afuefcere cuprimis no tantu rebushumi repentib.fedetia.'·

dijt
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dfjs ^iufdrutttyUt molem illam traHan(Iarumrerum:,iionrar9

huartyjrequenter utro (^ excutere ab humeris ue/his , quam^^^ et ualeant,P'olete und cumflorent^ima R.epub'

lica ueflra, diufodices. 3x urbe uefra,!IIL Ga j

lend. Februarij , i^nno Td.D. '
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ARCHIMEDIS DE SPhaE'
RA ET CYLINDRO LI,

BER PRIMVS,

ARCHIMEDES DOSIx
theo Salutem»

R I V s quidem ad temiiquganobisinrpeaa eC
fcntjcofcribentes eorum demonftrationes,quod
omnis portio contenta a recfla, Sc a coni re<frangu
Ii feiftione/efquiterda fit triangulo habenti bafim
cum portione eandem,S^aldtudine eidem arqua»
lem.Nuncautem quorundamoccurrentiutheo^
rematum,qua: effedlu probata uidentur, demon,
ftrationes confcripfimus . Ipfa uero huiufmodi

funt.Primum quidem, quod omnis fuperficies iphera: quadrupla efi cir

culo in eamaximo.Deinde quod fuperficiei cuiuicunc^ portionis fphar,
ra: circulus ille arqualis eft, cuius qua: ex centro arqualis fitrecteduifra: a
uertice portionis,ad circuli quibafis eftportionis circumferentiam. Ad
ha:cqu6dcuiuf9fpha:ra:cylindrus,qui bafem habeat circulumin ipha:
ra maximum, altitudinem arqualem fphierse diametro fcfquialterha,
betur:& fuperficies eius cumbafibus fuperficiei fpha:rpeftitidem fefqui,
altera . Ha:cautem accidentia natura ipia ineranrprius circa diiTtas fiou,
rasjuerum non fuerant afuperioribus cognita, qui an tenos

^



ARCHIMEDIS DE SPHAERA

auttmprfasadign!tatcs,& fumptaaddemonnrationera Coro.

Suntauidatn in plano cuma: line* terminata:,qu* reAs lugentibus termmos

earum aut totifuntineafdcm partes caute,autnihilhabencHialteras.Ineardem

uartcs canam uoco Uncam talem, in qua fi duo punfla utcuncB fumantur. Ime*

redi* inter illa pumSa media· ,
aut omnes in eafdcra partes didiae lineae caduntt

autauatdam incafdem partes,qutedam fecundum cam.nullauero inalteras pat

res Similiter autem& fuperfleies quatdam finiM funt ipfe quidem no in ptoo,

Mterminosfoosinplanohabentes:8iineaHcmplanieiusinquoeariiinfune

Snini.partesauttota:erunt,autnihilhabebuntinaltertMpartes. Ineafjpar.

rSlua dIasuoco, in quibus fifumanturduopunaa.re<3*interilladu<3a:mc

te “utomnesineafdSn partes caduntfupericiei: autquidamquidemmeaf

deSnaites quatdam fecundum eas, nuUa autem earum inalteras partes .FrulW

uS folidumuoco , fiquando fphteramfecuerftconus. qmuerticem habeatat!

centrum fpha-ra:, figuram intracomprenfam ,
& a fiiperficie coni, 8f a fuperfiae

fttera: intra conum comprenfa:. Rhombum autem folidumuoco , ubi duo

emi in eadembafcconftantes.uerticeshabuerintutrmqiritos
plano baris.itaut

axes eorum ilnt in diredum fibiinuicem coniunii, figuram ex utriicR conis co·-

Dofiram Sumo amem h*c;Linearum eofdem terminos habentium reClarammi

mam eiTe-Aliarum uero qu* in piano fuerint, fi eofdem habuerintterminos,eas

inaquales eife.Vbi autemamb* in eafdem partes cau» fuerint, ut uel altera tota

comprendatur ab altera, uel altera carum ab alterius fiiperficie, dC rea eofdem

cum illa terminos habente conrineatur ; uel quidpiam ipfius contineatur
,
quid^

piam uero habeatcommune cum altera,&:comprenfam eiTeminorem.Simiiiteir

Ltem dC fupcrficierum eofdem terminos habentium , fi in plano terminos ha -

bucrint,m{nimam effe planam.Aliarum uero fuperfiderum,efeofdem terminos

habentium, fi in plano terminos habeant ,
eas elTe inxquales : ubi autemamb*

in partes eafdem caux fuerint, &: uel altera tota conuncatur ab altera, aur alteram

eatumabalterafuperficie, a: planaeofdemterminos cum illa habente: aut eius

partem quidem com.prendiconftet,partem uerocommunem habere,&:compren

fameffecoprendente minorem.Ampliusautem&inarqualium linearum,fiuefir

perficierum,riuefoIidorum,maius excedere minus tanto,quantum ipfum fibiipii

tooens complicari poteft ,
ut excedatomnem propofitam fui generis quatitatem.

His aurem firppofiris,li in circulum figuramulriangulainfaibarur , confiatanv

bitum figur* infaipta effe circumferenda circuli minorem .Vnum.

quod® enim figura: in feriptte latusminus eft ea circumfer

rend^ parte, qu* per ipfiim abfeiia fuerit.
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S
I circulo figura plurium angulorum circumfcribatur

,
linea re(fia qu» ex om-

nibus figurx circumfmptae lateribus fimulindircifiumconiuncifis efficitur,

iplius dreuli circSferenaa longior efle probatur.

Circulo itacp cuicuncp figura qu^uis pluribus an
*

gulis conftituta circumfcribatur: Dico lineas di-

«fiam figuram claudentes, fi fimul in direeffum co

iungantur, lineamunam rceffam conftitucre, cir-

culi diefficircumferenda longiorem . Effo igitur,

cxempligraria ,
drculus cuius centrum m

,
quem

circa lit aptata figura abcdefghkl,cuius angu
Ii fint ad puncla a c egk notati,conta(ftus uero Ia

terum & dreuli adpuncfla b d fh 1
.
Quoniam ita-

que ab,al, cum arcum b I intra ie coerceant,ipfo

longiores habentur : fimilicer c b, cd, fuoarcu b *

d:itemed,ef,maiores:item fg,gh fuo,demumkh,kI,qu*cp du^corauncfix

luis arcubus maiores flnt.eirdem enim terminis cum iuo quscp dux aTcu prode-

umes ipfiifn includunc,erit, uc fi unaex omnibus his rc^a linea iungatur,circu-

li circumferentia fitlongior
,
qux exiliis arcubus colligitur.

DAtis duabus magnitudimbus mxqualibus,duxre<flxlinex pofluntinuc-

niri
,
quarum maior ad minorem fit relata proportione minori

,
quamma-

gnicudo poiita maior ad minorem cbmineatur . Sunto igi-

turdux magnitudines daex abmafor, d minor.Dicoduasm-

ucniri pofierecffaslineasinxquales, quxfentendam propofi-

rionis exxquantur. Statuatur itaqjperiecundam primiEudi-

dis bcxqualisipfi d, fumatur deinde lineaquxuis reita,qux

fit fg, atep ac totiens fibi ipfi coaceruetur& multiplicetur, do-

necprodu<flumexcrefcatmaiusiplbd,quoduoceturak.eftoct

fg tancundemmultiplex ipfiusgh. erititaq^exhoc,utquemad
modumak & ac feiererpiciunt,irafg,&gh.&^itenl modoco
uerfo>ficut acreferturad ak,itaquocp ghadgf.Aft quoniam
a k eftmaiusipib d ,cuicbpofitus eftxqualis, referetur igitur

acadak minori proportione
^
quam idem ac ad cb.quarcex

coniunda proportionec a k adak minori,quam a c b ad cb .ea

dem rationehgfadgfminori,quamacbadcb.Verum cb e-

rat ipfi dfumptaxqualis,ergo linea h gf ad gfiineam minori
proportione habetur

,
quam a c b magnitudo ad ipiam d . In-

uentxfuntigicduxre(fixinxquales,quxid quod iuffum fue-

rat effecerunt,ucmaioradminorem proportione fit relata mino
ri,quam magnitudo maior dataad magnitudinem minorem.

D Atis duabus magnitudinibus inxqualibus,& arculo quocunc^,fien'potcff:

utintracirculum datupluriinn angulorii figura collocetur, at altera luiicip-

fi iimilis eidem drculoaptetur cxtrinfecus,ita ut exterioris latus adlarus mterforis

proportione minori colligetur, quam magnitudo data, maior fdlicet ad minore;
Sintdux datx magnitudines a fa,& circulus quiuis datus -Dico ideffici pofle,
quod propofirio iubet. Inuencx fam dux reiffx fupra proxime focriint

,
quarum

iit k maior,! m minor, contineant^ minorem proportionem quam dux datx
magnitudines . educamr^apunclomlinea perpendicularis m apunclol
ducatur ad lineam m n reiflaxqualisk,quodfieri poteft.ducantufetiam in circu-

lo dux diametri cb,df,iere ad angulos recffosfecantcs in centro g.diuidentesigi
turinduo xquaiia angulum d c g. Si huius iterum dimidium duo xquaiab hac
diuifionenodefiftemusjdonecangulum offenderimus quempiam, quifitminor

a duplo
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dupfo anguiim ( n,qui fit p g c.&: ducatur linea refla p c,qu« erit fatus figura pf^
riumangulorum«qui!ater*.angulusenim pgc,angulumdgcmctitur.&pca_
fus eadem ratione d c arcum metitur, dCcirculum totum,quapropter figuraqu^.

fitaeriecirculoinfcripta. Seceturitem in duosqua angulus pgc ,.duflagqfiv
tiea.&apunfloq ducaturuna reflacontingens c/rculumrqt, occurrens line* gpinpunflo s,&iiine*gc in puflot,extra circulum duflisucriic^:ericig/tur s t re
fla,latus figur* plurium angulorum *quis lateribus compr*heni*,qu* circulo
ijtcircumdufla.Atueroquoniam pgcangulus minor eft duplo anguli mi n,du
plusaut^anguIoqgc,minoreritangulus qgcangulo mln-cumc^oangulus»
ubig q iecat reflam p c,5i angulusm iint recti: 1 n reflaad I m reflam maioreprq
portione referetur,quam g c refla ad g oreflam . eft autem g c refla *qualisgq re
fl*:exhocg qreflamadg o reflam conftacminoriproporcionerefeni,quam I
n reflam ad i m refla.prgterea !n ad 1m minori proportione tenetur,quam a refla
ad b reflam. Eft igitur s q t latus fi^ur* plurium anguloru *quilater* circulo dr-
cumduflf,&p o c latus intra circulum collocat* figur*:qu* fic ie habent,ut pro
pofitumfueratinueniripoilc.

^

DAtisitem duabus magnitudinibus in*qualibus,&cu-culicuiufpiam feflo-
re dato, poteft^teradrcaicflorem,alreraintra eundem aptari figura pluriii

anguloru,ita ut exterioris latus ad latus interioris minoreproportionem retineat,
quam magnitudomaiordata ad minorem. Sintitedu* magnitudines in*quales
dat*

, e maior,fminor . Efto etiam quiuis drculus a b c,cuius centrum d, leflof.·

que eius ad ipium d terminatus adb.iubemuritacpipfileflori dreumaptare,
mtmdu^ figuras plurium angulorum reliqua laterahabentes *qualia ,

exceptis

effeflas utpropofitio dicit. Efto inuentas efle duas reflas inxquales
g ^maiorem g, at<^itaefteflasutgrefla adh k minorem proportionem habe-
at,qu^^ magnitudo maiorad minorem . hoc enim fieri pofle fupra demonftrauimus punflo h ducaturperpendicularis h 1 , a punflo k ducatur ad reflam
ti l recta *quajis g reflx.quod fieri poteft, cum grefla fit longior h k. diuiCoigi-

j
° duo*qua, item eius dimidio in duo*qua diftribuco: dC

nacoiuilione perduflaquoufi^ occurrat angulus minor duplo anguli hkl,qui
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fitad m.erit igituram reA htus figura; plurium angulorum intra fetiorem coi.
locac* . Si pr*terea diuidamusm duo *qua angulum a dm,du(ftareclad n SCa
puncfion eduxerimus redtam p n o,conangemem ie^orem in puruSo occax'

rentemipfidatnpuncSopjSi/pfidminpun^oOrfecerimuspno re^am, fatus
figur* plurium angulorum ipfi iecfktri cfrcumdu^*

,
quod ad latus %ura: iam

intra feifioremdeicriptieminoremieruac proportionem, quammagnitudo mac-
ior e ad minorem f,proutpropofiuo dicebat fieripofle^

C irculo dato, dCduabus magnimdinibusinxqualibus, ipfi circulo pofle una y
intraeundem

, alteram extraaptare figuram plurium angulorum, quarum
exteriorad interiorem ieruatminorempropornonem, quammagnitudo maior
ad minore.Exponatur arcuius a, dCdux magni.,

tudines in®quaies,e maior,fminor. Oportetigi-

tur ipfi drculo a alteram intra ,alteram extra apta,

re figuram plurium angulorum, ita ut fiat quod
propoficum eft . Conitituam primo duas rctflas

in%quales, c maiorem,d minorem, itaut c minori
proportione referat ad ipiam d, quam e ad ipiam
f. accepta media'proportionali inter c d(^d,qu%
fit g,conftat cipfageire maiorem. Circumdetur i-

taque drculo figura plurium angulorum
, 8i alte,

raumilis dii intraeundem ftatuatur, hocpatftouf
latus exterioris ad latus interioris minorem teneat

proportionem, quam c ad ipiam g,quemadmoda
fiipra doclifuimus. Quoniamigiturfigursexte.·

riorisad interiorem eft ea qux lateris illius ad Ia-

tus iftius duplicata proportio , h*c autem ipia mi
norhabetur quam c ad ipiam g duplicata, quae

eficad ipiam d,qu* quidem S^ipia minor eftcO'

ftituta quam ea qua maioris magnitudinis ha-

benirad fminorem : colligiturinde,m figura ex

terforis &figw* interioris proportio multo minor fit ea qua eft magnitudinum
c& f proporrione.

a J Simi-
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Similem oftcndeiDus
, duabus marqualibus magnitudinibus datis^ S^c/rcuif

fcefiore dato
,
poiTe duas, alteram circa ipfum, alteram intra coaib'cUcrefigura’a

plurium angulorum inter lefimiles,-quarum exterior ad interiorem mihori tcri^
tur proportione, quam magnitudo maior adminorem . Vndeidquocpmanrfe-
ftumeftjfiquiuiscirculus aut feiflor. pr^tercafpaciumaliquod proponatur, poC
feintra circulum uel fedorem figuras plurium angulorum xquilateras collocari,

& item in reliqiris femper partibus circuli uel ie^oris eundem figuras infcriben.

dimodum continuari,donec tandem quae ex drculo uel icifiore portiones fuper-

eirenr,dato fpado probarentur elTc minores.hoc autem in elemcnns datum eft.

D Emonftrandum autem nunc eft
,
quod drculo uel iceftore dato , $>C aliquo

fpacio fimfliter dato,fieri poteftut drea circulum uel fetorem figuram plu.

tium angulorum tequilatera defirribamus , inua cuius latera& drculi uel fetftoris

circumferentiam
,
partes qux reftantdato fpado fintminores. Sitprimumcoa*

uentum,utqu* de circulo tradenrur,eadem adfe

cftorem referantur. Efto igitur datus circulus a,

SC fpacium datum b.Dico neri poftejUt circadreu

Ium figuram plurium angulorum xquiiateram
^

componamus hac ratione,ut partes lateribus figu

tx dC circumferentia drculi compr*henfe , dato

fpaciominores probentur. Cum igitur duxfint

magnitudinesin^quales ,
maiorex circulo& fpa

do dato compofita , minor circulus ipie
,
circum,

iaibatur una altera
, infcribatur.circulo figur«

plurium angulorum
j
itautcircumioipta mino-

rem proportionem habeat ad inicriptam
,
quam

di<5a magnitudo maior ad minorem. Dico hanc ///
figuramcircumferiptameire, cuius partes a lateri

\ // \ \ /'

tus firis & circumferentia coprehenfe minores \ / / \ '/

funt b fpacio. Si enim circumfeript* ad inicripta \ / W
minorfitproportio ,quamdrculi, &ipactj b ad \v ^
circulum,inferiptauero maior eft drculus, eriteir \V\ y /̂
cumicript* ad drculum minor quam drculi,&
fpacij ad circulum.Arguenti igit ex difiuefia pro-

portione probatur, di(ftas partes minorem proportionem ad cireulum habere,
quam b fpadum,atqp idcirco minores effe b fpado dato . Vel etiam hacratione,

cum fpacq b circuli fitad circulum proportio maiorquam circumfeript* ad t*

undem ,atcp idcircodrcumfcriptamminoremeflecirculo&ijiado bfimul fun-

cfiisprobatum eft, dempto utrinc^ circulonliic ijsadum b maius,ifticpartesdiiiai

eo minores relinquentur . Eandem rationem in fetftore fcquemur.

S
I in cono xquicruripyramis inferibatur gquilatc

ram habens bafim,fuperficies eius demptabafe
Kqualisefttriaguloquihabetbafimxqualem fine* / \ ^N.
coniuniflacxomnibuslmeis bafimpyramidis clau / / \ '

dentibus:Sialtitudinemhabet!ineam perpendicula / / \ \

rem, xqualemperpendiculariquxduifta fita uertf.
\ / \ |

ceconiadunumexIateribusbafispyramidis.Sitco. i / \ /

nus»quicruris,cuiusbafisexiftatcirculusabc,intra V/ N /

quem mferibatur pyrarais^quilatera bafim habens, ^

quar fica b c.Dico huius fuperfide,baiidempta,tria'
gulo dicftc^qualem efte . Cum enim conus fit arqui.

cruris conftitutus, bafis pyramidis xquilatera ponatur, alntudinestri^ngulo^



ET CYLINDRO LiB.r.
7

nnnbafim pyramidis claudentimn perpendicularesinterie^quales efle oportet
trianguli uerobafimhabentab, b c, ^

^

ca.altitudinem autem eam quam dixi

mus perpendicularemtquaremangu
los neceiTe eft elle omnes triangulo

xquales,quibafimhabeat «qualem

ab,bc,c a fimuliunifiis: altitudinem

ueiO camqu«fepediclaeft,perp€n·'

dicularem.

Alia clarior demonilratio, Efto
conus «quicruriSjCuius bafis circulus

abcjuertexautpunda d.&ineu py-
ramis iniaibatur

, bafim habens a b c

aequilaceram, &ducantur line« re<fl«

da,db.Dico quodadb,adc,bdctri
anguli atquales funt triangulo reclan

gulOjCuiusbafisequafittrib.lfneistri

anguli a b crperpedicularis uero,qu«
a uertice coni ad bafis latus ducitur,

«qualis perpendiculari trianguli re*·

ifianguli quem ponimus . Ducantur
itacppcrpcndicularesdki dljdm.has
palam eft «quales elTe inter le. pona-
tur deinde triangulus e g h ,qui e g
bafim habeat «qualem Iine/s a b , b
c,cafimul iundis:eh perpendiculare

ipfi d I perpendiculari «qiiam. Quo-
niam igitur quadrangulus rediangu-

Ius qui bCjdl lineis continetur , du-

plus eft triangulo dbcrfimilitcrqui

continetur lineis ab, dk, triangulo a

b d duplus:ite qui a c, dm lineis clau-

ditur, duplus & ipfetrianguloadc:

iit ut quadrangulus redlangulus qui

clauditur linea coftituta ex lineis ab,

b c,ca,claudentibus bafim fimuliun-

ciiSjSd linea d 1 perpendiculari a uerti-

ce dudta, duplus habeatur triangulus

a d b, b d c, c d a. Eft autem idem qua
drangulus eghf, duplus triangulo e

gh. quareegh triangulum «qualem
efte triangulis adb,dbc,cdanecefla

rio demonftratum eft,

S
I cono fquicruri pyramis dreuioi

batur, fiiperficies pyramidis exce

pfabare«quarur trian^lo recftagu-

lo, qui bafim habeat «qualem lineis

bafim pyramidis cotinenobus fimul

iundtis,alntudinem uero lateri ipfius

coni «qualem . Efto conus,cuius ba-

fis circulus a b c . huic pyramis cirdi-

foibatUTjitaut latera dus bafis def
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ciVctifum contingant.Dico igitirr fupcrficiem huius pyramidis,excepta bafe
,
(„·

angulo dirto probari aqualem
. Quoniam igituripiiusconi axisiiipraball^

a
b c pcrpcndicularitcr creclus habetur, uidelicetfupra circulum a b c. &qu^ab
cius centro recfixad contaclus ducuntur, perpendiculares iunt ipiis de,€f fij
contingentibus : erunt criam qute a g uertice coni ad eofdem contacflus dedutfi^
fucrintrccfrie,ga,gb,gc,eiidenid e, ef,fd perpendiculares, quas inter le^quas
eiieporitiim ell, cum lint latera coni. Ponaturitai^ triangulus hk!,quihabeath
k latus aquum lineis d e,e f,fd claudentibus bafim pyramidis,& habeat m I pef>
pendiculaj em xquam g a. Qiioniam itaqpquadrangulus rcdtangulus qui conti-
netur d e,a g lineis,duplus efte d g trianguli: &qui continetur d b, duplus tri-

angulidfgrirem qui continetur€f,eg,dupIus trianguli egf:en'tigitur qui hk &
ag, qu*^quaturmllin€iscontineturquadrangulus,duplusedg,fdg,egftria-
gulis.Eft aurem qui hk,lm lineisclauditurquadrangulus, duplus trian^Ioh
k i.quare colligitur,fuperficiem pyramidis excepta baie «quam efle triagulo qui
bafim habeat»quam lineis claudentibus bafim pyramidis fimul iuncffisraltitudi

nem uero lateri coni aqualem.

>

^ I cono quouis expofito xquiauri , intra circulum, qui eft bafis ipfius coni, fi-

jjneareiftainciderit, Siabipfiusrecft* terminis duxredixad coni uerticeme-
ducanrur : n iangulus cj^ui ab incidente 8Cab edudtis ad uerticem comprehendit
minor eft ea conifuperfiaequaiinterrecflas ad uerticem duasconrinetur,Efto
coni xquicruris bafim efie a b c cir-

culum ,uerticem uero d,&rciflaquf
damducaturintrabafimqu«fitac:
8iauertice djducanturadacpuda, /// \\
dajdcrecladux.Dicoadctriangu

/ //

/

\\
lumminoremeiTeeacomTuperficie, I ii // / \\
qu^intraadccomprehenditur.Di I /y j \\
ufdaturitac^abccircumfereniiain i // ! \ \
duo^quapuntftobjSi ducantirrre- // / \ \
dta:ab,cb,db. trianguliergoabd,

1 // / ^ \ \
bed maiores erunt triangulo ad c, I //quantum uero diifti trianguli fiipe-

rant trtagulumad c,efto illud h:aut / \ VxA
igiturh ieclionib.abjbcminuseft, c- j / \ \autnon. Ponatur primono minus- / f / \ \ \
Quoniam igitur dux fune fuperfi/

f / \ \ \
a€s,&conica,uidelicetinterabdco

\ / \ \ 1

prehenla,cumfe(ftioneaeb,&trian
\ f

/

\\
gularisadbquxterminiseifdeclau

\ j/ \\ /

duntur,!incisuidelicet adbtriangu
\ j/ \\l/

Inerit utcompletfiens fitmaiorcom- \ /^ \|/
plexa. Superficies igit conica inter- ' yc
abdcomprehenfa,cumfe<ftioneae n. /
b,trianguloabdmaiorhabetur.fi-
niiliter Siqux inter d b c comprchc'

^'''·

b fc
,
triangulo

Totaigicurconica ftrperficies diefia, cum h lpacio,erit

fi

maior . Sed trianguli ditfii xquanturtriangulo a d c, 5ih fp^cio :

p pacio quodcommune eft ftiblato, relinquitur , iiipcrfidem conicam inter

, triangulo adceftemaiorem. Ponacurlecundojhip^dum
iecliombus a b,b eminus elfe. Diuidentes igitur a b,b c arcus in duo xquaba,£C
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«omm dimidia rurfus indao aqualia,fumemus tandem feclioncs aus finth fna
CIO minores, fint^ illx a e,e b,b F,fclineis conccnt*.6(: dur>nir retfta d e d fR
fus eadem prorfus argumentatione

, fuperfides coni inter a e d contenta cuin fh
«fiioneae,triangulo adeprobatur effemaior. &:eaqu«interedb cumfecfnone
e b,triangulo e d b maior. Superficies igitur conica intera d b comprielicnfa cum
fec'iionibus a e,e b,maior erit a d e,eb d triangulis. Cum autem a de,ed b triansu
li/int a d b m^ores,uti demonftratum eft

, multo magis erit fuperfides coni infer
adb comprchenfa,cumfecnonibusae,cb.maiortrianguIoa db atepeademra
none iuperftcies coniraqu* inter b d c compr»hendit,cum feCrionib^ b f fc tri
angulo b dcmaioreffeoftenditur.quare tota fuperfides conica,qu*interad cco
Drehendirur.cum enthIrc o i> i.K .· /r . -

cumcir-
cocur

1 ipacio fiint pofit^inores.reliquumeftigitur,utfupcrfidesconica
inter ad ccomprxhenfa,neceirario maior eife dicatur triangulo adc:Quodcrat
oftendendum. ^

S
I re<fix ducfl* drculum,qui fit coni bafis,contingant,in eodem plano cu
culo conftituce, ati^inuicem concurrant, Sc: a pundtis conraiftuum atcB ..utut

iured* ducantur ad ueiticem coni trianguli a circulum contingentljus dC
ab his qua a uertice ad dida pundta defeenduntcomprchenfi, funtmaidrcs eaVu
perficie coniquam diifii trianguli compiciftuncur. Efto ronus,cuius bafis drculus
a b c, uertex autem punefium e, Qc

drculum abcconringentesduca
tur in eodem plano cum circulo

quafintadjCd.&apuncloCjqui
eft uertex coni,ad punclaa d cre>·

cFaducanrurjquafinte a,ed,c c.

Dico triangulos a e d,d e c maio ^

res eifeea coni fuperfide
,
qua re^

diis e a,e c, 6C arcu a b c continet.

Diuifoenim arcu abe per aqua
in punefto b,ab ipfo pundio duca
tur in utramc^ partem redia, cotin

gens circulum m didlo pundio

,

qua fitfbg,erit® lineaacintra

circulum aquediftans.&ffitpun
dl3 quo ipfa inddit linea a d,pun
cftumucroubi inciditlinea cdfit

g . deinde ab e uertice deducan..
tur deorfum linea e f,e g.Quoni^
am igitur linea fd,S:gdmaiores
funtfimuliQdia,quamIinea fg,

fi fimul fumantur communes af
& cg,er2t tota a d,d clinea maio
res af,fg,g c.& quia ea,eb,ec
funt latera coni,idcirco funt inter

ie aquales, cum conus fit pofirus

aquicruris. Sunt etiam perpendi

culares lineis ad Sdcd,quiaangu
li eafjCCgfuntredti.Cum igitur

triangulorum aed,decbaics,fd

lic€cad,dc,ilnt maiores bafibus triangulorum aef,feg-gec,quafuntaf,fg,gc:
b eorum
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eorum uero atticudineSjideftperpendiciiIareSjruntmtcriciEqualcSjUi^iclicctea·

eb,ec.p!Opterhocerunt trianguli aed,dec,maiores triagulfs a ef,feg,g e c.Qu5
lum Igitur trianguli a e d,d e c excedunt triangulos a e f,fe g,g e c,fitaquale fpacio
quod uocctur h aut igitur h minus efieis plani particutis,qua lineis retftis a f,

gc, arcubus ab,bccirca circumferentiam comprehenduntur: aut non minus
eifdem.Eftoprimumhnonminus. Quoniam igitur duas fiiperficies coniSdas
habemus

,
unam pyramidis cius que bafim habet fa g c quadragulam fuperfide,

que^uerticem habete; alteram conicam,queinteraecincluditur, cumfectione
a b c,he9 ambe eifdem terminis infiihrnt

, uidelicet trianguli a e clineis.manife-
ftum cft ex hoc, fuperficiem pyramidisexcepto triangulo a ec, maiorem efie coni-
ca ruperftcie,unacum feclione circuli a b c. Hacigitur r€c'iione,que ucrifcE fuperfi
ciebus fumitur communis, remota ab utrifquc , relinquentur trianguli ^f,feg,
ge c , una cura plani particulis

,
que drea circumferentiam lineis redis continen-

tur : relinquetur eriam firperfides conica a b carcu,8i e uertice comprfhenfa,que
didis triangulis una cum particulis didis oftenfa eftminor efle . Verum quoni-
amh ipacium fuftpofitumnon minus particulis iliis : eruntidcirco didi trianguli
a cf,feg,ge cuna cS fpacio h predicTa fuperfide conica maiores . ipfi uero trian-
^liuna cumhipacioequafurtnangu!isaed,dec.Er3tigituraed,dectn'ancru-
li,dida fuperfide conica ampliores.fcfto fecundo fpariuh minus particulis diclis,

tuncaifiduecircacircumferentiam abe defaibemusfiguras plurium anguloru,,
femperdiuidendoarcus in duo equa,&apundis fedionum lineas redas educe
do,que drculum condngantrnecab ifta opera defiftemus, donec particulas circa
dreumferentiam lineis didis&arcubus contentas,fimul omnes habuerimus ipfo
hfpaciominores.Eftoigiturutfumptefintamk,knb,bxl,ioc,quehfpaciomi

X eo,o e c. nam bafes illorum fimul iunde.funt raaioresbaiibus horum fimul iu'
dis; altitudines ueroomnium fiintequales.Vnderurfusiequitur,quod pyramis
CUIUS bafis eft figuraplurium anguloru

, uidelicet am n,xo c, uertex uero e maio-
rem habeatiuperfidem,excepto triangulo ae c,fiiperfide conicaque inter ae c c5
tinecur,unacum iedion^abe.Sublata igitura bc,iedione ucrifij communi, reli-
quum pyramidis quod coftatex triangulis a em m e n,n e x, x e o,o e c,& particu
lis amk,knb, bxl,loc, maius eiTcnecefle eft reliquo, fdlicet fuperfide conica
queinter a eccontinetur. Veru predidis particulis Ipacium h pofitu cftmaius.
Preterea tribuli ae f,fe g,g e cdemSftrati funt efle maiores triagulis ae m,ra e n,
n€x,xeo,oec.igiturmulto magis trianguli aefifegjgeCjUnacQfpado h.quifd
lirpf 3»aiTanniKh-.'5mTl.V ,4 r.T.,, .... ?*./· r. ^ ^

i
^ cylindri redi due linee rede fuerint ab eius capite ad bailm^ dude, ea cylmdn fuperfides que didis lineis includetur

, maior erit fuperfi-
ae quadrigula& equediftantium laterum

,
que quidem fuperfides didis li-

neis & ali)s duabus redis continetur
,
que due extrema predidarum duarum

punda utrinque connedunt. Efto cylindrus redus
, cuius bafis fit circulus

ab, ems caput c d. ducantur due rede ac , b d ; item due alie rede a b in ba-
li

, c dm capite
, fecantes circulos bafis &:capitis . Dico itaque

,
quod ea cylindriny«haesqu* lineisredis a c,b d coprehendicur, maior eft fuperfidea b c d pia-

^ a b,& c d arcus in duo equa ad

r cf,fd.hocfado,quoniam ae,berede
duefuperficies quadrangulelarerum

^ j
“"'jS^^que alte ipfi cylindro dC fuperficiei a b c d quadrangule, iit

utdifladux fuperfiaespians,quarum bafes funiac,e b.fuperflie a b cd
gula
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gula plana maiores habeantur . Efto igiturg ipaciu iequale ei,quo iifeinuenfun-
tur illa maiores- autigitur g ipaaum minus eft

partibus plani, quxcontinentur ab arcubus&
rectis ac,eb, cf, fd.autnon minus eft. Pona-
tur igitur primonon minus eis,tuncquoniam lu
perficies cylindrica a lineis reiftis acbd abfdfa,
&ruperficies compofita ex iuperfidebus quadra
gulis xquediftantium laterum

,
quarum bales

fiint a e
5
e b : altitudo uero eadem cum cylin -

dro& triangulis ae b, cfd terminum habent e-
undcm,fcilicet lirperficiem planam a b, cd rediis

c0pr*henfam,8t:ambiefuntuerfuseandcmcon
cauitatem collocat*, colligitur fuperficiem cylin-
dricam rediis lineis a b c d abfcifam, fimul cum
portionibus circulorum ab,cd maiorem efte fu-

perfide compofita ex fuperficiebus quadrangu-
lis xquediftantiumlaterum

,
quarum bales lunt

a e,eb : altitudo uero eadem cum cylindro.Sd ex
triangulis aeb,cfd:fublaris utrincp triangulis

a € b,c fd, quifuntcommunes utrifi^: relinquet
fuperficies Cylindrica ablci^ rcdhs a b,c d>una cu
fe^ionibus drculorum planis a e,e b,c f,fd;qu* funtmaiores fuperficic compofi
ta ex fuperfidebus quadrangulis *quediftantiumlaterum, quarum bafcs ae,c b
funtralrftudo uero eadem cum cylindro . Didt* autem fuperficics,quarum bafcs
funt a e,e b,*quantur fuperficieiacbd quadrangul*, dC *qucdifrantium latcrii,

unacum g Ipado.Reli^um eft igitur,ut cylindrica fuperficies redis lineis a c,b d
compr*henfa, maior ene dicatur fupeificie quadrangula *quediftantium latcrir,

qu*ac,b d redis lineis cotinerur. Efto igitur fecundo, utglpadum ledionib.
circulorum planis ae,eb,cf,fd minusfi't;tuncfdndancurinduo*quafinguIiar-
cusae,eb,cf,fd, perpunda hklm.S(:ducanturred*ah,hc,ek,kb,cI,lf,fm,
md.Hocfado,pericicmusaortionlbus circulorum planis ae,eb,cffd,non
minus dimidio unicuique fuo ablatum efle per triangulos redilineas a h €,e k b,

c 1 f,fm d.quo diuidendi& auferendi modo leruato,nWiIe eft tandem ad portio-

nes circulorum deuenire,qu* fint gfpacio minores. Efto igitur ut fumpt* fint di

do glpacio minores ah,h e, ek,kb,c l,If,fm,m d-Similiterdcmolirabimusquod
fuperfides quadrangul* *qucdiftantium laterum

,
quai-Q bafes funt a h, h c, e k,

kb,& altitudo *qualis cylindro maiores funtluperfideb. quadrangulisa?qucdi-
ftantium laterum,quarum bales llint a e,e b,& altitudo «qualis cylindro.Cum i.

gicur cylindrica fuperfidesabfdlaredis lineis a c, b d, unacum ledionibus circu-

lorumplanis a cb,c fd terminum habeant luperfidem planam rectis lineis a c,b d
cont€ntam:pr*terea eundem terminum habeatfuperfides compofita ex iuper-

fidebus quadrangulis «quediftanrium laterum
,
quarum bales lunt ah,he,ek,·

k b : alatudo uero cn cylindroeft eadc,& ex redilinds plani pornonfbus ah e k b,

c 1 fm dreumep fint utreque in eandem concauicaris partem co!locat*,6^ cylindri-

ca compledatur redilineam,erir compledcns maior coplexa . Si igiturredilinc*

plani porriones a h e k b,c 1 fm d,qu* utrilc^communes iunt,aufcrantur,reftabit

fupcrfidescylindricaredis ac,bdcompr*hcnia,unacumlec'nuncuIis drculoru
plamsah,he,ek,kb,cljlffm,md: quamaioretTccondudinirfuperfideb.qua-

drangulis *quediftanciaiaterum,que fimilitcr funt relicherquarum balb haben

tura hjhCjCk, kb : alatudo eadem cum cylindro.H* autem fuperfides nuper di

d*maiores funt fuperficiebus quadrangulis *quediftanaumlarerum,quarum
b » ba-
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b2iesfuntac5cb.5Calc{tudo eadem cum cylindro . Itcmiftaeimpropricdidsfii^
perficies quadrangula,funt xquides fuperficiei quadranguix.-equediftanrium U
teruni a c,b d,unaojm fpado g. Superficies igitur cylindrica recfhs lineis compr^
hcnla a c,b d

,
una cum fediunculis dreuforum planis ah,he

5ek,lcb,cl,lf,ftnm djmaior erit fuperficica c,b d quadrangula aequediftantium latera,una^ g fpa
CIO,quod fpadumpofitumeft maius didiis fe^iunculis. Hoc/giturfpacio ga di,
(fla luperfide quadrangula fublato,di(flis etiam fediScuIis ah,h c,€k,kb cl If
fm,m d,a cylindrica fubtraais, cum maius deminori, minus de maiore fitab-
latum,relinquetur fuperficies cylindricaredisa c,b dcompr«henfa,maior fuper-
fideac, bd planaquadrangula. ^

2 Qlinfuperfidecuiuipiam cylindrirediduarrec^aeline* dudarfint, SCabearu
jjternilriisali^red* ducantur contingentes circulum,qui quidem circulus di-
di cylindri fit bafis, idem cum lineis rediseum contingentibus in eodem pia
no confiitutuSjdid» iniuper contingentes ad unum concurrant : tunc fuperf^-
es quadranguix planxxquediftantium laterum ab ipfis confingentibus Si cyJiti

driiateribuscomprxhenfe,maioreserunteafuperfidecylindri qux intra duasli-
neas recflas in cylindro dudas continetur . Efto itacg cuiufcuncp cylindri bafis cir-
culusa b c,fintcp in eiufdem fuperficieduarecix
lines, quarum termini fintac.aquibus termi-

nis ducantur duae red*circulum contingentes,

ate^ in eodem plano cum drculo coftitutx, Si ite

concurrentes inpundog.notenturSim capite

cylindri ali®dux a terminis dudaru in cylindro
linearum dudx, SC in eodem plano cum circulo

capitis confticutx,&ipfum capitis circulum con-
tingentes, SCuerfus eandem pariem concurrdes
inquam linex circulum bafis contingentes con-
currerum.HocfedOjOftendendum eft iuperfici-

es planas quadrangulares xquedifiantibus late-

ribus contentas,qux uidelicet fuperficies coprx-
henduntur a prxdidis lineis contingentibus, di
a lateribus cylindri, maiores efle iuperficie cylin-

dnquxiecundumabc arcum bafis eftcomprx-
henia.Diuiib enim a b carcu in duo xquain pS-
do b,ab ipib bpundo ducaturin utramque par-
tem reda contingens circulum bafis

, & applicas
extiemitates fuas lineis bafim contingentibusin
pundis ef. Sfab ipfis puntfHs ef erigantur dux
redxufcp adfuperficiemcapras,quxfintxquediftantesaxi cylindri.tunc fuper-
ficies quadrangulares xquediftantium laterum,qux continentur lineis redis ag^ gc, & a lateribus cyfindri

3 maiores funteis fiiperficiebus quadrangularibus
aquediftantium Iaterum,quxrubredisae,ef,fc,dC fub laterib. cylindrifunteo-
prxhenfx.Cumenimeg&: gf maiores fintef>fipofoerimusae,fccommunes,
fequetur totas fimulag,gcfumptas maiores eireac,ef,fc.&:ideofupcrficiesag,g
c, iuperficiebusae,cf,f c fimuliiimptiseffemaiorcs. Quo auteftint maiores illis,

itxquaJeipacio k. dimidium igitur Ipacrj k,auc eft maius portionibusplani com
i'eclislineis&abarcubusad,d b,bh,hc,aut non eftma-

ws. o primomaius
. eius3 fuperficiei qux componiturex quadrangularib.

o:xqinlatensfi^erfidcbus,quarumbafesfumaejef,fc,6t:cxquadragulapIana
ae,tc,inbale^lmdri,8ia}io quadrangulocifimiliincapiteeiufdem cylindricon
liitutOjtermintluntlinexredx claudentes fuperficiem quadrangularem , «‘g
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bafis eft linea re^a a c. Sunt etiam pradidi* lineae termini eius fuperfidd.qu.-e co
ponitur ex cylindri iuperfide illaqux fecundum abe arcum fumptaeft’&: ex ie

dionibus a b cin baie,& altera in capite,qux Gmilis ellilli.Du* igitur dicle ilrper

fides quas compofitas diximus eidem termino,plano infiftunt,S<: funt in eandem
partem conuolut* .

quadam pars unius complediiturquandam partem alteri..

us>rcliquum communehabent. Complexa icacp minor eriteompledtente. Igitur

fublaris comunibuSjfcilicet fe clfone a b c in baie, 8C eaqu» fibi fimilis eft in capi-

terelinquet iliperfides cylindri qua eft lecundS a b c fumpta, quam coftat mino'
remellereliquaiuperficiecopofita exquadrangu!arib.ftiperficiebus,quarumba-

fesiuntae,ef,fc;&ex portionibus plani contentis ab arcubus lineisredlisae,

eb,bf,fc in bafejetex totidem his fimilib. in capite. Sedfuperiides nuper didteca
portionibus didtiSjfimul minores funtfuperfidc compoGta ex quadrangularibus
iiiperfidcbus

,
quariibaies funt a g,g c. nam ipfecum k ipacio fuerant poGt* ae-

quales eidem. Sdponionesdict* fumpttcftint ipib k fpado minores.quare con-
cluditur necciTariOjiuperficies quadrangulares qu* lineis rectis a g,gc,6ilaterib-

cylindri continentur, ea cylindn fuperfide maiores eGe,qua; fecundum a b c arc3

fumptafuit. Eftofeundo, fi dimidium fpadumknofueritmaiusportionibus

didtisjduceniurredlxlinea contingentes arculum,utfuprafadtum eft,doneepor

tionesredtisIineis8d arcubus comprxhenfedimidio kfpacioGmul fumpe* fint

minores. dC reliqua deinceps eodem ordine eadem arguendi ratione conficie-

tn us,qua fuprauGfumus

.

His igitur ita demonftraris,manifeftum ex diSis fit,quod Gcono arquicruri py-

ramis infcribat,ipfius pyramidis ftiperfides excepta bale, minor eft conica ftiper-

fide. Vnufquifcpenim eorum triangulorum qui pyramidem comprehcndunc,ea

conifuperfideminorexiftic, qusipGustrianguIi lateribus infiftit. quare tota fi-

mul pyramidis iliperfides excepta bafe minor efle probatur tota coni fuperficie,

excepta fimiliter bafe. Item fi circa conuaequicrurem pyramis aptetur, ftiperfides

pyramidis exceptabaie,maior eft coni fuperficie,excepta firailiterbafeeadem ra-

tionis continuatione . Irem ex demonftratione conftat > G in cylindro recito figu-

ramultis fuperficiebus planis 2C xquilateris conftituta infcTibatur,quod fupcrfici

cs exomnibus dicii«figurxfuperficiebus excepta baiecone<ila,minor necelfarid

exiftit fuperfide cylindriexcepta bafe.nam unzquxcp ftiperfides diiftie figura· pa-

fallefis lateribus conftans, minor eft ea cylindri fuperfidequa fibiincumbit, itein

fi circacylindrum figura multis fiiperficiebus planis& parallelis lateribus confti-

tuta drcumponacur,fuperfici€s di<fta figura ex omnibus fuis fuperficiebus exce-

pta bafecoUeda , maior eft fuperficie cylindri excepta fimiliter bafe.

C Viuslibet cylindri recfti fuperfid€S,excepta bale, illi circulo aqualis cfte pro-

batur,cuius quidemdrcult femidiameter inter latus cylindri & diamcuum

balis eius media fecundum proportionem exiftac . Eitocuiufpiamcylmdri recti

bafis drculus a diametro,cuius aquatis ponatur lineae d,Iatcriuero cylindri linea

efaquetur.lineauero gftacuaturintere flineam ,
c dlineam,media fecundum

proportionem.defcribatureriacirculus b,cuius femidiameter fitaqualis tinea g-

his confticutiSjdcmonftrandum eft b circulumdidi cjlindri fupcrfidci efle *qua-

lem,excepta cylindri bafe. Etfinon ntdaqualis,autmaiorerit,autminorncccira

ri0.Eftoprim5,fificripoteft, minor, nmccum duas magnicudinesinaquales ha-

beamuSjCirculum b,£«^ fuf>erficiem cylindri dicfiam, polftimus intra drculiim b li-

namfig^m rec~iilineam muliorC angulorum Si aqualium laterum infcribCTe,

£i alteram illi fimiJemddem circulo circumfcriberc hoc pacto,ut circumferipr? ad

inferiptam minor proportio habeatur,quam fuperfidei cylindrididi ad drculS.

Intell&musigituritacircafcnptam ^inferiptam dido circuIo€tTe,ut pofuimu%

tiidamfigliram.deinde circa orculumadrcumfcribarur redilinea figura.iim^
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drculo a drcumicript* eri

ganrur Iinexred«uerius
caput cylindri,qu* cocli^

dent figuram plurium Ia»

terum dC iequalium circa

ipfum cylindrum defcri·'

ptam . Efto etiam perime-

tro eius figurie reclilineae

circa adrculum conftitu-

t* > «qualis k d linea.iteru

ipfi k d iit «qualis 1 f.fitaut

dimidia ipfiusc d lineac f,

SC fiat triangulus recflagu-

Ius k d tjita quod angulus
recfius fitad pundud . erit

igittriangulus kdt,«qua
iis figur« re<fiiline«,quam

circa aarcuium liipra de-

fCTipfimus: quonia diArg
k d t triangulus baiem ha^

bet«qualem perimetro il-

lius fi^r«,&alcitudinem
«qualem line« ex centro
a ad drcumfercntiam du-
di«-Super e f conftituatur

fi^a lineis quatuor paral
lelis contenta, &re<fh's an-
gulis . Huius figur« iiiper

fiaes probatur eiTe «qua-
lis iuperficidfi'gur«re<ffili

ne«aracylindrumfupradefbipt«,quomamcontinetur linea cf «quali lateri
cylindri

,& linea fl aequali bafi pcrimetr« dicfl« figur« circa cylindrum conflit^
t«.Ponaturitem e r linea «qualis e fline«, 8Cducatur linea r 1, erir confecflus trian
gulu^s t rl «qualis luperfldei e 1 para(le!ogram«:quare& idem triangulus equala
erit luperndei ngur« circa cylindrum flantis. St^quoniamretfiilineafigura circa
b drcumm deicripta

, fimilis eft fi’gur« re(fliline« circa ipfum a drculS defcrip^
habebut ift«du« figur« inter leproportionem illam

,
quam habent femidiame*

tri dictorum circulorum a 8ib,fecundum potentiam.igitur triangulus kdt,habc
biteandem proportionem ad figuram rediilineamdrca b circulum deicriptam,
quam habettdlineaadiineamgfecundum potentiam .nam td,aline««quarL·
tuHineisqu« ex centris ducunturad drcumferentias . Sedquam^proportioneffl
nabet linea t d adiineam g poteftate

, hanc habet t d linea ad lineam r flongitudi-
ne, nam glineainter tdSirflineas, media eft fecundum proportionem . Pro>
p erea quod etiam inter e d Si e flincas media eft fecundum proportionem

.

quomodo ^tem hoc fit, declaratur fic.Quonia enim dt linea «quaturtclinc*»

P®^^”'"^*^ft*qualK: linea igitur cd dupla eft lme« td, Silinea rfdi^

f. ^“ffehabetlineadc adiineam dt,ficlinear fadfe· Id
ntexcainet,«quatureiquodproducirurextdin rf. Quod autem excdinef
proauarur,«quaIeefi: ei quod fit exglinea in feduifta. igitur quodfic ex
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jEquaturciquodfltKgmfe EftergoficmtdadgAagadrf.quareflajttdfthB
bct adr f/ic quadratum t d ad quadratumg.Nam fi tres linea:ponatur confinu*
proporaonales ,

licut ie habet prima ad cernam
,
ira figuraarqmlarera fuper orima

coniricuta,ad figuram conftitutamfuperfecundam
, fifucriEfi'mil{sd:c£fiWs

^fimifirer deferipea. Quam proportionem habettdadrflongirudine eandem’
habetk d t triangulus ad r 1 ftriangulum, cum k d I ffintsquales. Eandem igi-
tur proporrionemhabetktdtriangulusadre(ftiiincam%uram circabdrculum
fupra confntutam,quam habet ck d triangulus ad r fl triangulum.Trianguius er
go f I r squatur reclilinesfigurs drea b circulum defcripts.quare Si fiip^fidcs
h^sredilmes drea cylindrum fupra deferipts squalis erit fuperfidd figurx
recjhnes arcab drculum confticuts. At uero quoniam redilinca fuperfidS cir.

° conflans minorem proportionem habet ad ruperficiem rciftilinca
fibi fimilem,intra b drculum inferiptam, quam habeat fuperficies rc(fiilinca circa
cylindrum aptata ad drculumb:propter hoc minore habebit proportionem fu-
perficies dida drea ^lindrum conflans,ad fuperficicm recflilineam intra b circu-
lum inferiptam,quam fuperfides cylindri ad circulum b.:permutarim quoque:
quodeflenonpotcft omnino.nam fuperfides figursrcdlilmescirca cylindrum
conftituts, demonfirataeilefle maior fuperfide cylindri . reiftilincauerofigura
circulo b infcripta,ipfo b circulominor exifrit.No cfligit b circulus minor fupcrfi
de cylindri.Efto fi potefl eSTe,quod ponatur maior. Rurfus intelligaturinb dreu
lo figura reclilinea infcripta,&:eidem altera circumferipta fimilis inferipts, ita ut
circumferipts ad inferiptam minor fit proportio,9 dreuii b ad fuperfiriem cyjin-
dri.ct inferibat in adrculo figura polygonia,fimilis ei qugb circulo foiemferipta:
&erigatur, utfupra,figurarec'lilinea€x angulis figursdrculoanupci inferipts,
BC rurfus k d linea fitsqualis perimetro figursrediiincsin a circulo infcripts.Sit
etiam 1 f linea squalis eidem.iftis ficpofitiSjCStera utfupra teneantui-,erit triangu
Ius k t d maiorfiguraredilinea circulo ainfmprarquoniam bafis ipfius trianguli
squalis eilperimetro ditfls figurs:a[titudo uero maior ea lineaqus a cenno adu
citur perpcndiculariter ad unulatus diets figurs.Ac uero c l fuperfides quadrila-
terasquaturfuperficieiqusficcopofitaex quadrilaterisfupcrficlcb.omnib.figu
rsretfhhncs cj^indro fupra infcripts.-quonia diifh e 1 fuperficies corinetur a late

rc cylindrijSil a linea qus squalis eil polita perimetro figurs dicflo rirculo a inlcri

pts, qusefl bafis figurs reclilines qus cylindro fuit inferipea
.
Quare etiam 1 r f

triangulus,cil squalis fuperfidci dicis figurscylindro inferipts. Et quoniam fi-

milcs funtredilines figurs in circulo a b inferipts
,
proportionem inter fe eande

habebunt, quam habent fus inter fediamccri in potentia : trianguli quotpk c d £i
fr 1 inter fe habet proporrioncm,quam habet diclom drculorum iemidiamerriin
potentia. Eandem igitur proportionem habebit recflilinca fiiperricics circulo a in

feripea, ad reclilineam circulo b inferiptam, quam habet triangulus k t d ad triagu

lumlfr.Rectilineaueroiuperficiesdrculoa inferipta
,
minor eil kdt triangulo»

quare eandem minorem efie oportet iuperfide figurs redtilines cylindro in-

fcripts:quod fane efienon potcll.quoniam minorem habet proporrionem figu-

rarcclilinca circulo b c/rcumicripca,ad figuram fibi fimilem eidem b inferiptam,

quadrculus b ad fuperficiem cylindri:S<; permutatim. ^laior autem eil figura re-

cliiincadrculo b dreumferipra,quam ipfcb circulus, maior igitur eft figura redi-
lincadrculobinfcripta,quamficcyIindrifupcrf!des:quarcetquamfitfuperfiaes

figurs reclilines cylindro inferipts. non cric igitur maior drculus b fuperfide cy
hndri-Ec dcmonftratum eilquod minor eile nopotefl.igitur necelTc eftddem cf-

fc squalem

.

C Viuslibet conisquicrurisfuperfidescxceptabaicsqualis efldrculo,cuius i-

fanidiameter media efi fecundum proportionem ter latus coni dC femidia
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mcirum ciiculi,qui quidem circulus dicfti coni bafis cxiftat.Eito conus arquicuji
risj cuiusbafisfitdrculus a, eius rirculi femidia-

mcter fit c : lateriuero coni efto d lequalis. media
autem inter d& c, lecundum proportionem efto

e.ponat dcindeb drculus,cuius femidiameter fit

aqualis eline* . Aflcro igitur
,
b drculum *quC

effe fuperficiei ditfli coni,excepta baie.Etfinon

concedatur*qualis ei, efto aut maiorea
, autmi-

nor dicetur.Primum igitur ponatur minor, fi fieri

poteft.habebimus itacp duas magnitudines inte-

quales,fuperficfem uidelicet conijSi circulum b.

SC coni fuperficies ponatur maior .Poteft igitur

intra drculQ b,f^ra una polygonia infcribi,&
aquilatera; & altera eidem circum ftribi fimilis in

fcript*,itautdrcumfCTipt* ad infcriptam minor
fitproportio,quamfuperfideiconiad b circulu.

Intelligatur itacp ficfac^m efle . deinde circa cir»

culum a, figura polygonia drcfifaibaturfimilis

eiqu*b circulo intelligftur drcumicripta: &ab
eaqu* drculo a circumfcripta eft erigatur pyra.-

mis ad uerticem coni ditfti
,
qu* eudem uerticem

cum cono habebit. Quoniam igitur figur* poly-

goni* circulis a8ibcircumfcr/pt*fimilesfunteffeci*,eandeminterfehabebut

proportionem
,
quam habent femidiametri dicftorum drculorum in potentia*

Quam uero habet iemidiameter cad femidiametrum e,eandem habet c ad ipfum
dinlongitudine: quam habete add in longitudine, eandem habet figurapo
iygonia drculo a drcumfaiptajad fuperfidem pyramidis circaconum erecl*. na
c*qualis eft perpendiculari, qu* a centro a drculi ducitur adunum latUs figui·*

polygonig, linea uero d lateri coni eft *qualis.Comunis uero eft alacudci,linea*-

qualis perimetro ditft* polygonis figur*.& ftiperficics pyramidis,excepta bafe,

squaturdimidio ftiperficiei qu*producitur ex d latere coni in lineamsqUam pe-
rimetro dicftsfigur* polygoni*. dC fuperfides eiufdem figur* polygoni* squar
diniidi0iuperficiei,qu* producitur ex c linea irt eandem lineam dicio perimetro
squalem. Eandem igitur proportionem habebit recfiilinea figura circulo a dreu-
feripta ,ad retftilin^am figuram drculo b circumferiptam ,quam habet eadem^
perfidesad ftrperfidem pyramidis cono dreumfeript*. atque idcirco fiiperfide*

pyramidis dici*,*qualiserit£igur*re(fiiime* drculo bdrcufcripts.Atuerocjuc»

niam dida figura drculo b circSicripta, ad ea fibi fimiiem qu* ipfi b fuit inferipta

minoremhabetproportioriequam ftiperficiesconiad circulu bjiequiturutfupef

ficies pyramidis dreaconum aptat*, ad figuram recfilmeam circulo b infaiptam
minorem habeatproportionem, quam (iiperfides coniad drculum b:quod qui-

dem efle non poteft-nam fuperficies pyramidis ofteniaeftmaioreflefuperficieco
ni . Figura uero recftilinea circulo b inferipta,ipib b minor exiftit. non eft igiturb
circulus minorfuperfide coni.Dico pr*terea,quod maior efle poteft: .Quod
fi poteft, efto maior. dC rurfus intelligatur b circulo figura una plurmangulorum
inferipta

, Sc altera illi fimilis dreumferipra, ita utdreumfeript* ad infcriptam mt-

norproportiohabcatur,quam b circuliad fuperfidem coni.8i ipfi' drculo a intelH

garar infcriptam efle figuram mulcoru angulorum , fimilcm illi qu*b circulo furi

inlmpra. biab haefigura erigatur pyramis imraconum inferipta, quscuf^^^'”
ucrricem cum ipfo cono habeat.Quoniam igiturfigur* polygoni* ipfisa& b cit

culis infcriptspofit*fuerunt fimiles, eandem inter fe proportionem rctinebuuf»
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quam habeat dictorum drculorum iemidiametri inter fe potenda Eandem igitur

habet figura polygoma,ad figuram polygoniam propordonem ,quam habet c ad
lineam d,in lon^tudine.c autem ad ipfam d maiorem habet proportione

,
quam

figura polygonia ipfi a drculo inraipta,ad fuperficiem pyramidis cono infcript».

nam femidiamcter acirculi ad latus coni maiore proportionem habet
,
quam per-

pendicularis, qux a centro adunum ex lateribus figur* polygoni* ducitur, habe

atad perpendicularem ducftam a uertice coni ad idem latus. Quaremaiorempro-

portionem habet figura polygonia drculo ainfcripta, adpoligoniam figuram b
drculo inidiptam, quam ipla eadem figura polygonia habeat ad fuperficiem py-
ramidis.Maior igitur eft pyramidis luperficies,quam figura polygonia circulo b
inferipta . Figura autem polygonia circulo b circumfaipra,minorem habet pro-

portionem ad figuramddem infcriptam,quam b drculus ad fuperficie coni. iVlul

to igiturmagis figura polygonia circulo b circumferipta, ad fuperfidem pyrami-

dis cono infCTipt*minore propordonem habebit-quam ipie b circulus ad fuper-

fiefem coni:quod effe non poceft. nam figura polygonia b circulo circumfaipta,

maior efteo circulo:fuperficies uero pyramidis cono infeript*,minor eft fuperfi-

cie coni.Oftenfum itacp eft,quod b circulus conifuperficiemaior,nequemi-

nor effe poteft.relinquitur ergo,ut neceffario fit ei *qualis.

C ViusIibet coni*quiauris fuperficies ad bafim fuam, eandem habetpropor 1

tionem,quam latus ipfius coni habet ad lineam edmftam a centro bafis coni

ad eiufdem circumferentiam. Efto conus *quicruris,cuius bafis fit circulus a,

efto blineatequalis femidiamecro circuli a,&li-

nea c fit aequalis lateri coni . Demonfirandu itacp

eft,quod fuperficies conicande habeat proportio

nemadadrculum,quamchabetadipfam b.Su- / \
maturenimmediainterb&Cjfecundumpropor / \
tione,qu*iite.a^ponarurdrcuiusd,cuiusfcmi- / \

diamecerfit*qualise.drculusigiturdeft*qua' ( ^
j

lis fuperficid coni. Per prxmiffam dcmonftratQ \ j
euamcft,quodcirculus daddrculumaeandem \ /
habet propordone, quam c ad b habet in longitu /
dine. Vtracp enim proportio eade eft proportio-

ni ead b,in potenda; quoniam circuliad drculii

eaeftproporrio,queeftquadratidiametriad qua

dratumdiametritgCfimiliterfehabcnt quadrata / \
femidiametrorum.ficut enim diametri tot*jita ea / \

rum dimidia. Semidiametris uero funt*quales I !

linexbSile.Igiturmanifeftumeftjiuperficiemco \ j
ni eandem habere proportionem ad a circu- \. y i> <

j

«

Ium, quam habet c linea ad b lineam, in Ion- ^ l 1

I conus tequicruris fecetur fuperfide plana,qu* quidem fuperficies bafi ipfi-
^

us coni ficsquediftans : ea coni fupciTicies
,
qu* a iecante Si a bafe concludfi

tur,ei circulo «qualis efle probatur, cuius drculi iemidiamecerfitmediaiecundS

propordonem inter larus fuperficici conic«,dus fdlicet qu.* inter baf

&

lecan

tem condnetur.et inter lineam aequalem duabus iemidiametris fimui iunclis duo

rum drculorum,eorum fcilicecqui in bafe Si iecante notatur. Efto conus cuius

triangulus qui ab axe conftiruicur,fit«qualis tnangulo a b c, qui a b c a Iiiica qua

dam fecetur,qu«lineafit bafi eiusarquedifians, 5: uocetde.axisucro coni fit bg.

Siexponatur drculus ^iquis,cuius femidiameter fitmedia fecundum proporrio-

nemmtd ad latus, Si meercompoficam exdf. Si ag : femidiamatri uero huius

i. ARTE

se SE.
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circulus fit h . Dico igit,quod circulus h gqualis eftei iliperfidd coniqu^ inter d#·
Siaccomprxheditur. Igitur
ftatuantur duo circuli k,I

, &C
femidiameter circuli k tantu
pofiit quantum conunetur
fubbd,df.remitiiameterue^

ro drculi I tantum poffit qua
tumcontinetfubbajag.Cir
culus igitur 1 aqualis fuperfi

dei a bcconi, circulus uerok
|

aquatur lupcrliciei a d e - Et
quoniam id quod ex ab in ‘

a gfit,equatur his:d quod fit

ex bdindf,8iei quodfitex ^
adinutracpdf&ag:quoni'
amaquediltantesfuntdfjSi
a g. At ucroquod ex abin / \
a g producitur, aquatur qua / / \ \
dratofemidiametridrculil.et / / \ \
quod exb dindfnafcirur,g' / / / \ \\
quaturquadrato femidiame- / / / ''\

\m drculi k:quod ex da in u-
j

/ Alti/
tran9fimuldf,agaquatur

1 1 ^
/ I

^

quadrato iemidiametri h. \ \ \ /
quadratu igitur iemidiame^ \ \ \ / II
tridrculil,aquatduob.qua. \ \ / /
drarisexTemidiametrocircU' \ \ //
likj&exlemidiametrodrcii* \ /
Ii h producis fimul iundds,
VcrScircuIusI aquatfuper^
ficiei coni abc: drculus au·-

tem k aquatur fuperficiei coni d b e.reIinquifm-crgo,ut iupcrfides comprabenfi
inter ibcantem d e,& baiem ac, fit aqualis drculo h.nam circuli quicuncRficieha

comparad
,
ficut quadrata Tuarum diametrorum,

bito Hgura re6ilinea quadrilatera reiflangula b ag, cuius diameter fitb g ,
di-

uidamr balatus utcunque inpuntflod, a quo ducaturaquediitans a e, qua fit

ah. iecansd(3Tni*ri-iTm h rr ® ^

/ \ l·

[
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tiqttodfit ex b d in d f ,a gnomoni nm X
,
quiaquaturd quod fit ex d ain utra,

qucfimulagjdf.
Coni qui altirudines habuerint xqualesofuis bafibus funt proportionafes mif

uero bafes *quas habueriiit,fuis altitudinibus proportionales erunt
' ^

Siqrlindrusplanafuperficie fecetur, qux^quediftet bafifu*
, mt totiusad

quacun^ partem fuain , uel eriam partis ad partem, ficue axis ad axem proportio
Connneirdem balibuscumcylindris conftituri,eadem proporrione auacv'

lindri referuntur.
^ n 7

Altitudines conorum xqualiu,mutuam fuis bafibus proportione fequuntur.
iius bafibus proportionem fcqu^r,funt

Coni
,
quorum diametribafium eadem cum fuisaxibus proportionem habuc/

nnt,leruant mter feproportionem, qux inter diametros fuarum bafium habetur
triplicatam.Hecautem omniaafuperioribus funtdemonftrata.

S
I fiierint duo coni xquiaures

, fiierit^ alterius fuperfiaes bafi alterius a;^ 17
qualis, fuent item linearecfa qu*a centro diciia bafis ducta fic ad latus coni

perpedicular»eraequalisalritudimalceriusconi,i!losconos*quos eflenecefleeft.
£ftoduoconi*quicrures abc,def.&ponaturbaiis

*

ipfius abe, aqualis fuperficiei def.altitudoueroag ^

efto aqualis linea qua a centro bafis duefia fit perpe-
diculariter ad unum latus coni def, qua linea uocet
h k . cennum a quo ducitur fit h . latus uero ad quod
ducfaeftjdk e. Dico igitur hos duosconos aquales cf
fe

. Qiioniaigitur bafis coni a b c, aquatur fuperficiei Z
coni def, aqualia uero ad unum Siidem relata can^
dem ad fllud proportionem rerinent: fietut ficut bafis
bac, adbafimdcf : itaiuperficiesdef, adbafimdef.
At uero ficut iuperficies ad propria bafim, fic linea d h
ad linea h k . Demonftratu namc^ eft hoc,quod cuiuf

‘‘

libet coni aquicruris fuperficies ad fuam bafim habet f
eandem proportionem, quam latus ipfius coni ad ie'

midiamerrS bafis,ficut uidelicet d e ade li :ied ficutd e
ad e h,ita d h ad h k. funtenim trianguli aquiaguli.eft

/,

autem h k aqualis a g . igitur ficut bafis a b c coni ad
bafim defconijitaalritudo def ad altitudinemabc.
Horum igitur conorum aldtudines mutuam fuis ba-
fibus habent proportionem . Ex quo iequiiur, cos 1·

eile aquales.

Vilibetrhobo ex conis aquicruribus compofito,aquaturconus ille quiba- S

icm aquamhabeat fiiperfidei alterius conorum, qui rhobum comprendut:
alntudincm ueroaqualem linea, quaquidem linea duefiafit ab alterius coni uer^

ticc ad unumquoduis latus alterius perpendiculariter. Efto rhobus ex aquicruri-
bus conis coliechis ab c d,cuius bafis fit drculus drcadiamecrii b c delcriptus,ald

tudo ueroad. Exponatur enam alterconusghkjquibalTm habeat fuperfidd
a b cconiaqualem,aldmdinemueroaquamli‘neaquaabiplbdpunctoducta
i]cadlatusabperp>cdiculantcr,quaficdf.alrinidoueroghkcom',fichl.S<:eitohl

aquabs d f.Dico tunc quodeuam conus rhobo aquatur. Exponatur& alter co^
nusm n x> bafim habens aqualem bafi a b c com', altitudinem uero ipfi a d : lit^

cius airitudon o .
Quoniam igiturn o ipfi a daquatur

, eritiddreo ficutn o adip-
fum de,itaadadde. Atuero ficut adadde,ficabcdrhombus ad bedeonum.
Sicut autem no3dde,ita mnxeonus ad bcdconum:propterca quod eorum

c s. bai»
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baiesfunt»qua!es.Ergo ficutmnxconusadbcd conum, ficabcdrhombus ad
b c d conum . Conus igit

m n X eft aequalis rhom-
bo ab c d.item quia fupa:>

ficics a b c aquatur bafi

g h k . ficut ergo iuperfici-

€s a b cad propria bafim

,

fic bafis g h k ad bafim m
n X. At uero ficut fiiperfi'

cies a b cad propriam ba-

fim, fic a b ad b e,quod ide

eft a d ad d f.nam triangu-

li funt fimiles
.
quare ficut

bafis ipfius g h k ad bafim
nmx, ficadaddf.EftaSt

a d «qualisn o pa· fuppo-

fitum:d fuero «qualis h I.

quare ficut bafis gh k ad
bafim mnx,ita no ald-

tudo ad h 1.Conorum igi-

tur ghk,8«rmnxbafesa!
titudinibus mutuam ha-
bentproporrioncm.Sunc
igitur hi coni «quales

.

C^efum eft autem, m n x
effe rhombo a b c d «qua
lem

.
quare 5C g h k co -

num, dicfto a b c d rhom-
bo «qualem eire,neccila-

riocolligitur-

S
I conus «quicruris fuperfidc plana fecetur,qu« quidem firperficics bafi coni
«quediftct,aCadrcuIo infedtionc producito conus dcorfumdcfaibatjuo-a-

ccm
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ccm defigens in centrum baiis prioris coni, rhombs cum coni parte rupcriori efR
ciet,qui quidem rhobus fl a toto priore cono auferatur, eiquod relinquitur conus
ille probatur tequalis : cuius quidem coni baiis iitarqualis ei firpcrfiaia coni qui fe
cius ponitur, qu* ruperficics inuafecantemK bafem concluditur.aldtudo pt«tc
rea prardiiSiconi fit requalis linea: a centro bafis primiconi duda: perpendicula,
ritcr,ad unumquoduis latus primi coni . Eflo conus aquicruris a b c, quileceturi
plana rupertiaequ* bafl ipflus !equediftct.Efto ha:cMio d e,centrum uero ba-
lis f.S^ a d^iilo,cuius diameter eftd e , deicribatur conus, cuius uertcxfic f. &iic
habemus rhombs ex duobus conis 2equicruribusconftiturum,quieftbdfe Ex
ponaturetiam quidam conus k h I, cuius bafis efto aqualis fuperficiei, qu® inter
ac, de continetur: altitudo uero «qualis linea qu^ a centro f ducfla fitperpen,.
diculariteradlatusab,qu«du^afitfe·. Dico itare, fiart^nooKa- .-tciliga^

uci .iuiaiusaD,qu« aucta utrg. uico itacf,quod Uaconoabc intciliga-
tur ablatus rhombus b d fe,ei quod relinquetur «qualis eritconus h kl.Expona-
tur ite duo conimnx,opr, ita utbafisipfiusmn x fuperficiei coniab c iit«aua··
Ii<I f-_n 1- ,iis,a:aItitudo«qualisfg.Propterhocita9mnxconuseft«qualisabccono.Na
fi duo coni «quicruresitaftatuantur,ut fuperfidcs alterius coni fit «qualis bafi
alterius:pr«t€rea linea a centro du^a perpendiculariter adunum latus alterius,fit
«qualis altitudini alterius,conos illos «quos efle demonftratum eft.Propter id ue
ro quodconi o p r bafis eft pofita «qualis iliperficiei d e b coni. Si altitudo ipfi fg,
conus o p r«quaturrhombo b d fe .hoc enim fupra demonftratum fiiit . C^onia
autem fuperficies coma bc componiturex b de.Sieaqu« inter de&accontine^
tur: pr«terea fuperficies a b c coni : «quatur bafim n x coni:fiiperficies uero d b e
coni «quatur bafi opr coni,qu« ueromedia eftinterde8iac«quaturbafih kl

:

fequitur,ut bafismnx fit«qualisbafibus conorum hkI,opr. Cum'quefi'nthi
coni alatudine «qua ereifti,eritconus mn x,«qualis conis fimul h k I, o p r.Veru
conusm n x,«qualis eft conoab c.conus uero opr, «qualis rhombo b d c f.Reli·»

quum eft igitur,uth kl conus,«qualis fit ei quodfublatorhombo relinquitur-

S
I ex his conis «quicruribus,quib. rhombus compofitus fit,alter plana fuperfi
de iecetur,qu« fit bafi «quediftans: Si a produtfto in feclione circulo conus e-

tigatur ad uerticc alceriusconi : ddndea toto priore rhombo,rh6busnuper faiftus

auferatur:dquodrcfiduum dr«quatur conus, qui bafim habeat «qualem ef fu'

perfida coni
,
qus tota iecantem Si faafan condneturcaldtudinem uero «quale

c j Iine«,



facftus eftrhombus e b d f, qui intelligatur ablatus a toto rhombo. Exponatur au-
tem quidem conus h kl, quibaOm habeat aqualem fuperficiei coni.qu* a fecan-

te&bareconcIudicuracef:alntudinem ueroeilineaiquaiapunc1odducitur,per«'

pendiculariterad Iatusba.Dicoitacp,quodhklconus aequalis eit dictorefiduo.

Expofiti aurem fint duo coni ifti,uidelicec m n x,o p r.dC bafism n x coni aqualis
ponatur fuperfideiab c;aJritudo uero atqualis d g. Propter illa erga qux demom·
ftratafunt,conusmnxaiquaturrhomboabcd.coniuerooprbafis,cSponatur

aqualis fuperficiei e b fconi, QCaldtudo xqualis linea:d g : fimihter o p r conus ae-

quatur rhombo e b d f. Quoniam igitur fuperficies a b cconi , fimiliter compona
turexfuperfideconiebf, &exeaqua:mediaefi:interef, ac.Infuperconi abcfii

perficies squatur bafimn x,iuperficies uero e b f aequatur baficoni p o r. qux au
tem media eft intere f,ac,aquatur bafi h k 1. Bafis igitur m n x, aquatur bafibus

conorum o p r^h k I.& funt hiconi fub eadem altitudine.quaremn x conus aqua
biturhkljOprcoms.VerSconusmnxaquaturrhombo abcdjConusaSt opr
rhombo eb dfeftaqualis.reliquusigitconushklgqualisrcfiduoeritneceiTario,

S
lintradrculum querneum^ inidibatur fi'gurar€&Iinea,quamultis angulis

conftec,quacp latera inter fe aqualia numero paria habeat, infuper ducan-

turlinea recfta ab angulis ad angulos dicfta figura latera ipfius coniugentes,

utha ducfta fintaquediftantes uni ex earum numero: illi Icilicet,quaduobus di-

dla figura lateribus fubtenditur : tunc ifta qua latera diefia coniungunt
,
omnes

ad diametrum circulieandem habent proportionem, quam habet illalinearecRa

ad latus ditftafigura,qua quidem linea ipfi diametro& lateri diclafiguraquod
diametro fit applicatum fubtenditur. Efto circuliis ab c d ,& fibi inicribatur fi.,

gura redtilinea multis angulis conftans
,
quafitaefbghcmndlk;SC iijngan-

tur ek,fi,b d,gn,h m,du-

fiis lineis e k,ri,6t^c.mani
y

fefium eft
,
quod aquedf

S
ftantes funt illi qua duo -

bus lateribus didai^ra
fubtenfa eft, qua eft udi ty

j j / ^
e k,uelhm. Dico itaque,

/ / A
quodha omnes ad drculi y / / / \\

diamed-umquaeftacjea.·
j j

/ j — / 'A

demproportionehabenc,
\ \ j / / '1

quam habet lineaduda a — !- 1

pudocadpundSe, uide..
\

i

/

° ^ ^ h
ficet bnea ce ad linea ae, \\ / / / / //
ducanturicaque lineafk, \\:/ / / / V
Ib,gd,hn.Igituraquedi- V / / / ' /
ftans€ritfkipfiea,ddnde / / / y'*
blipfi fk,etiadg ipfibl, / j //
demumhnipfidg,&:mc / !/^
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,,

nyaJyq.;tahzadzq.3j;nOThjad = q,(tamrad^c.a:demum ru-munaada.nam
,
icaomnes iimul collect* ad omnes Hmul collectas fe habent . quare ficur

ad X a,ita e k,fl,b d,g n,hm ad ipfam a c diametrum- Aruero ficutex ad x a ita c e
adea.undeficutceadea,itaomnesek,fI,bd,gn,hmadac diametrum.

’

Q f in arcuU cuiuipiam portione figura multorum angulorum infcribatur, ,.·»a P°™one figura multorum angulorum infcribatur,O quidem hgura latera habeat exccpca bafe inter fe equaiia,3(:numero pari
inde rec^* lme« ducant ” ^

^qirediftanccs bafiportio

nis, ec quse iateradid» fL ^ i—
gurgconiungant:tunchg
omnesduc^xfimuljcudi- /y \
midiobafis portionisjhae· /y

^

bebutad altitudinem por- \
tionis eandem proporoo' *: \

—
ne, quahabetiincaillaad

/ \
^

Iarusfiguradi(fi«,quxli- \
nea ab una extremitate 1 «

diametri totius circuli ad ' ^ \
latus figurxipfi diametro

:

applicatitmducfla fit. In.
\

*
~J

tra circulum a b c, quxda \ \ /
linea recSa ducatur, qua \ \ /
fit ac. ' fuper baft ac in n. \

fccus iphara fuperfidem SN A·

feretur, anguli ueroinfoi v ' \/y
pta drculo figura , drcit*

lari drcumferentia mouc. ^

bocurm foperfiae ipbpr^^ezccptis tsmenillisjquiad puncfia act c inCirut.qtiotcp

ipii
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fuerint qui moti funt, totidem circulos intra fphxram deferibent quierunt

iupra a b cd circulum erediijSiieorum diametri erunt lineae illiequ* figur* inierim

ptx latera coniungebant:eruntcp omnes ipC b d xquediftantes. latera ucro figit,

r* infeript* eodemmodo drcumuoluta.quafdam conicas Tuperficies intra fphx,·

ram deferibunt : icd a fSCan conum perficient,cuius bafis erit circulus ille qui ha-
betlineam fn diametrum, ueiticem ueropundum a.Linex autem fg,m n lecun
dumquandam fuperfidem conicam ferentur

,
cuius bafis circulus cif, qui habet

diametrum lineam mg ,
uertex uero ad pundium illud

, ad quod fg &m n line*

concurrent,inter fefieducantur,&cum lineaac:line*uero bg,md fecundum co
nicam fuperficiem&ipf* feretur,qu* habet bafim, circulum cuius diameter b d,

qui drculus fupera b cd circulum eft eredhis^coni autem uertex adpundtum illud

ad quod concurrent bgjdminterie.&cumhneaacfieducantur.Similiterquocp

accidit in alia femidrculiparce:lacerafi'gur*inidipt*lecundum conicas fuper-

fides ferentur,qu* conuerfo modo fupradefaiptis, in iphxra figuras deicriptas

habebunt.His ita difpofitis, habemus intra iphxram figuram corpoream deferi-

ptam,conids fuperfidebus contentam,cuius fuperficies minor iphgr* fuperficic

efleprobatur.nam fidiuifam fphxram intelligamus adrculob d plano,qui efte-

redus fuperabed,fuperficies unius hemifph*rif,&iuperfidesf^r*did*inip
fo hemifphgrioinicriptp,eofilem terminos habent in eodem plano.nam utrarn^
iuperfiderum terminus eft drculicircumferetia, cuiusdiametereftbd,quieftere-
(ffiis luper a b c d circulum,& utrecf funt in eadem partem educ^» dC conuoluta»
Sdaltera earum altera co -

plecftitur fuperfide : hoc
eft fph^r* fuperficies fu

perheiem figur» eifdem

terminis cum ea conten-

tam. Similiteretiam ina-·

lio hemiiphxrio figura

fuperficies
, concluditur

minor efle iuperficiehc'

mifphartj
;
quare totam

fuperficiem figura didia

in fpharadeicTipta,mi-

noremefle ipharafuper
ficie probatum eft.

Figura in iphara in-

feriptg fuperfid^s,a>

qualis eft circuIo,cuius fe

midiameter tantum pof-

fit, quantum eft id quod
conunetur fub uno late-

rcdidaf^ra,& fubli'

neaqua iic aqualis om -

nibus illis lineis fimuIiCi-

dfis
,
qua linea ab angu

lis ad angulos didia figu
ra ita iiintdudig,ut qug··
que dua cum lateribus,

qua peripfasiungutur,
{

quadrangularem figura #

^
effidac;^ei quaddob. ·

hte*
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lawibiK fobtendiM Cntiquediflantts. Efto in!,* maximus d«ulu7
abcd,&: mipfoinfcribatur figu«-aniiilcorumangulorum,&*quaJium

laterum
cuius muIdtudoIaterunumeretOT a quaternario, & ab hacfigurlintelligaturfimi
ramcorporeameiremfphfradelcnpca:S(:ducaturef,gh,cd,kl mnifne» oua·
Cntxquediftatcsilliquaiduobus lateribusdidxfigurx fubcenfaeft.Exponatur
item quidam arculus qui fitx, cuius remidiametrostantSpoffit^quantijfequod
continetur fub a e latere did?ae figur*

, & fub lineaqu* fit yqualis e f g h c d klm n,lineis fi^muliunc^s. Dico igitur, quod hic drculu^ x, aquatur iupificieii
^ra: m fph^a defcnpt* . Exponantur item drculi o p r s t u

, ipfius o femi-
diametros pollit tantum quantum continetur fub ea, Si dimidio ef &diame
cerp id quod continetur fub ea,a:dimidqs ef,gh.femidiamettOs ueroip-
hus r poffitid quod continetur fub e a , dimidtjs g h

, cd . femidiametros ip.
iius s p(^t id quod fub ea, & dimidqs cd, kl concinetur, femidiametros ipii-
us t, poHitid quod continetur fub ae, &:dimidqs k 1 , m n . femidiametros de-mum u, poiTit id quod continetur fub a e, &: dimidiam n. Ex his igiturquxpofi-
ta funt, circulus o aquatur fuperhdeia e fcom'. circulus p aquatur fuperficiei co-
nica quamter e f &:g h lineas comprenditur.drculus r aquatur fuperficid coni-
ca a lineis g h,c d comprenfa.drculus s aquatur iuperfidei conica a lineis c d,kl
contenta. pratereadrcuIustfuperficieiconica,mterkl,mn condufa . demum
drculusu fuperficiei coni m.bn,eftaqua!ts.Hi igiturcirculiomnesequalesfunt
iuperficiei figura, qua fphara infcripta fuit. Et palameftquod femidiametridr-
culorum o p rs tu polTuni id quod continetur fub a e latere, &:fub linea dupla co
pofita ex dimidijs ef,gh,cd,kl,mn, qua eftaqualis linea compofita ex ipiTs
integris, quare femidiametricirculorum o p r s t u poiTunt id quod cotinetur fub
ae, omnibus efjghjC d,kl,m niimuliuncftis. Verum 6iiemidiametros circuli
X poteftidemquod continetur fub a c, (:fub linea compofita ex omnibus illis e f,

gh,cd,kl,mn.quareiemidiametroscircuIix tantum ibla poteft, quantum iemi-
diametrorum fimulo p r s tu circulorum quadrata componunt. Igitur circulus x,
aquatur omnibus fimul circulis oprstu. ipibs autcirculosoftenilim eft aqua-
les effe iuperficiei ditfta figure.exquo lequitur,ipfumx circulum Iuperfidei diefia
figura clTe aqualem, ut propofitum fuerat.

Figura in fphara infdi

pta fupemcies
,
ex fu-

perficiebusconids confti-

cuta
, minor eft quadru-

pla
, ad drculum maximu

omniQ qui in fphara efle

poftuntdrculoru. Efto
maximus in iphara dreu-
lus a b c d,6(: in ipfb inicri-

batur figura parili angulo
rum dC aqualium iaterii

,

et dus latera menfurentur
a quaternario, ex huius
drcumuoludone intelli -

gatur iuperfides ex coni-

as fuperfidebus conftitu-

ta,in iphera efle delcripta.

Dico igirur,quod iftius fi-

gura fuperfides minor eft

quam quadrupla ad drculummaximumomnium quim iphara eflepofllmtdr-

d culorum.
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culorum.Ducantur itacpdu* line»,qu*fubtendantur fingul» duobus latcrib.

Kgurae pr»diifl»,quorum h»c duo quib. una fubtendirur
,
iintoppofita reliquis

duobus quibus altera fubtenfa eft.fimcp hxdudi* etjhm : & rcliqu» iftis »que.·

diftates fk,d b,g I.Exponatur item drculus r, cuius iemidiametros poific id quod
fubae,&fub linea aequali compofit» ex omnibus illise t,fk,bd,gl.hm.Exhisi-

giturqu» fuperius demonftrata funt, circulus r »quatur fuperfidei dici» %ur».
dC quoniam infuperdemonftratum eft

,
quod ficut linea »qualis omnibus fimul

illiset,f k,bd,gl,hmfehabetaddiametrumcirculiac,ficlineac€ ad lineam ea.

Quod iginrr fub illa quae »qua tur omnibus fimul didbs
, & fub ea cotinec,quod

idecfteiquod aiemidiamecrodrculir,miedu(fioproducirur,»qualeeftd quod
fubac8icecomprenditur. ucruid quod fub acSicccoprenditur, minus ei^qua

drato a c.quadratum igitur iemidiametri r drculi minus eft quadrato lineae a c,ic-

quicurergo,diametru r circuliminoremefle quam duplam diametri a b cd circu-

li.Duar igitur diametriab c d drculi,diametro r circuli funemaiores. dC quod fit, a

diametro drculi a b c d,hoc eft a c linea quaterin icducla,maius eft quadrato dia-

metri circuli r. At ucro ficut eius quod fit ab a c linea
,
quater in fe duifta , ad qua-

dratum diametri drculi r,ita quatuor circulisquales a b c d ad circulum r.quatuor

itacp drculi equalesa b c d drculo,funtmaiores drculo r.Igitur drculus r minor eft:

quadruploabcd circulo in fphsramaximo . Circulus autem rdemonftrams eft

squalis fuperfidei ditft* figurs. quare colligitur,fiiperfidem ditftae figurs mino-
rem eire,quam quadruplam maximi circuli in fphsradeldipci»

F
Igur» in iphfra dcidi

pt», qu* conicis fii-

perficiebus contineatur,il

k conus squalis efle pro -

batur, cuius coni bafis fit

circulus, qui squatur fti-

perfiriei figura: in fph»ra

deicript»: altitudo uero e-

ius arqualis fit line» illi

,

qua:a centro fphgr» ad u-
numquoduis latus figurg

multorum angulorum fit

perpendiculariter eduda.
Eftoipha:ra,in qua fit

maximus circulus abed,
&rdiqua fumSc fimiliier

uti in fuperioridemonftra

none figurata funt .&po-

natur conus rredus
,
qui

bafim habeatxqualem fii

perfidei figura: in fphan-a

defoipt»:altitudinem ue-
ro aequalem ei linea:, quic
S centro fph*r» ad latus

unum figurae multorum
angulorum fitpcrpendi-
cularuer eduda.Eft^tur
dcmoftrandum,quod co-
nus r aequalis eftfigur» in

iph*ra ddcript^,nam defcribanturconi a drcu!is,quorum diametri funtfO/S^
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h 1 ,1 k,quorum conorum bafo I7nc di(fa c/rculie, uertices uero ad x centrum fpha:

r«e'dedu(fti.Habemus rhombum foUdG,qui conficiturex cono, cuius bafis eft cir

culus,qui drcafn diametrum conftat^uertex uero puncftumai&fexconojcuius

bafis eft idem circulus, uertex uero puncmm x.qui quidem rhombus eft arqualis

conoquibafimhabeatruperficiemconi naf, aitirudinem uero aqualem line* a

centro x perpiendiculariter ad unum latus ducfta. Rurfus refiduum arhombo di·

(fioreliiftij, quodeontinetura fuperfide coni, illa fcilicetqu* inter aequediftates

planas fuperfides fUjgm c0prgheditur,& inter fuperficies conoru fn x , &gm x

aquale eft cono habenti baimi squalem iiiperficiei conies, illi uidelicec qus fn>

terplanas fuperficies fn,gm continecur. altitudo uero,lines ab x centro ad fg la-

tus perpcndiculariter educfls.Hsc autem fupra funt demonftrata.item refiduum

coni illius qui conrinetur a conica fuperficie, qus includitura planis squediftan-

tibusgm,b d, 6(1 a iuperficie conim g x,dC drculo cuius diameter b d equaliseft co

no bafim habenti squalem ei coni fuperficiei,qus intergm,bd planas conrine-

turialtftudinem uero squalem linesa centrox ad latus b gperpendiculariter du'

dts.Similiterquoque in alio hemifphsrio rhombus xkcl, &refiduaconor3s-

qualiaeife probabuntur talibus 8C tanus conis, ut fupra dieftum cft.Manifeftunt

itacp eft, quod tota fimul figura iphsrsinfcriptasqualiseritomnib.fimulconis

dicftis.coniueroipfisqualesfunt ipfi rcono , cum conus ralritudinem quidem

habeat unicuiqp illorum squalem ,
Sd bafimomnibus fimul illoru bafibus squa-

lem.ConftatigicurjinfcriptamfphsrsfiguramexpofitoconoeiTesquale.

Figura fphsrsinfcripta,qus coniefc foperficieb.contineatur,minor eftquam

quadrupla eius coni qui bafim habeat squalem circulo, qui in fphatra fit ma-

ximuSjaltitudine uero squalem femidiametro fph*rs. Efto deferiptus fit conus

squalis figurs inicripts fphg

rs, qui conus bafim habeat u

squalem iiiperficiei diifis

gursinfaiptsfphfrsj altim

dinem squalem lines a cen^

tro drculi ad unum larus figu

rsmultorum anguloru, qus
circulo fitinferipta, perpendi

culariter duifis . fit que hic co

nusr.fit alter conus x,qui ba^

fim habeat squalem drculo

abed, alticudinemuero femi

diametro a b c d circuli.Quo^
niam igitur conus r ,

bafim

habet squalem fuperfidei B-

gurs inicripts in iphsra
,
al

titudinem autem squalem

fines a centro , ad latus af,

perpcndiculariter duifts.

ftenfum eftautcm, fuperfid-

em figurs inferipts minorem ^ ,

efle ^am quadruplam drculiin iphsra maximi, eft igirtirconi ipliusrbaiismi-

nor auam quadrupla bafis xconi. Eft etia coni r altitudo minor alntudine x coni.

Caisiwr conus r minore habeatbaRm quim quadruplam ad bafim x,aibcudin5

cria minorem fflius alntudine .
manifefiura eft quod ipfc r conus minor eft quam

nuadrUDlus adconum x . Verum conus rnxjualis cfl figurzinfcnpne,figura igit

infaipta minor eft quam quadrupla ad conux, quod pnoopio propofituhmu
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^ T7 ipJisfa maximus circulus a b cd,circaquem deferibatur figura rauifo,J_^rum angulorum dC aqualium,qu* latera quoc» habeat aqualia,quoru miri^

titudo a quaternario menfu-
rct.Huic aStfigura circum-
faibatur drculus,coprendes

eam,circa idem centrum con
uolurus drea quod a b c d
exiftic . Deinde quiclcete e g
diametro,drcuuoluatur pla^

na fuperficies efgh,in qua
multorum angulorum figu-

ra dC drculus a b c d contine-

tur. PerfpicuSeft, quodeir^
^

cumferentia drculiab cd,{c

eundum fphara ilrperficie

feretur, circumferentia uero

circuli efg hjiecundum alte^

rius iphxrafuperficiemdu*
cetur, qua idem centrum c3
minori iphara habebit.pun
dia uero in quibus latera fi-

gura inid-ipue contingunt
circulum a b c d,in circumuolunbne, deferibent circulos quilunt credli ilrpra dr-
culum a b c d in iphara minori, anguli uero dicla figura iecundum circuli cucu-
ferentias ferentur

3
illis duobus exceptis, quiiuncalterad e,altcT ad g'pundia col-

locati: deftribentcp in iuperficie fphara maioris finguli fingulos circulos
,
qui

iiint eretfb fupercirculum efgh. Laterauero dicla figura conicas fuperficies cir-

cumuoluta defignabunt,quemadmodum in iuperiori proxima fi^ratione ron-
fpeiiium eft . atep ipla figuraconids fuperficiebus comprahenfa minori quidem
iphara eritdrcumfoipta,maiori uero inicripta.Quod aut ipfius figura fuperfid-
es maior fit fuperfidc iphara cui eft dreu(cripta

, hac ratione demonftrabitur; E-
fto k d diametrus cuiufpia circuli in Iphgra minori: puntfta fc d fintjin quibus duo
latera diefia figura conringant circulum abed. fi igitur fphara intcll:gaturfe(fla

a plano k d,drcuIo fuper a b c d ere^flo, fuperficies quot^ figurg fibi circumicripta
fimul (ecilaelleintelligeturab eodem plano. Vndemanifeftura erit, utrafep fuper
fides fttftas dicieterminisinilio plano comprahenias cfle.nam uirara^ termi-
nus eft drculi drcumferenria,cuius diametrus eft k d.eretfti fuper circulum ab cd:

&amba funtin eandem partem conglobata , S>C altera earum ab altera complciSi

tur:fpharicafdItcetapIanefigurafuperfi'de,quaiIIifinitimaeft.Minorigifuri}Ia

eft,qua comprahenia eft,fdlicet fphgrica illius fecftionis fuperficies,quam fuper-

fides figuracircuidiptafibi.Similiterprobabitur, refidui fuperfidem fphaficam
minorem efte fuperficierefiduifiguraflbidrciifcriptf.ManifeftGigimr eftquod
tota quocpfimul fphfra fuperficies mitior eft fuperficiefigure fibi circuniidipta»O Vperficiei figura circa fphgramdefCTiptg drculus ille aqualis eft, cuiusqiit-

O^em circuli (emidiametrus tantum poteft quanta quod continetur fub unoU
terefiguradrcumftriptg, Sifiib lineaqua fit aqualis omnibus fimul lineis,

latera df^gfigura itacontinuent, ut omnes fint.uni earum aquediftantes,qii®
Ma duobus ditftg figurg lateribus fit (libtenfa. Figura enim qua drcnfcribjW*'
Ipheraminori, inicribitur fphara maiori, eius uerofigura qua ipharainidi^^'
tur,qua ue fuperficiebus conicis cotineatur, fuperficiesaquatur circulo, cuius ie>

midiamecros tantupotcftquaatumeftquodcontinetur fub uno latere
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luu luic* u» iiiiiui uiicu»
, cuct* iiguracangulos

ira cpniungantjUt lint *quediliantes uniearum
,
qus duobus did* figur* lateri

bus fubtenditur.Quare manifeftumeft, idquod propofitum fuerat.
^

Fl^r* circa iph^ram defoiptx iiiperficies maior eft,quam quadrupla ad ma^
ximum drculum in iphxra collocatu» Eftoica9&:iphxra,&ciraiIus dCcx

tera fumantur eadem 8C
^

eodem modOjUtiupra in .

proximis fuit pofitum: et

ponaturldrculus xqua- \
lis fuperficiei figurg pro^ \ \

jpofit», qu« drcaiphgra ^ \ \

minorem fit circuidipta, ^ \ \

Quoniam igitur in circu- // \ \ 'u
Io efgh, figura multorS

\ \ \\
angulorum parium an ll \ \ M
guIoruminid-iptafuit,6i i

|

V pn
lineie,qu^ latera did* fi U \ //

gurf iungcbant aquedi' \\ \ //

liantes lineghf, ad ipfam Vv \ /v
eadem hf proportionem \ //
habeCj quam h kad k fha \\ \
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fimniaiorctn,quam quadruplam ad illius bafem habet altitudinem feruat

arqualcm.

3 e O Ifigura una fphxrjE fit inferipta, SCeidem altera circumicripta,qu3e quidem fi

^guraeamba fint , ut fupra diifium cft, a duabus planis figuris dreum& intra

circulum iniphiera maximum delcriptisjper dreumuolurionem produefi* : fu,

perfiaes figura circumidiptx ad fuperfidem infiript* habet proportionem dit.

plicatam,eamfdlicctqu*eftlatcris figur» plang drculo.utdidum eft,drcumfcrf

pt*,ad latusfigurxinfcript*in eodem drculo.ipia uero figura corporea dreum-

(criptaad figuram infaiptam (phxr*, utdidum eft,habcbit eandem propordo
nem triplicaram. Efio in

fpharadrculus maximus

a b c d , & inferibatur ipfi

alterafigura drcinnfaiba-

turfimilisinicripue, ita ut

latera drcumfcripKe cotin

gant in medio ar^ h

cus circuli abfeiibs a lateri

bus figurg inidipt* . Sint

eriam e g,fhdu* diametri

ad angulos redos iecares

feie circulicomprxhcnde

tis figuram dreum faipta,

fint^ omnino fi'militer8i

ade^dem partes dudg ad
quasfenediamemabed.
Deinde intelHgStur line* />,

redae dud* ad oppofitos
,

figurae angulos, quae iun' ^
gant latera eius quxqui'
dem erunt& inter fexque
diftantes ,&8 h f,bd.

quieicente3 e g diame

oro, Sidrea eam lateribus

figurarum circumuoluris

,

&circulisipfis,rph*rac fi-

mul dua; 8C duae figurae multorum angulorum corporeae effidentur
,
quanim fi'

gurarum altera iphgrfdrcumfcriptaermaltcraeideminrcripta.Demonftrandum

itatpeftprimu, quod fupcrficiesdrcumfcrjpte adfuperfidcminfcriptaihabeatea

proportione dinphcata,quam habctlatuseladlatusak.SecGd0,qu0d

drcufcriptaad inuram inferipta habeateandem proportionem triplicatam. Elto

itacpdrculusm^qualisfupcrnciei figur* circa fphxramdefcriptaB,drcuIusuc^

n «qualis fuperficiei figurg inicriptx.Semidiamctros itacp drculi m,potcft w**®»

quantum eft quod continetur fub eh&fub linea quae fit «qualis omnibusumul

lineis,qu« angulos figur« drcumfcript« coniungunt Semidiametros uero circu-

li n poteft id quod fubak,& fub Unca «qualiomnibus fimul lineis,qu«

5mgulosinfcript«.Atueroq«omamdid«figur«funtlinulcspofit«,lpaci^fi‘^°'

drculo figura multorum

angulorum& laterum «-

qualium,quorum multitu

do menfuretur a quaterna

rio . Deinde eidem circulo
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que i Imcfsjhoceft angulis 5C lateribus diciarum figurarum comprehenfa,
iimilia cife necefle eft

.
quare eandem inter fe proportionem retinebunt

,
quam

habentiemidiametridrculorum m&n inter iepotenaa.Quareiequitur,diame-

tros drculorumm eandem habere inter fe propordonem
,
quam habent late

ra figurarum. Circuli uero habent inter fe eam proportionem duplicatam
,
quam

habent fu* diametri inuicem, qui circuliaquantur fuperfidebus duarum figura-

rum, inicriptxfcilicet&T drcumicnpt*. Conitar igitur, fuperficiemfigur* circa

iphxram defcriptie,adruperfidefiguraeidemfpharxiniaipt*,habereeampro

portionem duplicatam,quam habere 1 ad a k.Sumantur preterea duo coni o& x.

Elio X conus,cuius bafis fit circulus x, qui fitxqualis m. alter uero conus bafim ha
beat odrculum,qui fitaqualisn.alritudineucroipfiusxponamusiequaiemfemi

diametro iphaera at uero conus o altitudine habeat iineam,qu* a centro lph$ra:

ad lacus ak perpendicularirer duifta fit.Conus igitur x erit xqualis figura circum-

feripta fphara,conus uero o aquabitur infcnpta. nahaciamdemonitratafunc.

at uero quoniam figure ditftafunt fimiles, eandem proportionem habete I ad a k,

quam habet femidiametros fphcraadeamquaa centro perpendiculariter ducta

eft adak.Eandem igitur proportionem habet altitudo conixad altitudinem cont

o, quam e 1 habet ad a k.Diametrus autem drculim,ad diametrum circulin,cant

habetquam el ad a k.diamctri ergo bafiumconi, coni Ojfuis altitudinib.func

proportionales, igiturhi coni funt fimiles inter fe. di. propter hoc conus x ad conu

o habet eam proportionem triplicatam, quam diametrus circuli m addimerruoi

drculi n. Manifeftum igitur eft, quod figura dreumferipta habet ad figuram in-

icriptam,proportionem illam triplicaram
,
quam habet elada k

:
quod erat de-

monftrandum.

C ViusIibetfphxraiuperfides quadruplaeftdrculi
,
quiincamaximushabe

j i

tur. Efto Iph^raqugcutp : efto deinde ilipcrficies queda quadrupla ad ma
ximuin Iph^ra cir-

cula,qug iit drculus

a.Dico igitur quod
aeft^qualis fuper-

ficieifphsrx. Nam
fi non ,

uel maior e-

ritjUel minor.Pona
tur primo quod fic

maior fphgrte fuper

ficies circulo a.Ha-
bemus iSduasma-
gnitudines inarqua

lesjicilicet fuperfid

cm fpherai,Si dreu

13 a.poffumus ergo

fumere duas lineas

reiflas inaquales , i-

ca ut maior ad mi -

norem habeat mi-

norem proportio

-

nem-quam lliperfi-

des fpharr* ad circulum a . fine itatp fumpca b c
:
quarum media proportionalis

fit dflntelligatur edamfphatra fetfta d plana fup^de tranfeume per dus cen-

trum* fiem aia fecansdrculus e fg h.intelligatur pratterea ilii circulo una figura df

aimfcripta,altCTa infcnpta mul£onBnanguIorum,i»ut circumfaipcafitinfcn-
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ptx fimilis:& circumfoipta latiis minorem habeatproportionem ad iattis info,'
ptx,quam b habet ad ipfam d,&fic illa proportio duplicata minor erit hac^
ter proportione duplicata.Proportio autem b ad ceft duplicata, eaquam habet b
ad ipfam d.-proporuo aurem lateris figurx circumferiptar

,
ad latus figur* infeci,

ptXjduplicataefl: tanta, quanta eftlixperficieicircumfcriprx figur* folid», ad ftt
perHciem infeript*. Superficies igitur figur* folid* circumfaipt* fph*rf,ad fu-
perficiem figurx infcript3e,minorem proporuonem habetquam fuperficies fph%
rxadacirculum. quod quidem eftinconuenicnSj&abfurdum.Namfuperiicies
figurar circumfaipt*, fuperficie fphierxmaior exiftit. fuperficiesuero infeript*
adrculominoreit.Oftenfum eftemm,fuperfia'em figuriciniCTipcgminoremeiTe
qiiam quadruplam circuli in iphaera maximi . Circulus autem a quadruplus eft
politus drculi in iphxra maximi. Igitur fph*r« iliperfides non poteftmaior efie
iuperfide circuli a. Dico item quod necpminor efle poteft.nam ii poteft, efto :&
inuenianrur fimiliterdu* line* recftxb, cntautbadc habeat minorem propor.·
donem,ejuam circulus a adfuperficiem iph*rae. fit^ illarum media proporriona-
lisd,& circumferibaturiterum,&infaibatur figura ut iupra,ita ut circumlcript*
adinicriptamminorfitproportioquambadlineam d. igitur ea duplicata erit

minor.Quare fuperftdes circumioript* ad fuperfidem infeript* minorem habet
proporDoncm,quam a circulus ad ipfa*r*fupcrficiem. quod fane abfurdum eft.

nam curcumfa-iptae fuperficies maiorcftadrculo, infeript* uero fuperficies fph*
rsefuperficieminorexiftit.Noergofuperfidesfphgr^adrcuIopoteftefTe minor.
Cum euam demonflratumfitquod nequeat maior eire,neceffari0colIigituream
drcul0a,hoc eft quadruplo drculiinfphsramaximisqualemefle.

aValibet fph*ra quadrupla eft cius coni, quiquidemconushabueritfaafim
*qualemdrcuIoin iph*ramaximo, altitudine ueropqualemiemidiametrO

ipnaer*. Eftoqu*daiph|
ra

,& maximus in eadrcu>

ius a b c d . Si itaepiphtera

non eftquadrupla dieftico'

ni
, efto Ii fieri poteft maior

quam quadrupIa.Efto pr*
terea conus x,qui bafim ha
beat quadrupla ad drcula
ab c d, aldtudinem uero fe

midiametro fph*r« aequa

lem.eritigitur iph*rama..

ior cono x. Habemus itacp

duas magnitudines in*-
qualcs>iph*ram uidelicet,

& conum X. quare poteri'
mus duas lineas rec^s

mere,quarum maioradmi
norem habeat proporDO-
nemminorem, quam fjphe

^aad conum x . Sint igitur
iftgkg, &ali*du*ihfum
P^*>*3ut*quali quanuta
te fefe excedant, k excedat
i

,
& i h , & h ipiam g.'

tclligatur etiam in drculo
abcdmfcnptaunafigwa,cuius multitudo laterum rnenfureturaquatcmaritfi^

^ tcra



tera pratcrea drcumfoipta fimilis infcript*
, quemadmodum fupcrius quoffi fa-

ctum eft. Lacus uero circumfcript* ad lacus mfcripc* minorem habeac propor-
tionem,quam k ad ipfam i:& fine a c, b d diametri fead angulos redios fecanKs

.

Siigiturquielcence aediametro circumferaturplanus circulus,in quo figura eft
mfcripta,&:dreaquem altera drcaferipta fuerat,fiencdu^fi'gurs,aliera circa fphe
ram , altera intra defirripta.Et dreumferipta habebit ad inferiptameam proportio
nem triplicatam,quam habet latus drcafcriptx

, ad latus inferiptx circulo a b c d.
Latus uero ad lacus minorem habet, quamk ad ipfam i

:
quarefigura dreumferi-

pta minorem habet adfiguram inicriptam proportionem,quam eft k ad i mplica
K.Hoc enim manifeftum eft ex deferiptione. multo magis ergo circumlcripta ad
inftnpcam habetminorem proportionem,quamkadg.AtuaOkadgminorcm
haber,quamrph*raadxconum.&permucarim:quodlane effenonpoteft.nam
figura circumicripta maior eft ipia fphicra, inferipta uero eft minor cono x

:
pro-

ptereaquod conus xpofitus eft quadruplus ad eum conii, cuius bafistequalisfit
circuloab cd,&altitudolemidiametroiphaTx.inicriptauerofigura minor exi-
ftit quam quadrupla diefit coni, nonpoceft igitur iphtera maior eftequam quadru
pia diefti coni.Efto fecundo, fi poteft efte minor quam quadruplajitautfpharrafit
minor xcono.fumanturkg lines re<ft«,k maior, gminor.Habeat^ kad ipiam

g minorem proportionem,quam conus x ad rphsram.&: difponantur i h linee
ucpriusj&intelligaturin abed circulo inlcripca figura multorum angulonnn^
altera circumicripta, ita ut latuscircumfcripts ad latus inicripes , minorem ha-
beat proportionem quamk ad i , cstcra parentureodemmodo utprius.f^jura
ergo dreumferipta ad figuram inicriptam,habebit eam proportionem quseftla
teris circumferipts circulo a b c d,ad lacus eidem inferipeg triplicata.Latus uero ad
latus minorem habet,quam kad i. Figura igitur circum^pta adinlcriptam,mi-
norem habebit proportionem quameftk adi triplicata, k uero adgcfteaquam
habetk ad i criplicata.quare figura drcumicripra ad infcnptam,habet minorem
k ad g. at uero ad g minorem habet quam x conus ad iphsram. Circumfoipta
igitur^uraadinicripram, minorem habetquam x conus adiphsra. quod qui-
dem eilenon poteft. Nam inicriptafigura minoreftipfafphsra-circumicripta ue
ro maior eft x cono. Sphsra igitur minor effenon poteft:> quam quadrupla coni,

q^ui habeat bafim squalem circulo ab cd,5ialtitudinem femidiametro Iphsrs ,

Etfupraeftoftenlum, quod nei^ maior elle poterat: ericigiturdiefti coninecefla-

rio quadrupIa.^

Ex illis igitur qus lupra funt dcmonftrata, manifeftum eft,quod quilibet cy-
lindrus , qui bafim habeat maximum in fphsra circulum

,& altitudinem dia -

metrum fphgrs,ad ipiam iphgram iefquialcer habetur,Siifupcrficicseius cum ba
fibus fefquialcera ad iphsrs fuperficiem. nam cylindrus prsdidus iextuplus eft

eius coni qui bafim habeatcum cylindro eandem, habeat uero altitudinem squa
lem lemidiametro iphsrs.Sphsra uero eft demonftrataefle quadrupla diifti co -

ni.ex quo conftatjcylindrum effe iphsrsfefquialcerum.Itemcumfuperfidescy-

lindri exceptis bafibus drculooftcnia eft squalis, cuius iemidiametrus fit media
proporrionalis inter latus cylindri SC diametrum bafis aus : didti autem cylindri

arca iphsram lacus eft squale diametro bafis ius ; manifeftum eft
,
quod media

proportionalis eft& ipia squalis eidem diametro . Circulus autem cuius femidia

merrus fit squalis diametro bafis,quadruplus elTcprobatur ad bafem,qus eftma
ximus in iphsra circulus. Superfides autem -Iindri exceptis bafibus habet qua-

drupla maximi in fphsra circuli
.
quare tota iimul cum biibus ad eundem circu-

lum fcxtupla apparebit, ipfii fphsrs fuperfides ad drculum in iphsra ma-
ximum,quadrupla probata eft.quare toca cylindri fuperfides,ad Iphsrs fuperfi-

dem e:^ei iefquialccra.

e Su-
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M ^Vpcrficicsfigura: inpornione fphajrrcdcfCTipirc, squalis eft circulo, cniag

fcmidiamctiOs tantum poflit,quantum cil quod continetur Tub uno latere

gurs multorum angulorum,inicripts in fecftionemaximicirculij&fub lineaqug
iit squalis omnibus fimullineis

,
qusbafe legionis fintsqucdiftantes, Sddimi-

dio ipfius bafis cum prslidis adietfio » Efto Iphsra, £C in ipla portio iecla^ciiiua

bafis fit drculus,cuius fit dia

metrus agtinferibatur in ipfa

porodne figura qualis fepe
dtclaeftjComprenia a conicis

fuperficiebus. &fitmaxi'mus

in fphsra circulus a g h
,
& fit

figura pari laterum numero
confias aceh fd g,excepto la

terea g:5C fumatur circulus 1,

cuius feraidiametros tantum
poflit,quantum quod conti-

net fub latere a c, & liib om-
nibus fimulefcd, atep ena di

midia baie, hoc eftak.dcmo
firandum deinceps efi,quod

I circulus squalis efi fuperfi -

cieiditfisfigurs. Sumatur e-

nfm circulus m, cuius iemi-

diametros tantu poflit quan-
tum quod cotineturfub he,

fub dimidia ef . Circulus

ergo m^quafis efi: iuperficiei ^
coniiilius^cuius bafis efi cir-

'

culushabens efdiametrum:
eius uero altitudo et uertex, fi

gnumh. fumatur item alius

circulus n, cuius femidiame- *

trus tantum pofiitquantum
contineturfubeCj&dimidia x
utriufip fimulef,cd,erit hic

equalis fuperficiei coni,iIlim

delicetqu* fi ta efimedia inter planas rupcrficies sequcdiffantes
,
fecundum line-

as uel circias c f,c d, Item alius fimiliter lirmatur qui fit circulus x
,
cuius iemidia·-

metrus pi^t tdquod fub a c
,
& dimidia urriufcK fimul c d

,
a g continetur, qui SC

aequ^is elt luperfidei conicae, qu* inter planas ^quediftantes a g c d comprendi-
tur.Omncs igitur circuli «quales erunttoa' fuperncicifi'gui«di<ii«. Eteorum fe-
tnidiamctritantum poterunt,quantum fubunolatereac, &fub linea qu« fit ae-

qualis omnibus fimul e f,cd,&:dimidia bafiak.poterat autem iemidiamenais cir-

circulis m n x «qualem eifet
unde aciuperficiei figur* infcript« «qualis exiftet.

^ ^^’*f^pl^na,fuperficienon tranleunte per centrum eius, fit in ea

cifculus a e f,qui fecet fuperficiem iccatem ad angulos re(fios,&^ in-

ac b rph«r« portione figura multorum angulorum dC parium nume‘ laterum,excepta bafe a b,fimil/rci- fupenorib . fi manente S<qitie.
e eg reum eratur figura anguli quidem d,c,a,biccundum circumferenti-

as circulorum
, latera «ero fecundum conicas fuperfides ferentur, erit que fign-
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ra Ibliia qareinde confec?aeft,iuperficiebus co-
nicis comprshenia, quabafimhabebit eum cir·- *

culum cuiusdiametniseftabjuefdcemueropun i

\

clum c.Hxcigiturfiguranmiliterhis qua dicta A
iimc fuperius , iuperHciemhabebitminorem iu' /! \
perfide eius figura qua compledanir eam . idem

[ [ j

enimeftucrifqueterminasin p!anopor«onis,fci >
j

/

liccc circumferentia drculi, cuius diametros eft \'

ab : Siamba fune ineandemparcem congloba^ /h
ta fuperfides

J
& altera fub altera tenetur com -

plexa. f
"

S
Vperficies figura in fphara portione defcnptejminor cft eo drculojcuius fe·'

midiametros aqualis eftlinea
,
quaa uernee portionis ad circumferentia dr-

cuii dudrur.-qui quidem drculus bafiseftpornonis» Efto fphara,8Cmaximus
in ea drculus a b fe :& efto porrio fphara,cu> b

iusbafisficcirculusdrcadiamecrum ab,&in ^ i

feribacur in ipfadicla figura Sc^ inporrionedr
culijfigura multorum angulorum, Siegtera ea f/ \ / \\
dem . Efto fphgra diametros h fconiuntftis 1 e,

^
l/ y ^ ^

h a.SifitdrcuIusm,cuiusfemidiamecrusijfa- /\ /1

qualisah.Oftendendum eft,quod circulusm i\ / \ /i

maior eft fuperfiae figura .fuperfides autfigu \\/ \ //

ra demonftiata eft aqualis efle circulo
,
cuius —

7 b

femidiametros tantum poteftjquantumconti' \. \

netur fubeh,&fub omnibusef,cd, ka.idip^· \
fumcotentum fubeh,&fubef,cd,ka,aqua-' ^ ”

tur contento fub e I,kh. contentum uero fub

e I,k h,minus eft contento fub a h.nam minus contento fub a h, k h.Manifeifu
igitur eft,quod femidiametrus circuli, qui eft aqualis fuperficiei figura, minor eft

femidiametro m.Conftat igiturjdrculumm fuperfidetiguramaiorem edam.

Figura portioni fphara inloipta
,
qua conids fuperfidebus contineatur,una

cum cono illoquiba d

fim habeat eandem cum
figura, uerricem uero cen

\ /
trum fphara, aquatur il- \ /
Ii cono,cuius bafis eft a

' //\ \ 7 ~^\
qualis fuperficiei figura // \ / \
di(iig;aIdtudo uero aqua H \ / \
lis Iinea,qua a cetro fphg « ^-\
ra ad unum latus dicfta /

\
figurafitperpendiculari/

I

ter duifta. Efto fphara, l
j

/

ecmaximusinea circulus \ /

SC pordo iemidrculo m^ \ n. /

norabe, centrum e:Si \ x,/
feribaturinabe portione \ ^

figura parium lacerum ^
aqualium, excepta a c ba-

ie,fimiliterutprius:5iqui

efcente b e, dreumferatur

iphara,qua:fadetfiguraquandam conicis fuperfidebus comprenfam.&Ta dreu
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!o cuiiis diamcrroscit ac, conus erigatur, qui ueiticem habeat centrum.
r^.arfumat conus k, qui baremhaGeat squalem fupeificidfigurs,a!ticiidin^
ucrosqualceiqusaccntro educitur perpendicuianterad unum latusWs
JJemoniirare ita^ oportet

,
quod conus k squetur figurs didis, una cumcono

a e c.engatur etiam coni a circuiis,quorum diametri fune g h,f l,qui uerticem ha
beantpunaum e. Igitur rhombus g b h c folidus,squalis eft cono cuius bafis s^
quatur fuperficiei g b h:coni airitudo uero ei qus ab e ad g b ,fit perpendiculari-
ter dufla.Reridramiieroqu<3dconrineciitfubraperflaemtermediamter planas
fuperficies qua:runtfecudumgh.f l.&rub conicis fcl.geh

. aquatur cono cniu.
baiisicqualisritfupcrflciciintcraiedia: inter arquediilantesplMis,qua: fumfecis!
togh,n:3ltKudoueroa:qua|.seiqua:fiticcntroeadfgperpendiculariicrdu
dia . Rurfus reliduum comprshenfum a fuperficie internrediaplanarum sque-
diftanaum

,
qus funt fecundum f Uc,edaconicisaec,feI,squaturcono cuius

uiuanaum
,
qusiuntiecunaum t «,ac,CCaconicisaec,feI,squaturcono cuius

bafis squalis eft fuperficiei, qus intermedia eft inter planas squ€difrantes,qus
funt fecundum f l,a c,airitudo uero eiqus dudla fitperpendicularitcr ab cadfa

, - ccuudiiamciuusa uern-
cepornonisadarcumferentiamcirculi.quieftbafis figura;. dudtafiKaldtudinem
uero aqualem fenud.ametrorphera::maiorertfigura portioni infcnptaunicum
cono,«cnamdicius conu5maiorenconoaqualifigure.una cum cono.&c.qui
conus bafem habeat bafem figura portionis ad centrum thoceft.quibafemha-
beataqualemfuperficidflgura.altitudinemueroaqualemeiquafiticcntroadbeataqualem luperhaei hgura

,
altitudinem uero aqualem eiqua fit i centro adunum latus figura multorum angulorum petpendiculariterducia . nam bafis il-

ims, balehuius maiorexiftitj&alritudoalritudmemaior.

37· Stofphara, SCmaximusinea dtculus abe, &fecetur in eapomo femicir.'
X^culo minor, qua lecet

abj&fitcetrumdj&acen
ero d adab ducantur ad,
db.Sdcircafedlamportio-

nemdreumferibarurfigu-
ra multorum angulorum, \// «
circa quam deferibaturdr //
culus,quiquidemhabebic f

idem centra cum ab ccir-

culo, quod fiquieftete ek // \

drcumferaturdidia figura
|

—
donec ad locum redeatun 1 ^

|de moueri ccepit, drculus \\ IJ
drcumicriptus fecundum \\ //
fphsrs fuperfide feretur: \\ Jj& anguli didsfigursdr- ^ //
culos deferibent

,
quorum //

diametri erunt lines angu yy
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dercribentinmmorifch^ra,quorum diametri cruntlineatconnnnantes punftacontaftuutn a-quediilantcs lineata b
, latera uero ditiie fumra-

fuperfideafercntur.&%nraara.mrcriptafnbcon.d^

cu,uabanacnaiIusdi,quieaarcafgdiametrS:diaauerofigur*rupe,fiSSift
lna.orfcperfic.em,norlafe<3ionis.cuiuabaflaeadrculuaquicrtcireaabdiame
trun,.Du<Sai cmm funt contingentes a m.b n.quarc fecuidum conicas fupeft-
cics ferentuna: figura qua canfatur a figura multorum angulorum.drcumSolu-
laamhenb.n,a.oremhabebitruperfiriemquampornofphera,cuiusbaliseflar

itSium eo„ T defcnptum.a; portio i figura comprahenditur.

S Sl nam f
^ S^ maior efi ra qu* abm a n b elFc-

futem h 7 h"
P“l’“n‘fitu'· reftat.Iinca uero n g.maior n b.ca

autemhocficfehabeat,maiorentfupcrfidesfupeifidc.namhicfuntinhisqua
rumptafuerunt.dcmonftrata.Manifcftumeft igitur,quod circumfcriptafigiir*
lupcrficies maior eftfuperfiaeportionisfpharaminoris.lnfupcrmaiiifcrtacft
quod iuperhaesinfcrlpta figuraqu* circa portionem cxiliiqaqualiscft circulo
CUIUS lemldiametros pofiitid quod fub uno latere figura continetur

,K fub om-
nibus limul lineis conunuanribus angulos di<fi* figura·,& dimidia bafe dirt*fi.
gur« multorum angulorum/ecundum quod defcripta fiiic figura folida in maio
i^phxra defaipta.Hoc autem perea qu* ante defcripta funt

,
manifcftum eft.O Vperficies figura qu^drcafphxrie portionem fitdeld-ipta,eodicuIo maior 33

jjexiiiit,cuius iemidiametros fit aqualis linea, quaa uerrice porrionis ad circu-
lerentia circuli fit duifla,qiHcircuIiisbafispordonisexiftat. Eltoiphera,&maxi
musinea circulus ab cd,

"

centrum eius e . Deinde
circa portionem defcriba-

cur figura multorum an^
gulorum 1 k f, circa hac
defcribatur circulus,& fi-

atfigurajutprius circum-
uoluendo , &c, deinde C'

fio circulus n, cuius femi-
diamecros poffit id quod
condneturfub uno latere

f^ura, &fubomm'busfi
mul coniungentibus an -

gulos, & dimidia kl. ueru
idem ijsaciumdicfiijaqua

turei quodfub mh &£

g

concinecur,qua eftaltitu^

do portionis maioris iphe
ra . Hoc autem prius ofte

ium eic . iemidiametros i.

gitur circuli n, poteft a-
qualeei quod fub m h,gfcontineCur.fcdg fquidem maior di dx, qua eflaldni-
do minoris pordonis.nam fi iungamus kfierit aquediitaiisipfi d a. Eflautem SC
a b aqucdiikns ipfik I, conus eft fe . Trian^us igitur fkg , fimilis eft trian-
gulodax.&maior eftfk quam da.maioreftigiturenafg quam dx.Atucromo
aquaturipfio fjipfaueroheipfief.eltigitureoaquediilansjpfimhrigiturmh
dupla eft eo.Sededam cd dupla eft ipfius co.quare c d aqualis eft ipfimh.Quod
aut f«b C d d Xconnnecur,aquie quadrato a d . Superficies igic ligurak f I

c $ ma-
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mator eftcirculo cuius fcmidiamctros fit aequalis eiquxa ucrdce portionis ad cir^
cumfercntiam circuJi dutiia fit,qui eft bafis eius portionis qu* eft circa diame trS
^^quoniam n circulus aequalis eft fuperficiei figur* circa portione dcfcrip t».

f9 L^Igura drca fphaer* portionem deicripta
,
una cum conocuiusbaOs fit cir^

X culus circak I diametrum conftitutus,uertex centru fphxrx tequalis eft cono,
cuiiis bafis fit gqualis fuperficiei figurae: altitudo uero aqualis ei linee,qute a cctro
adlarus figure fit papendicularitcr dudia,qua:quidem femidiamewo quocn fphe
rxinuenitur aqualis. INa

figura portioni c/rcumicri

pta, eftin portione maio.»

ris3 inicripta,cuius

centrum eft idem cum mi
nori.undeconftat, quod
propofitum eft ex ante de

fcripta figuratioe.Exhoc

Igitur manifeftu eft,quod
^ura circumlcripta una
cumcono,maioreft coco

no qui bafim habeat ciroi

Ium j cuius femidiameter

aqualis fit line» du(ft* a

uertice portionis iphxras

minoris,ad circumferenti

am drculi.quifitbafispor

tionis dicftae : altitudinem

uero «qualem iemidiame

trofphxr*. Nam conus
qui erit «qualis di(ft« fi^

gurf, unacum cono maio

rem bafim habebit, quam fit ditfhis circulus : altitudinem uero «qualem lemidia'

metro fphfr« minoris. Efto item rpHera,6i maximus in ea circulus & portio a b c,

minor femicirculoj&cetrumdr&intraabcportioneminicribaturfigura multo-

rum Siparium angulorum, 8ihuicfimilis circumlcribafur eidem, &ponantur la-

tera lateribus «quediftanria. & circulus circumfcribatur figur« circumfcriptx, Si

utpriusquiefcenteghjcirculicircumdutfiiproducant figuras conicis fuperficic'

bus compr«henfas. Oftendere oportet, quod circumfcript« figurf fuperficies ad

luperficieminio-iptg eam habet proporoonem
,
qu« eft lateris circ3fcrfpt« ad la^

tus infcript«duplicata.Figura uero ipfa, fimulcum conoad figura, habet eande

proportionem triplicatam . Efto m circulus,cuius lemidiametros tantUm poteft,

quantumfub uno latere figur«, Siomnibus fimullineis angulos continuanti-'

bus,una cumdimidiaefcontinetur: erititatpmarculus «qualis fiiperficiei^gu^

rg. Sumatur deinde circulus n, cuius femidiametros tantum polfit,quantum fob

uno latere infaipt«figur«. Si omnibus fimul lineis «ungentibus angulos una cu

dimidia ac.Hicquocp circulus erit «qualis fuperficiei figur«infcript«.Verum
diifla fpaciahabct inter ieeam proportionem

,
quam habet quadratum lateris e k

ad quadratum al. Igitur ut figura ad figuram,itam circulus adn circulum.

manifeftaeft,quod fuperficies figurg circumfcripte ad fupcrficiem infcripr«

r«diabeteam proportionem duplicatam,qua habet e k ad a 1 : eandem uideiic^

»

quam figura ad figuram. Efto item conus x,qui bafim habeat «qualem circn

m,altitudinem uero femidiametrum fph«r« minoris. Hicconus «qualis eft

r«circumfcript« unacum cono illo, cuius quidc coni bafis eft cuculus qm ^
^
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cac fdiainetmffl,uertK ucro d.Enoitcm aliurs conuso.qm balJm habeata-amlc
jpfi n

,
allltudinemuero atqualemd quar ab ipfo d ad a I perpendiculari,hSn,.h,cnuoiyfigur*inrcripta; una cum unacono eft aqualis, cuiusquidem conibaiis cfi arculus circa a c diametrum deicriptus, uertex ucro d cerrum H»

oniniapriusdcraiptaRununt.QuoniamigimrfiaicclcadreniidiamemimSa
rammons ..a aj add^ffia cennroperpcdicularitcr adipfamal.Oftmfumai
fuit, quodflcut ekadal

. ncfcnudiamarosarculimad femidiametrudrcuhn et
mamdiameliosadd.ammum.Eritigi£ur,ncutdian,eriosarculiilliusqmertba,
fis X, ad diametrum circuli qui ell bafis ipfius o.ita altitudo coni x ad aWtudinem
con,o.quarcfequ,tur,conosx&ofim,lescirc.conusergoxliabetadconuo,ea
qua: dt diametri ad diametruproporrionem triplicatam . Vnde manifefium cfi
figuram quocfcircumfcriptam uni cum cono ad figuraminfcripiam. una cum

S
cono eam liaberequam ckadalproporitoncm triplicatam.quarc.eec.

VpcrHciescuiufcunqj portionis fiphera:,qua: quidem portio fitdimidiafph* 4,,
raminor,a;quaiiseftcirculo,cuiusiemidiametros aiquatur lineaiilli, qua: a

uern« pomonis ad circumfercliam circuli dmfia fit,qui circulus portionis ett ba-
lis.Eiroiphera, et maximus in
ea circulus ab c . ire iti

ea minor dimidia iph*ra, cu^
ius bafis fit drculus drea a cco
iiitutus, ereclus fuper abccir
culo. dC fumatur circuius f, cu
!us femidiamerros fit^qualis

iine« ab. Oportecicacpdemo
ftrare, fiiperficie abcporcio'
nisequalcm eile circulo f.na
finon litrefto primo maior di
dia fuperfiaes circulo f, Sd po
natur d centra, ab ipfo due
finee dudig ad a , & ad c extra

educantur. Cu igitur fint duf
magnitudincsinpquaIes,fuperfidesuideIicetportionis,etfcircu!us,defcribcmus
duas figuras multorum angulorum,Sd parium Sdequaliumlaterij, omnino fimi-
les, unam drcafedlorem circuli a b c, alteram intra eundem

, ita ut ciraimfCTipte
ad inicripeam fit minor proporrio,quam fuperficiei pornonis fpherg ad drculum
r.drcumuoluto deinde circulo, ur prius,duas figuras efficiemus conicis iiipcrficie
bus comprghenfas,quarumaltera c/rcumicripta,aitcrainicr]praeric: 5diuperfid'
es circumferiptp ad fuperficiem inicripte eandem habebit proportionem

,
quam

circumferiptafigura habet ad inferiptam . nam utrac^ proportio effduplicata illa

quam habet latus circumferipre, ad latus inicripre figure multorum angulorum.
Sed circumferipta multorum angulbrii figura ad inferipta , minorem habetpro-
portionem,quam didle portionis fiiperfidcs ad drculum f.maior autem eft dreu-
fcripte-figurerupcrficicsfuperfideportionis.igirurSdrtiperficiesfigureinfcriptg

maior erit fcirculo.quod quidem elle nonpoccif.Namilipra demonftratum eft,

diclam figure fiipcrfidem tali drculo minorem elle . Effo fecundo
.
quod drcu-

lus ponatur maior efle fuperfide, odfimiliterdrcumicribaturSdinidTbatur figu-

ra altera alteri fimilis, Sddrcumfiript* ad inferiptam minor fit proportio quam
drculi f adfuperficiemfigurer&item demonltrabinir deducendo ad idem incon
ueniens,circulum fnonpoffeeilc maiorem dicla fupcrfide.Cum igiturnetj ma-
ior effepoilicdicilarupcifides fdrcuIo,necf minor,utdemonitratumeft,fi:^ccef

celfanOjUt fitddera arqualis.

Si
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41 Q I
portio fphgrg fitmaior dimidia fphjra, rurfus cius fiipcrficies «quae circulo'

cuius iemidiametros fit gqualis lineg illi que duefia fit a ucrticeportionisad dr
cumferenriam circulijquicft bafisdiii* portionis.Eftoiphgra>6imaximus in ca
circulus abed, & intelligaturipiaie'

<3aa plano fecOdum a d, fit a b d mi^ ^
nordimidiaiphfrajCtdiametrusbcie

cctadangulos redosdiametrum ad,

&ipia c 6ibiungantur ca,ba:&fite —
circulus, cuiusiemidiametrusfitjqua \ \
lisipfiab.SitautemfcircuIasjCuiusfe ( \ \

midiametrusfitfqualisipfiac.S^gfit 1 \
|

drculusjcuiusfemidiametrusfitequa \ \ /

lis bc. Circulus igitur g, gqualis eft \ \ /

duobus fimul arculis Cjf. Circulus au \
temgj fqualisefttouiuperficicifphe-- S i

^

rx

,

cum utracp fint quadrupla circuli, ^

qui eft drea diametrum b c . circulus c,

aqualis eft fuperficiei a b d portionisminoris : nam hoc eft demonfiratiiproxima

fuperiori in portioneminori dimidia fphxra . reliquus ergo circulus fjSqualiseft

fuperficiei a c d portionis maioris dimidia fphxra

.

42 Vicii^ portioni fph^r» aquatur conus ille,qui bafim habeataquale fuper-

V y ficieifet^ionis fphara, quafecundumdiifiam portionem habeatunalrirudi

hem uero aqualem fphara iemidiametro. Efto iphara,& maximus inea circu-

lusab d,centrum C.&conus bafem ha
bens drculu aqualan fuperficiei,qua
lecundum abd dreuferentiam habe-

tur,altitudinem uero aqualem ipfi b c.

Oftendedum eft, quod portio abed,
aqualis eft dfiftOconO.Namfihon^e-

fto primo portio maiorcono,Sepona'

tur h conus qualis diifius eft.Cum igi-

tur duafint magnitudines infrquales,

portio idlicctjSi conus h,inuen{an tur
dualinea 1

8

i e, 1 maior, e minor, qua
habeat minore proportionem

,
quam

portio adconum:& fumantur duali-

nea,f,g:itamltantum excedat f,quan

tum fexceditg,8ig,c.& circa pianam drculiportionem circumfcribatur figura

mukorumangulorum,&aqualiumIateru,&parium angulorumr&alterahuic

fimilis infaibatureidem ,
ita ut drcumftripta ad inferiptam fit maior proportio»

quam 1 adipfam f.8i fimilimodo, ut prius fadum eft , dreududo circulo prodiP

centurduafiguraconicisiuperficiebuscomprahenia.Figuraitacp circumicri-

pta,unacum cono, qui uerricem habeatpundum c adfiguraminfaiptamjUna

cum cono habeteam proportionem triplicatam, quam habetiatus figura; multo

rumangaIorumdrcumfcriptar,adIatusinfcript».Verumlatusdrcumfaipt? 20

latus inferiptae,habet minorem proportionemquam I ad f. Figura igitur ftlma

qu* didaeft
, minorem habebit proportionemquam eft 1 ad ftriplicata . Atuc-

ro l ad e maiorem habetproportionem» quam eft I ad f triplicata, figura ergo o i>·

da dreumicripta portioni
, ad inlcriptam figuram ,

minorem habet propo*O^

nem,quam eft I ad e.Verum 1 ade minoremhabet,quam portio iblida>ad

h.quare figura folidadrcumfcripta portioni, ad inferiptam cidem,minoreinn^'
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befpropottionem,quamporrioi01idaadconutn h:8<:permutatim. figura ibiida
uero draTmibripta maior eft portione.Ineptam ergo figuram ipfi^ ma-
iorem effecono concludemus ,

quod fane eifenon poteft.demoliracum enim eft

tn fupcrionbus ,
didam figuraminore efle oportereco uidclicet cono, qui baiim

habeat drculu,cuiusiemidiametros «qualis Iit linex a uerticeportionfs ad drcS'
ferendam pordonis duci« ,

qui drculus bafis portionis exiftat : altitudinem uero
iemidiametrum iph«r« . Hic aSt eft didus conus h. habet enim baftm drculum
«qualem fuperfideiportionis,hoceftdidodrculo,&: altitudinem «qualem fcmi
diametro rph«r«. Portio igitur folidanon eft maior cono h .Efto fecundo conus
h maior folida portione:rtirilis atcp fimiliter ! ad ipiam e, cum fitmaior^ea minore
habeto prOpordonem, quam conus ad pordonem.&fimiliteriumanrurfg,ita ut
latus figur« multorum angulorum QCpanum circumfaipt« circa planam pomo
nem circuli adlacusinfcript«eidcm,mmorcm habeat propomoncm quam eft I

ad f.& fiant circa portionem folidam figur« roIid«,ut luperius fedmus. Demon
ftrabimus itat^eodem raodojquod figura folida portionifolid« circumfcripta,ad

inforiptafiguram minorem habeat proportionem, quam 1 ad e ,&quam h conus
ad portionem.quare portio quoque adconumminorem habebit proportionem,

quam figura folida portioni inforipta adfiguram circumforiptam. Portio autem
maior eft figura fibi infcripta.igimr concludemus,h conum efle figuradrcum fori

pta maioremrquod item eiTenon poteft.nam hoc demoftratum eft,quod talis co-

nus neceffariominor eft figuraportioni drcumforipta.Ex qua re col-

ligimusjportionem cono dido effe «qualem.

ARCHIMEDIS DE SPHAERA ET
Cylindro Libri primi Finis,

ARCHIMEDIS DE S P H AE-
RA ET CYLINDRO LI^

ber fecundus

.

ARCHiaiEDES DOSI-
thajo Salutem,

B
. N T EA quidem mihi luiTeras, ut problematum demon-

ftrationes fcriberem, quorum /pie iampropofitiones mifo..

ram ad Cononem . Contingit autem eorum plurima foribi

per.theoremata
,
quorum iampridem ad te miforam demon-

ftrariones.Quod uidebcet cuiuslibet iph«r«fuperficiesma

ximi in iph«ra circuli quadrupla exifiit . Et quodi^erfidei

.
cmufounque fph«r« circulus ille eft «qualis ,

cuius forni-

diametros diametro l{5h«r« eft «qualis. Item cuiuidinque portionis iph«-

r« fuperfides «quarur circqlo,cuius lemidiamctros eft «qualis !ine«red« ,qu«

a uerrice portionis addreumferendam drculi,qui eft bafisportionis,ducatur . Ite

quod cylindrus qui bafom habeat maximum in fph«ra drculum, altitudinemue

ro «qualem diametro fph'«r«,ipiecp feiquialtereftmagnicudmifph«r«, &eius
fuperfidesfliperfideiiph«r«iefquialterahabefur.Item quodomnis portio foli^

da fph«r« «qualis eft cono,qui bafim habeat drculum,qui fit «qualis fuperficiei

portionis iph«r« : altitudinem uero «qualem icmidiamecrofphatr«.Qu«cuncp

igitur infpedta theoremata SCproblemata ex his que di<fiaiunroriuntur,ad te mif

fa funt- omnia in hoc libro conicripta.C^« uero ex aliainfpetftione colliguntur,

ut ciu«declids Siconoidibus,nitorquam celeriter mittere. Primu autem quod
i

f pro>
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propoOtiim fueiat,habebatur hutufmodi . Sphxradata fpadum planum inuen#
re, quod ruperfiadfphxrxeflet xqualc. Hoc autem manitefium &demonjRra-
tuiTi eit ex prxdidis inipetSis& theoremaribus.Spacium enim planum quodeir
drculoin fpharramaximo fitquadruplum,*qualeeiliuperliciei<phacrie,

1 Secundum propofltS fuit,

cono, fiue cylindro dato {ph^
raminuenire, diciiocononel

cylindro tequalem. Efto da-

tus conus, fiue cylindrus,a:£ii

iphxra ipfia*qualis,fitb: &
ponatur cylindrus c fd,qui iit

ieiquialtcr dato cono, uel cy-

lindro aSphxr* uero b cylin

drus iefquialcer efto
,
qui ba,<

fem habetcirculum,qui eft dr
cadiamemimgh : axem uero

k l ,
xqualem diametro ipha-

rx b.eritigitur e cylindrus X'
qualis cylindro k.cylindroru

aut xqualium bales luis altitu

dinib. funtmutu^ inpropor
tione. Sicut ergo edrculus ad
k drculum , hoceft ficutqua-

dratumcdadquadratumgh, fickladcf. Eftautemkl aqualis ipfigh.nam cy-
lindrus ieiquialter iphar*,axem habet aqualem diametro Iphara , dC drculus fc

eft in fpharamaximus.ficut ergo quadratum cd ad quadratum g h,fic g h ad e f.

Efto id quodfub c d,m n continetur,aquale quadrato g h . Sicutergo c d adm n,
fic quadratum c dad quadratum g h, hoc eft gh adef:&: permutarim,ficut cd ad
gh,itaghadmn,8imnadef.Etutraquecd&efdataeft.Igiturinterduasda-
tasrechslineasduamediaproporrionales iunt,gh,m n.quareutracpgh&mn
data em. Componetur autem iampropofinrm hoc modo.Efto datus conus, fiue
cylindrus, a.oportet_ita<^ ipfi cono

,
uel cylindro, iphxram aqualem conftiruere»

Efto coni, fiue cylindn ajcylindrus ieiquialter
,
cuius bafis fit drculus qui eft circa

diametrisc d, uero ef. Si fumantur inter c d e fdu* mediae proportionales
gh,mn:iiautficutcdadgh3itagb,admn,6Cmnadef,Etinfelligatur cylindrus»
cuius bafis fitcirculus, qui fiat circa diametrum gh, axisautemklaequalisdiame-
trogh. Dico iam,quod aqualis eft e cylindrusipflkcylindro.Namquoniaficut
cdadgh,itamnadef.& permutatim,&gheftaqualisipfikl.Sicutigiturcdad
m n,hoc eftquadratum c dad quadratumg h,fic e circulus ad k circulum . ficut er

goecirculus adkcirculum,fickIad€f.Cylindror5 igitur e &:kbares,fuisaltiw-
dinibusin proportione iunt mutua, quaree cylindrusipfikcylindroer/tnecei^
lario aqualis . Cylindrus uero k Ipharaillius eft ieiquia!tcr,cuius diametros eft

g h. Ergo fphara cuius diametros aquaturgh, hoc cftb,aqualis efta cono,fiue
cylindro.

2 portioniiphara conus ille habetur aqualis,quibafim habeat ean-
y^dem cum portione, altitudinem uero lineam re(fia,qua ad altitudinem por-

tiomseandeinhabcatproportionemjquamiemidiametros fphara unacum al·

® portionis habet,ad eandem reliqua portionis altitudinem.^
Wto 'phara,^;: maximus in ea circulus,cuius diametros a c,&: iecet fphara a pia

no lecundum b f, ad angulos retftos fuper ipfam a c,&: fitcentrum h,^:: fiat ficut u-

traqjfimulh a}aeadae,ficdeadce,ltcm fiat ficut utram fimulhc,ceadcc, ficke

ad
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adea.Etcriganturconiutrinque adrculo circa b fdiamcmmi connimio,uerti-
CCS habentes pun<itakd.Dicoicacp5quodbdfconus,«equaturef qu»eitierand0
c pornoni fph«rac. coftus autem b kf portioni, qute eft fecudum a pxnnftum.lua-

gantur itacp b h,h f; intelligatur conus, qui bafim habeat circulum drcab fdia^

metrumconitancem,uerticem ueropuniftumh.item alter conus m, quibaiimba
beat drculum aqualem fuperfidei b c fportionis iphter^rhoc eft,habentem femi

diametrum aqu^em bc. altitudo uero coni fit tequalisiemidiametro fphserx . E'
rit iam conusm tcqualis b c h fportioni iblid*. Hoc autem eft oftenium in primo
libro- Quoniam igitur eftficut d ead e c^fic utraque fimul ha,a e adae,diuidcndo

ericficutcdadce,itaha ad ae: hoc eft chadae.Sipermutatim,iicutdcadch,fic

ceadea.&coniungendojficut h d ad h c, ita c a ad ac:hoc eft quadrarum cb,ad
quadratum b e Sicutergod h ad ch ,

ita quadi atum cb ad quadratum b e.Eft au^

tem c b aqualis femidiametro drculi m. Atucro b eeftfemidiametros circuli circa

b fdiametrum conftituti. Erit igitur,utd h ad h c, ficm drculus ad circulum drea

diametrum bf conftitutum j6ihceftaquaIisaxiconim. ergoficut dh ad axem
coni m, fic circulas m ad circulum drea b fdiametrum conftitufum . Conus igitur

qui habet bafem circulumm, SdalritudinCm fphieriefcmidiametrum,^qualiscft

b d fh folido rhombo,nam hoc in his qu* in primo libro fumpta funt, demoftra-

tum fuit. Vel hoc modo cocludemus;Quoniam eft ficut d h ad altitudinemm co-

ni,itam circulusad circulum drea b f diametrum conftitutum.quare conus m X'

quabitur cono,cuius bafis fitdrculus circa b f diametrum confiitutus,altitudo au

cemdh-namiftorumbaiesalritudmibusftint mutuat in proportione .fed conus

qui baiem habet circulum drea bfdiametrum conftitutum,altitudinem aute d h,

tequalis eft b dfh iblidorhombo:conus uerom aquatur bcf h,folid*poraoni;

&bcf h ibiidaportio aequalis eritbdfh iblidorhombo.CommuniitacprublaiO

cono uidelicet cuius bafis eft drculus circa bfdfamctrumconuolutus,altitudo au

temehtrefiduumfcilicet bdf conus,xqualis erit b fcporrionifphs^.Similirer

autem oftendet ur,b k fconum portioni fph»r* b a f efle iequalem.Nam quonia

ficut ucra^fimul hc,cerehabctadce:fickeadea,diuidcndoerit ficutka.ad ac,

itahcadce.iequalis eftauchc ipfiha.quare&pcrmutatim,ficutkaadah.itaac,

ad ec. unde c0ponendo,ficut k h ad h a ,flca cade c:hoc eft,quadratu b a ad qua

drarumb e. Ponatur iracp nirfus circulus n
,
fcmidiamctrumhabens^qualcm

nex duii* a uertice portionis b a f. ad drcumferenriam bafis portionis, BC intelli'

catur conus n, qui altitudinem habeat xqualem femidiametro fph*rx:»qualis

ergo hic erit b h fa folid* portioni,nam hoc in primo fuitoftcnfum.Etquomam

demonftratumeftjficut khadha,itaeiTequadiatiabadquadratum

qua drari femidiametrin drculi,ad quadratum femidiamem drculi arca b iaiame
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tnmiconuoluti: hoccftn circuli ad circulum circabfdiamcfrum cofiiiitutum.ae

ucio a Ii arquatur altitudini n coni.quare ficut k li ad altifudincm coni n, fic circu-

Iusn ad circulum circa b fdiametrum coftitutumjaltitudiiiem uero k h.Tota igi t

a b fportio rphgra* aquaturcono b kf, qui bafem habeat eadem cum portione,8d

altitudinem «qualem ei,qu« eandem habeat proportione ad altitudinem portio-

nis iph«r«>quam proportionem habet utracp fimul& iemidiametrus fph«r«,&
perpendicularis reliqu« fcifhonis ad perpendiculare reliqu^fediionis.ficutenim

d e ad e c:fic d fb conus,hoc eft b c fportio ad b c f conum.
Eadem defcnptione retenta

,
S>i eiidem iubiecfbs ofl-endcmus,quod k b fconus

«qualis eft a b fportioni fphfr«.Efto itacp n conus,baiem habes fuperfidei fphg

r««qualem, altitudinem uero femidiametriifph«r«.Conus igitur ifte eft «qua-
Iisrph«r«.namfph«raOftenraeftquadrupla efle coni bafem habentis maxfmu
in iph«ra drculum, altitudinem autem iemidiametrum lph«r«. Sed 8C conusn

eftquadruplus eiufdcm coni,cum bafts fti quadrupla bafis.Nam fuperfides iph«
r« quadrupla eftmaximi in ea circuli ,& altitudo altitudini«qualis . dC quoniam,
ficut utrfiep fimul h a,a ead a e,ric d e ad e c,difiugendo& permutatim argumenta-
bimurjficuth c ad c d,ira a e ad e c. Rurfus quonia ficut ke ad e a, fic utraquefimul
hc,ceadcedifiungendo,8i permutatim ficutkaad ch,hoc eft adha,flcaeadec:
hoceft hcadcd.Scconiungendo.«qualis eft autem a hjhc. Sicut ergo kh ad hc,
fithdaddc.&fictotakdaddh,ucdhaddc,hoceftkhadha. quod continetur

igitur fub dk,h a,«quaturdquodfub d h k cocinefur. rurfusquonia eft ficut kh
ad h c,fic h d ad cd.& permutatim-at uero ficuth c ad c d oftefum eft , fic efle a e ad
€c.ficutigiturkhadah,ficaeadec.quare8c:ficutquadratum kd,adidquodcon
tinetur fub kh,hd:ficqiiadratumacadid quod continetur fub ae,ec.quodcon-
rinerur uero fub k h,h d, oftenium eft «quale efle ei quod fub k d a h continetur.

Sicut igitur quadratum k d adid quod continetur fub k d a h,hoc eft k d ad a h:fic

quadratum ac,ad id quod fuba e,ecconrinetur, hoceftad quadratum eb.diac,

«qualis eft iemidiametro circulin.ficutergoquadratum iemidiametri n circuUad

quadratumb e,hoc eftndrculus ad circulum circabfdiametrumconuolutum:fic.
kd ada h:hoc eft k d ad altitudinem coni n . Conus igitur n,hoc eft fph«ra,«qua-
liseft bdfkiblidor!iombo.VeIfic..cftigitur ficut circulus n ad circulum circa bf
diametrum conftitutum, fic d k ad altitudinem coni n. Conus igitur n «qualis eft

conojcuiusbafis fit circulus circa bfdiametrum conftans, altitudo dk. eoru enim
baies iuis altitudinibus fune in proportione mutu« . fed talis conus «qualis eft

bkfd folido rhombo.quare conus quoffin,hoceft fph«ra,«quaturbfkdlbi/do
rhombo, ex conis bd f &bkf compoiito. quorum bdfconus oftenfus eft dic

«qualis b c fportioni rph«r« ; reliquus igitur b k f conus erit ncccffario
«qualis

baf reIiqu«portionifph«r«.
Datam
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DAram fph*ram fic fecare plana ruperfide,ufportionu fuperfiaes mter fe fi

mjkcutc^proportionidarxreaneantproportione.Vthocexequamur ^

elto hoc fedu eiTe.& ficmaximus in fphgra drculus a d b e,diametros e^s ab &
emittatur pianafuperfic/esadabfecSdumanguIosr€(fios,a<:iiacap!ana

funirfi
de in a db c circulo feclio d e,&: iungantur line» ad,b d.auonia ita® prorf&rtio
data eit luperhaei dae portionis,ad
fuperfidemdbe porrionis:&iuper- ^
fidciporrionis dae «qualiseftdrcu^
Ius,cuius femfdiamecros xqualis eil

ipfi adriuperficiei autempordonisd / / \
b e , asqualis efi circulus

, cuius femi ' [ / \
diarrietras eftxqualis ipfi bd. Sicut

u / l

autemdi{fiidrcuHmterie,ficquadra-
\ / i

tumadadquadratimidb:hoceft,ac
\ / I

adcb.Proporaoigitur quxeft acad ^4- /
cb,eritdataproportio. quare c pun^ *

dum datum erit
, di fiiper a b ad an-

gulosredosereda eft linea de. ergo ^
f 's 4,

6 k ·

& plana fuperficies
,
qu$ efi iecundu -

d e,er€da fiabit fimiliter.Cofideturautem fic. Efto fphatra,5^ maximus in ea dt'
culus a b d e,cuius diametros a b.proportio autem datafit fad g,^ diuidatur a b
ad pundum c. diuidatur iph^ra a plano ad angulos redos fuper a b linea reda
confiituto,& fitcommunis fedio d e , SC iungantur a d,d b. &exponantur duo
drculih k : drculus h squalem habens iemidiametrum ipfi a d , drculus uero fc

aqualem femidiametrum ipfi db habens. Eftigitur.h circulus xqualisfuperli.

cieida portionis , k uero xqualis fuperficiei d b e porrionis. Hocenim ante de-
monfiracuefi in primo libro.& quoniam data efi fupcrftdes qu» iub a b d cond
netur,Stlcd perpedicularisexiftit, erit utacad cb,hoceftfadg, fic quadratumad
ad quadratum d b:hoceft quadratum femidiametri h circuli,ad quadratum femi
diametri kdrculiihoc efi h drculus adk circuIu.hoc item cft fuperfiaes dae por-
tionis,ad fuperficiem d b e portionis fphierae.

DAtamiphsram ficlecare, ut portiones Tphatraf inter ie eandem habeant ^
proportionem ei,quecunc^data fit proportioni. Efiodatafphxraabcd,

oporteteamplano fccare5fic ut ipfae iphatrat portiones inter ie habeant propor-

tionem datam . Diuidatur itacp fecundu a ca plano,proportio ^'tura dcpomd-
nis ada bcpordonemfpljxrxeft data, diuidatur autem iph*ra per centrum,Si

ficiecfiio maximus drculusab cd,centrum autemk,& diametros d b.SifiatjUtfi-

cucutracR fimulk d,dx ad d x,fic r x ad x b,Sicut aurem utra^ fimul kb , b x ad
^ f j b x,fic
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bXi fici xadxdr&iungantur aljlCjarjfc.conus igitur alc,eft*qualis a dcpor-

fphxr» j a r cucro ipfi a b c. Proportio igitur al c coni ad a r c conum eft da-

ta. Sicut autem conus ad conum,fici xadxr,cum eandem bafcmhabeant,circu'

lumqiu eft circa ac diametrum conuolutus. Proportio igitur edam Ix adxreft

data,ciiam eadem iequuntur» quxpriuspropterapparatum ficut 1 dad kd,fic

k b ad b r,&d x ad x b.& quoniam eft ficut r b ad b kjita k d ad 1 d coniungendo

ficutr kadkb,hoceft adkd, fickl adi d.Tota igitur rl ad totamk Iefi,ficutkl ad
! d.quod igitur fiib r 1,1 d cotinetur, aquatur quadrato 1 k. Sicut igitur r 1 ad 1 d,fic

quadrarumkl ad quadratum Id.&quoniam eft ficut ldaddk,fic dxadxbieric

etiam e conuerlb &iungendo,ficut k 1 ad I djfic b d ad d x.ficut igitur quadratum
kiadquadratumld,ficquadratum b dad quadratum dx. Rurfus quomameil
ficurlxaddx,ficutracpumulkb,b x,adbx.diiiungendoeritficut id addx,ita

k b ad b x.ST ponaturb f xqualis ipfi k b.quod aute fextra r cadet,manifeftu eft.

&efl:ficutldaddx,itafbadbx.quareS<;licutdIadIx,ficbfad fx.Cumautetn
proportio rxadlxficdata,eritetiamrl adi X proportio data.Quoniam igitur pro

portio r l ad I X componitur ex proportionequam r 1 habet ad ! d,5Cd 1 ad! x.uerii

ficut rl ad! d^ficquadratumdb ad quadratum dx.ficutautem d!adlx,fic bfad
fx.igiturproporuo rl adlxconiungitur ex proportione,quamhabec quadratu

bdad quadratu dx,6i ex bfadfx. Fiatautem ficut rl ad! Xjficbfadfh.Propor"

tio auteri adi X eratdata:quare& proportio bfad fh erit data. Linea uerobfeft
data, nam eft«qualis iemidiametro: igitur&fh linea data erit, &proporrio b £

ad fh componiturex proportionequadrati b d ad quadratum d x,&ex b fad fx.

iedbfadfnproportiocomponiturcxproportioncbfadfxj&exfxadfii.rubla-
tac5muni,qugcftbfadfx:reliquum eritigitur,ficutquadratumbdquodcft da
tum ad quadratum d x, ficx fadfh quod eft datum . eft fd linea dataiuxta data
db,quamdiuidereoportetiecundumx,&facere utxfadfh datam fit ficutqua-
dratum b d datum ad quadratum d x . Hoc autem non habet determinatio -

nem fimplidter di^am, iedifs qu« iftic requiruntur pofitis: hoc eft polito hoc,
duplam efledb ipfius b f,&hoc,maiorem eflefh quam h b,tanquam per reiblu-

tionem ^ nohabet determinationem. Problema uero taleeft.Datis duabus lineis

r€<ftisdb,bf,quarudbfitduplaipfius bf,&fignohinbfpofito,diuidereipiam
d b in puncflox,8(: facerequod ficut quadratum bd ad quadratumdx,ficfxad
fh.Vtrac^ uero h«c in finerefoluentur di componentur.

Componitur autem problemahocmodo. Efto data proportio, quam p ma^
iorhabeat ad sminorem

, di deturqusedam iph«ra , dC diuidatur plano percen-

mirti du<fto,& fit feiflfo ab cd drculus, cuius diametros fit b d,centrum k,Siipfi

k b ponatur «qualis b f,& diuidatur b fin punifto h,itaut fith fadh b,ficwtp ad
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S.& etiam diuidatur b d in x,ita ut fit x fad h f, ficut quadratub d ad qua.
drarii d x. Etpcr puncfium xeducatur planum^eredtufiiper b d fecundu angulos
retfios.Dico ita9,quod planu illud diuiditfpheram

,
ita utmaiorportioadmino

remficiehabeatiUtipads.FartuficemmjUcficututra^fimuI kb,bxadbx fic

ix addx. Sicut aututrac^fimulkdjdxadxddtarxadxb. Etiungantur al/lc,
a r,r c.eft igitur fecundu apparatum ita, ficut inrefolutione oftendimus,idquod
fub r 1,1 d continetur , «quale quadrato 1 k;Si ficut kl ad I d, ita b d ad d x. Qua.
re ficut quadratum k i ad quadratum 1 d , fic quadratum b d ad quadratum d x.

8C quia id quod fub r 1,1 d continetur, eft «qualequadrato 1 k,cric ficut r I ad ! d,ita
quadratum 1 k ad quadratum I d . erit igitur

,& ficutrl ad I d , fic quadratum b d
ad quadratum d x : hoc eft,x fad fh.&: quoniam ficututra^ fimul k b,b x ad b x,
fic 1 X ad X d.«qualis eft aute k b ipfi b f

, erit igitur& fic fx ad x b
,
ficut I x ad x d.

8C euertedo,ficut x fad fb,ita x I ad I d.quare &: ficut I d ad! x,fic b fad fx.& quo
niameftficut r ladld,ficfx ad fh. ficut autem dladlx,ficbfadfx.a: per«quale
in proportionalitateindire(fta,ficutrladlx,itabfadfh-ficutergolxadxr,ficfh

adhb.ficutautem fh adhb,ficpads. quareficut Ix ad xr:hoceft,aIcconusad
a rc conum:hoc eft a d c portio lph^«, adab cportionem iph«r«,fic p ad s.

DAtis duabus«« portionibus,tertiam conftituere portionem, qu« alte
ri earum qu« dat« fiin t fimilis fit, alteri uero «qualis. Efto du« portiones ^

fph«r« dat« a b c,efg:ecfitbafisipfiuspornonis ab c,drculusdrca diametrum

abconftitutus;eiusueroucrtexntcpucftinn:bafisuerocfg,fitdrcuIusdrcadia

mearum e fconftans : uertexgpun<^.OTOrtetita<p portionem iph«r«inueni·'
re,qu«iit «qualis ipfi a b cporaoni,a: ipfi e fgfimilis.Efto inuenta fit, Sepona-
tur cfie hkj&fiteiusbafisdrculusdrcahkdiamemimconuolutus, uertexuero
Ipuncfhim.Smtedamdrcuiimiphsris anb c,h mkl,eofg:diametriuero eoru

a4
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ad anulos recftosbafibus portionum inftituti fint c n,! m,g 0.8^ fint centra p,r

,

s.a:&hrmiitfic,ututracp{imulpn,ntadnt,itaxtadtc.ficutauteutra9fimul

rmjmyadmyjficzyadyl.&ficut utrac^ iimulso,oqadoq,itcuqadqg.ctin-

tclligantur coni, quorum bafes fint circuli circa diametros abjh k, c f conititud,

uerticesucroxzupun(fla.conusita(5 a bx,xquat portioni abcfph$r$.conus

uerohzkjxquaturipfi hkl. conus demum eufj*quaturipii€gf.hocenim de-

monftratum eftantea.Etquoniam iph*r* portio a c b equacur h I k portionij co

nus a X b erit aqualis h z Kcono. xqualiS autem conorum baies iunt altitudini-

busmucu». Circulus igitur drca diametrum ab, addrculum drca diametrum

h kjcft ftcutz y ad X t.ficut autem circulus ad circulum, ficquadratum a b ad qua

dratinn h k.Sicutergo quadratum ab ad quadratum h k,ficz y ad x t.Et quonia

fimilis eft efg portio portioni h 1 k, conus igitureu f fimibs eft cono z h k.Hoc

autem pftendetur.Eftigiturficutuqadefjficryadhk.piOportioautemipfius

uqadefdataefttigiturproportiozyadhkeritdata . Efto eadem xtadd,&:xt

data eft,erit &:d daca.&: quoniam eft ficut z y ad x t,hoc eft quadratu a b adqua-

dratuhk,iichkadd.Ponatur id quod fub ab &: 9 continetur,tequale eflc qua-

drato hk ,
erit igitur quadratum a b ad quadratum h k,ficut a b ad 5 . Oftenfiim

eft aut,quod ficut quadratumab ad quadratu li k,fich kad ipfam d:6Cpermuta

tim,ficutabadhk,fic9ad d.SicutaSt abadhk,fickhad9.proptereaquodqua

dratum h k xquatur ei quod fit exa b in 9.ficutergoa b ad h k,itah kad 9> p ad

d. Inter duasigitur datas duaemedixin proportione continua fimtpofif» ;hoc

eft inter a b& d ,
funeh k,& 9.

Componetur autem iam propoiitum hoc pacfto .Efto portio a b c, cuiuolu-

mus ftatuere.^qualem portionem.Si efto e fg portio,cui ilmilem oportet ftatue-

te.de fintmaximi in fph*ris circuli a b cn,e fg o:quorum diametri iint c n,g o:8C

centra p,s.6«rfiatjUtiicututra<^fimui pn,ntadnt,fic xtadtc.ficutaStutra<^fi-

mul s 0,0 q ad o q,ficu q ad qg eonus igic x ab, eft gqualis porrioni a b c fphgrx,

conus uero fu e.atquat poruonie g f. fiat ficut uq adc f, ficx t ad d. & inter duas

lineas rectas datas a b , & d dux medte in continua proportione fumantur h k
&9:itauEficutabad hk,itahk adp^&padd.Si fimiliterhk circulo pordo fta-

tuaturhlkjfimilisefgportionidrculij&pcrfiaaturarculusj&fiteius diametros

lm,8iintelligaturfphieracuiusmaximus circulus fitlhmk,centriir.&fecudum

h k planum tranieat ereifium ad angulos reclos fiiper 1 m,eritiam portio fph^rac

uerfos l fimilis e f g portioni iphsr*
,
cum drculorum portiones fint fimiles»

Dico autem, quod edam eft aqualisab c pordoni fphara . fiat enim ficut utrat^

fimulrm,myadmy,ficzyadyl. igitur conus zhk, aequatur pordoni fphara*

hkl.&quoniamconuszhk fimiliseft cono fue, eft ergo ficut uqadefjhoceft
xt add,ficutryadhk:&permutanm,8iconueriim.ficuc igiturzyadxtjfichk

add.Cum autem proportionales finta b,h k,9,d erit ficutquadratum a b ad qua

dratum hkjfichkadd.ficut autem hkadd,ficzy adxt. ergo ficutquadratSab

ad quadratum h k,hoc eft drculus circa diametrumab conftirutum, ad circulum

dreadiametrii h k coftantem , fic z yad xt.conus igitur a x b squaturcono h z k.

quare 6<^a b epordo fpharr* eft aqualis h kl porrioni iphara. Igitur a b eporrio-

ni data aqualem conftituimus h I kporrionem fphara, qua etiam alteri c fg fi'

milis exiftit.

DVabus portionibus, fiueeiufdem fiuenon eiufdcm fphara datis,tcriiam

inuenirefpharapordonem,quaquidcm alteri datarum portionum fit fi

milis, fuperficiem uero habeat alterius portionis fuperfidei aqualem . Sintiph*
rica portiones fecundum abe, de fdreumferentiasiumpta . 8ieftopo*'fi°’f^*

fimilcminuenireoportear fecundum ab cdrcumfcrctiamfumpra. ea uero cuius

fuperfides aqualis efie debeatfupcrfidei portionis muenienda ,
fic fecundjnn
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dc fciroimferentiam . & ponatur fa<fluquod queritur,& efto k Im portio fpha
rse ipfi a b c portioni fimilis . fuperficiem quocp habeat fuperfidei d e f portionis

«qualem;&intelligancurcentraiphararum,&pereatranfeat plana eredaper^

pcndiculariter fuper baies portionum.&in fph^is quidem fint ie(fh'ones h® kl
m n,a b c hjcfg d maximi drculi,&in bafibus porrionum fine k m,a c,d fdiame
tri.fphgrarum uero diametri fintiliperkm,ac,dfperpendiailaritcrere(fi». fint

-

que I njbhjegrSi coniungantur Im,b c, e£.& quoniam iuperfides portionis

fphrer*k I m aqualis eft fuperfidei d e fpordonis , «qualis eritergo drculus cu-

ius femidiametros finpfi l m aequalistcirculo cuius iemidiametros fit «qualis e f.

Superfides enim ditfJarum porcionS oftenf« fiint effe «quales drculis, quorum
iemfdiametrifint«qualeslineis,qu«auerdcibus portionumadbaiescarumde

ducantur. Quapropter 1 metit «qualis e f. Cum autem klm fit fimilis portioni

abc,ericficutIradrn,ficbpadph.&couerfi'mj&coniung€ndo,ficutnladIr,

iic h b ad b p . uerum& ficut r 1 ad I m, fic b p ad b c.nam trianguli fimilesexifiSt.

Sicut ergoni ad im,hoc eftadef,fichbadbc:&^permutatim.proportioueroef

ad b c eft data, nam utrac^ earum eft data, igiturproportio J n ad b h data erit.led

b h eft data:quare 1 n,& fph«ram quocpdatam efle necefle eft.

Componetur autem propofitum hocmodo. Sunto du« portiones««
dat«abc,def,2^fitabc,cuifimilem def, cuius fiiperfidei «qualem oporteat

COnftituere fuperficiem.& eadem parentur omnia,qu« in refolutione parata fue

runt. SC fiat,ficut b c ad e f, ficb h ad I li.& drea diametrum In delaibatur dreu -

Ius, & intelligatur fphxra cuius fitmaximuscirculus I knm - &diuidaturn lin

pun<ftor,itaut fitficuthb ad bp,fic nladlr.&iecundumrdiuidaturiupeift-

cies plano fuperln perpedicuIariterere<fto,8iducaturlinea Im.portiones igitur

circulorum,qu« funt fuper km ,a c lineas re<ftas,funt inter fe fimiles;quare dCiua

2 hjiil
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1um rpniwamm portiones fimilcs erunt, quoniam eft ficut h b ad b p^fic nl aj
If.eccnim funt fecundum diuifionem.Sed Sificutbp adbc,ficrIadlm.ergo8i

ficut h b ad n I , ficb c ad e f.erit igitur e fipfi 1m aqualis
.
quare circulus cuius

femidiametros eft e f, aquabitur circulo cuius femidiametros eft Im . & circulus

quidem cuius femidiametros eft e f, xquatur fupcrficiei portionis d e f. circulus

autem cuius iemidiametros eft 1 m,xquacurfuperfidei portionis k 1 m. hoc enim

in primo libro fuit oftenfum. Superticies igitur klm portionis fphxrXjfimilis eft:

a b Cjfix^xqualisfuperficiei d ef.

7 A Data fplia^ra portionem plano fic abfcinderc, ut ipfa portio ea qute propo

jc\.fiTa fit proportionem feruet ad conum,qui bafim habeat eandemcum por>

cione,&:alritudincm squalem. Eftoiamdatafphara,eimaximusin ea circulus

a b cd, diametros eius b droportctiam fphae^

ram plano iecare ipfo a c,ita ut fit a b c portio

nis fphfr» ad conuma b c,proporrio eadem
proporrioni dat^ . Facium fichoc,& fit cen-

trum fphxra: e,6i fit ficut utracp fimul e d,d f

ad d f>fic g fad fb .conus igitur a c g eft»qua
lis portioni a b c. Proportio igitur coni age»

ad conum a b c eft data
.
quare& proportio

g f ad fb da ta erit.Siaitautem fg ad fb, fic u-

tracp fimui e d,d fad d f. igitur proportio utri

ufquefimul e d,d fad d feftdata:quareeted
ad d fdata

,
quare& d fdata erit, ftmilicer a c

data. & quoniam- fimul ed, dfaddf
maiorem habet proportione quam utracp fimul e d,d b ad db,& eft utracpftmu!
e d, d b ter ipfa e d.ipfa uero b d ,bise drhabebit utraque fimul e d , d fad dfma-
iorem proportione

,
quam ficut tria ad duo.proportio uero ucriufq: fimul e d, df

ad d feft eadem proporrionidat*. Oportet igiturproportionem datamincom-
pofitione maiorem cftequam tria ad duo.

Componeruraucempropoficumhocpacfto. Efto datafphM-a,&:maximus
in ea circulus ab cd,diametros uero b d,centrum e. proportio autem data fit bk
ad kl ,

maior falicet quam tria ad duo. fi-

cucautem tria ad duo,ficutracp fimul ed,-

d b,ad d b.&ideoh kadkl maiorem ha-
betproporrione,quamutrac|; fimul ed>
d b ad d b.diuidendoigitur h I ad I k maio
rem propordonchabec,quamedad db.
&fiat ficut h 1 ad I k, ficed ad d per ip

fumfperpendicularis afcipfi bd duca-
tur, &^per lineam a educatur planum ad
b d perpedicuIare-Dico igitur,quod ab c
portio iphxrx ad a b c conum,habetear»
dem propordonem dat» proporrioni h k
ad kl. Fa<fiumfirenim,quod ficut utracp
fimul ed,d fad d fificgfad fb.conus igitur cag, aquatur portiomTph^rieabe.
&quomam eft ficut li k ad k Ijfic utraquefimul e d ,d fad d fihoceft g fad fb,hoc
eft ag cconus ad a b cconum .conus ueroage aquatur portioni fph»r».Sicuci-

eporrio ad a b cconum,fich kad kl.
8 Olfp ^i^quxufs apiano non per centrum du(fioieccfur,maior portio ad mi>
^norem haoerc probatur propordonem minorem

,
quam fitea proportioduj

plicata,quam habet fuperficiesmaioris ad fuperftdem minoris pordoniSjtnaiore
uero
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uero quam fit proportio,qu» fit ieiquialtera ad dicJam proportionem.Efio fphe
ra ,&maximus in ea circulus a b c ,& diametros b d-Sil iecet plano pera cducfto,

Kereclofiiperabcd circuloj&fitmaiorfphxrs portio abc. Dico ita(^,quod

portio ab c ad ade portioncm,minorem habet proportionem, quam fiteapro^

portio duplicata, quam habet fiiperficies maioris portionis ad fuperfidem mino^
ris.maiorem ueroquam fitproportio iefquialtera ad eandem . lungantur b a,a d:
& fit centrum e,& tiat ut ficututracpfimul e d,d fad d f, ita h fad f b . ficut autem
utracgfimuleb, b fadb f,ficgfadfd.&mtelligantur coni baiem habentes circu

Ium,qui eft circa diametrum a cruerdces uero pun<i}a h,g.& conus a h c, aqualis
erit porrioni Cpbxrx abc. conus uero a c g, ipfi a d c aqualis.& eft ficutquadrati

b a ad quadratum a d,fic fuperfides porrionis a b c ad fuperfidem a d cporaonis.
hocenim antea faiptS eft. Oftendendum,qudd maior portio iphara ad minore
hab« minore proportionem, fit ea proportio duplicata

,
quam ftiperficiesma

ioris portionis habet ad fuperficie minoris portionis . Dico quod a h c conus , ad
age conu,hoceft fh ad fg,habetminorem proportione, quam eft illa duplicata,

quam habet quadratumbaadquadratumad,hoc eftbfadfd.Et quoniam eft

ficut utracp fimul e d,d f ad df,fic hfad fb.ficut autem utracp fimul e b, b fad b f,

fic fg ad fd : erit Si ficut b fad fd, ita h b ad b e. nam b e eft tequalis ipfi d e.hoce^

niminfiiperioribus fimul oftenfumfuit. Rurfus quoniam ficut utraque fimul

eb,bfadbf,licgfadfd. Eftoipfib ecqualis bk.manifeftumnacp eft,quddhb
eft maforb erquoniam& bfmaior eftfd.&erit ficutkf ad fb,fi'cgfad fd. ficut

autemfbadfd, itaoftenfumefteiTe hb adbe. squatur autem b e ipfi kb.ficut

ergo h bad bk,fickf adfg. Et quoniah fad fkminorempropordonem habet,

quam hbadbk:ficut autem hb ad bk,oftenrum eft ita efTekfadfg.igiturh faci

fk minorem habet proportionem,quam k fad fg. minusergo eftquod contine

tur fub h f,fg,quadrato fk. Id igitur quod codnecur fub h f,fg , ad quadratum fg
minorem habet proportionem,quam quadratumkfad quadratum fg. Quadra
tum uero k f ad quadratum fg,habet eam proportionem duplicatam, qu^ eftk f

ad fg. igitur h fad fg minorem proportionem habet
,
quam eft ea duplicata qu*

eft k fad fg.Hocautem eftquod ci^usrebamus . Et quoniam bc eft aqualis ipfi

d e,minus eft igitur id quod fub b f,fd cotinetur, eoquod fub b c-e d continetur,

ergo fb ad b e minorem habetproporticinem
, quam e d, ad d f,hoc eft h b ad b f,

quadratumigirurf b,minusefteoquod htcxhb inbe.Sititacpquadratumbn
xqualeeiquQd fub hb-b e. eft igitur ficut hb adbk, ficquadratumhnadqua^
dracumnk.quadratum autcmhfad quadrarum fk maiorem habet proporno-
nem,quam quadratum h n ad quadratum n k. quadratum eigo h fad quadracii

fkmaiorem proponione habet, quam h b ad b k. hoc eft
,
quam h b ad b e. Hoc

g a idem
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idcmcfljquamkfadfg.ergohfadfg maiorem habet proportionem, quam fit

fciquialtera ad proportionem k f ad fg.hoc enim perficit quod intendimus.et efi:

ficuchfadfg,ficahcconusadagcconum:hoceilportio abcadportioncadc.
fiait autem k fad b fad fd: hoc eft quadratum b a ad quadratum a d: hoc i-

dem eft ficut iuperficies portioms ab c a d iupcriide a d portionis · fed maior por^
tio ad minorem habet minorem proportionem, quam fitea duplicata,quam ha^

bet iliperfides maioris portionis ad fuperficiem minoris portionis, maiorem ue^

ro quam fit proportio iefquialtera ad eandem.
Aliter. Efto iphxra.,5C maximus in ea circulus a b c d,diametros autem a c,

centrum uero e.Si ieceturplano iecundum b d ereefio fuper ac.Dico quod maior
pOrtiodab,ad minorem bcd,habetminorem propordonem quam iitea dupli-

cata, quam habet fuperficies a d b porrionis ad fuperHciem b c d portionis:maio-

rem uero quam fit proporrio iefquialtera ad eandem, lungantur enim ab,bc.
Proportio autem fuperficiei ad fuperficiem eft, ficut circuli

, cuius eft iemidiarae-

tros a b,ad circulum cuius femidiameter eft b c. hocefth aada c
.
ponatur autem·3 a f,cg efle xqualis fpfi femidiameno

.
proportio autem b a d^portionis ad

b c d , componiturex propor-

tione b a d portionis ad co- ^
num, cuius bafis fit circulus

circabd diametru deicriptus,

uertesuero a punifiumi&ea
quam habet idem conus ad
conum habentem eandeba-
fem,ucrticem uero c puntliu:

Siexeaquamhabetdidusco
nus ad b cd porrionem. ied

proportio b a d,porrionis ad
b a d conu eft,ficut g h ad h c.

coni uero ad conum eftficut

a h ad h c.coni autem b c d ad portionem b c d,eft ficut a h ad h f.At uero pronor.
tiocopofltacxpropomonegHadhc,Kexahadhc. eft ficut eius auodftciuhm a h, ad quadramm h cetus autem quodfit ex g h in a h ad quadratum h c.cum
eaquxeit a hadhf^eft ficutea qua efteiusquod fit exgh

, in quadratumh a ad
quadratuh cm h f.proporrio aut eius quod bt ex gh in quadratu h a , ad id qiod
fitexquadratohemgheftficutquadratumhaadquadratumhc.quodigiturflt
exqaadratohamhg,adidquodfitexquadratochmhf,mmore,i

proportione
habet,quam proportio quadraria h ad quadratum h c.Quoniam enim dtmaius
quadrata ch mfh.quamquadratumc h in h gtquoniam maior cfth fipfih o Di
co igmn, quod maior portio habetadminorem proportionem .maioremquam
ferquialter^proportiomfuperficieiadfuperfidem.Porrioenimad porrionem
often&clihaberceamptoportionem.quam habet quadratum ah duiSum in
h g . ad quadratura h c in h f.proportioni autem fuperfiderii refquialtcra eft pro.
portio cubi a b,admbum b c.Dico iam.quod quadratum a h in h g,ad quadratu
c hm h fmaiorem habet propornbnc

,
quam cubus a badcubum b choc eft cu.

busah adcubumhb.hoc eft quadratiahad quadratum hb.eiahadhb.proporno au,™ quadrat, a h ad quadiatum b h.alTumcns fimul propombnem ah ad
g^dfitex ch in h b. proporno autequadtat, ah,

hl'iv
^ ^ fi™*"· ^ h 'I' h g.ad id quod fitL h b in h c,

g.Dico iam quod quadratu ah,m h g.ad quadratum ch inh f maio
rem propornonc habennuam quadratum a h

, ad id quod fitex b h in h choc eft
quadratum ahm h g,ad id quod contineturfub b h,!i c , duclu in h e . Eft igitur

often-
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oftcndcdum,quod quadratum h c in h fminus producit, quam id quod fub b b,
h cconrincnrr,ductum in gh. quod idem eftacfidcmonftreraus,quod quadratu
h c ad id quod fub b h ,h c coaWtur , minorem habet proportionem quam g h ad
h f.Oportet itaque oftenderCjquodg h ad h fmaiorem habet proporrione,quam
ch ad h b.Ducarurab ipfo b perpendicularis fuper ipfam g f>quacfitb d.oportet
itac^ oftendeie,quddgh ad h fmaiorem proportionem habet,quam chadhb.
Eft autem h fxqualis ucri^ fimul a h,k e.quare oftedere oportet,quod gh ad h f,

hoceftad utracp fimul h a,kemaioremhabetproportione,quam chadhb.fubla
ta igif ch ab ipfag h^Si ab ipfa k e fublata e l,*qualib h oportebit oiledere»qucd
reliqua cg ad reliquam ucramcp fimul a h,ki maiorem habet proportione,quam
chadhb, hoc eft hbadhajhoc eft !e ad h a.&pennutaam, quodkeadelmaio
rem habet proportionem

,
quam utraque

fimulkl,haadha:&: diuidendo k I ad 1 e
habet maiorem proportionem

,
quam kl

ad h a.quareminoreft le,quam h a.

EArumfphxrae pordonum, qu*»^
q:

- ·’ " ·

^qualibus fuperficiebus continentur,
medietas fpharr* maxima exiftic . Efto
maximus in fchara circulus a b c d,cuius
diameter a c. Et efto alia Iphxra, cuius ma
ximus circulus e fg h:eius diametereg.&
(ecentur ambae pIano,aItera per centrum
dutfto, altera non per centrum ducto. Si
fint plana fecantia eretfta fuper diametros
ac,eg;S<I ie<ft* fint fecundum lineasdb,
fh.Eftigiturportio fub feh fuperficicco

tenta, dimidiaiphgrarportionQuero qua
fecundum b ad circumferendam haben-
tur in alia figura,ad a pim(flum,altera eft

maior dimidia fphara
,
altera in aliafigu.·

ra minor dimidia Iphgra. Efto aut fuperfi
cies maioris porciois unius iph^a fuper-
ficiei dimidia iphera aqualis, qua eft ad
drcumfereniiam feh . Dico igitur, quod
maior eft dimidia fphara

,
qua eft ad dr-

cumferendam feh, quam pordoqua eft

fecundum b ad drcumferentiam.Quoni
am igitur fuperficies dictarum porrionS
pofita fiint aquales, manifeftu eft quod
b alinea reda eft aqualis efreda . nam
oftcniumeft,quodcuiufcuncp porrionis
fpharafuperfides aqualis fitdrcuIo,cu-

ius femidiametros fitaqualis lineg reda,
ducta a uertice porrionis ad circumferen
tiam circuli,qui eft bafis portionis.Et quo
niam b a dcircumferenria maior eft dimi-

dio circulo in altera figura , in qua eft spu
dum:manifeftum igitur eft,quod b a mi-

nor eftquimduplain poteria ipfius ak,
femidiametro autem maior quam dupla

in potentia. Efto etiam quod c xfit aqualis femidiametro drculi ab d,6iqua pro

g 5’ p°r-
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portionem habet cx adck,hanc habeatmaadak. A' circulo uero circa diame-
trum b d defcripto,erigatur conus,cuius uertexm punclum . conus igiturifte^
quatur portioni iph*r«,quxeftad circumferentiambadEfto ipfiel^qual/sip
fa en, a circulo circa diametrum h fconiiitutoeriga'
turconus,cuius uertex fitpun^um n. &iitequocp x-
qualis eft dimidi* fphxr^, qu* eft fecundum h e fcir-
cumferentiam.id autem quod conrinetur fub ar,r c,ma
ius eft contento iub a k,kc:proptereaquod habet latus

minus iuum minore latere alteriusmaius.quadratoue

ro a r aquatur id quod continetur fub a k,c x.nam dimi
dium eftquadrati a b . igitur utrumcp iimul eft maius u^
troqp fimul.Quod igitur continetur fub c a

,
a r , maius

eftcontento fubxk, ka.Ei ueroquod continetur fub
X k,k a,aquatur idquod continetur fubm k,k c.quare
quod conrinetur iub ca,ar,maius efteo quod contine-

tur fubmkjkc.quaremaioremhabei proportionem
ca ad k c,quammkad a r.quam uero proportionem ha
betacadkcjeademquadratum ab ad quadratum b k.
Manifeftum igitur,quod dimidium quadrati a b,quod
eft aquale quadrato ar,ad quadratum bk maiorem ha-
bet,quamm kad duplam ipfius ar,qua aquatur linea
i n . maiorem ergo proportionem habet circiilus circa
diametrum h fconftitufus,ad circulum circa diame-
trum b d deferiptum, quam m k ad I n.qUareminor
eft conus, qui bafem habet circulum dreadiametrum
h fconftantem, uerticem uero npundum, eo cono qui
habeibafem drculum circa bd conftitutum , uerticem
autem m puneftum . Vnde manifeftum quoque,dimi-
diam ipharam, qua fecundumef h dreumferentiam

conftat,maiorem effe portione,qua fecun-
dum b a d circumferentiam

pofita eft

ARCHIMEDIS DE SPHAERA Et
Cylindro Libri fecundi Finis.



'CIRCVLI DIMENSIO
ARCHIMEDIS

L· 1 DIMENSIO.
C I R c V"

V I E I B E T drculus frianguio redangulo squalis
liuidelicct cuius latus alterum eorum qus redum angulum
ambiuntjiit diA drcub' femidiamctro
qualis , alterum eiuiciem drculi drcumfe^
rcntis. Efto abcddrculus,richabeatfi
cutproponitur . Dico, quod squalis cft e
triangulo. Etiifieripoteft, efto drculus

dj<f?o triangulo maior, SCinicribatur circulo quadratum a c,

&i diuidantur arcus per squalia , ducanturcp ad pundia diui^

fionum lines redis
, fi antcp hoc modo intra circulum figurs

re^ilinee , donec inciderimus in aliquam figuram redtilinea,

qusfit maior didio niangulo : Siponaturcentrum n.Sdricfu-

perunum latus figurs perpendicularis nx . igiturnx eftmi.·

norlateretrianguli. Eftetiamlinea claudens figuram, minor
reliqua triangulilinea,cum fit minorcirculi limbo. Didia igi.·

tur figura minor eft dic^otriangulotquod quidem abfurdum
eft. Efto item fifieripoteftjfittriangulo drculus minor. Si dr-

culo drcumfcribatur quacfiatum , Sd arcus inter pundia cotin.»

gentis circuli interdufi in squa ciiuidantur,&perpuncta di·

uifionum dutian tur linej contingentes, redlus igitur angulus
alindsoarambiturjquareoreritmaiorrm.narmjraiiints·

quales,Sdtriagulusropeftmaiorfigura ofam ^dimidium:
quareSdmajor dimidio dus partisquadratidrculo drcumicri

pci,qus eft ex parte o .Sumpts fint3 portiones fimiles

pfa.qusiintminoreseo, quo triangulus e fuperat drculum
abcd:atque iddreoipiaquoque figurareclilinea drculo cir>

cumrcripta.minorerittrianguloe.quodiccmabfurdumeft.

nam maiorefteprobarurtquia nasqualisefi perpendiculari

trianguli, limbus uerodicis figurs bale trianguli maior habe

tur .quare circulus didio triangulo erit neceflario squalis.

jRoportiocir

quamuicenum primum adfeptcnumtcnetticduero ad e feriam, quam iepte-
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num ad unum * cfigitur ad c d,uti uicenu fecundum ad feptenum habebit . Ve-
rum Jpfius a G d dr/anguli quadruplum efteg. quadratum& triangulus a c dfeft

ipfi circulo aqualis,cum c d perpendicularis fit femidiametro *qualis,& bafis dia
metro fit tripla,

&

prope fefquiie ^ c j e

prima, uri often-

detur . Circulus f \
igitur ad quadra^

tumegpropor- a b

Cionem habet C' V /

am, quam unde-

nus ad quatuor- '—— —==——
‘.r

denum.

C ViuslibetcircuIi circumferetia fliae diametri eii tripla,8iplus parte, qu* mi
nor eft fcprima, & maior decem feptuagenis primis . Efto circulus , cuius

diametrusac,ccna:2e,Siclfarculumcoangens,angulusquifubfecc0tin€tur,

fit tertia pars re(ftt':&efadfceam proportione habeat,quam trecentiimiad cen-
tum quinquagenos trinos, fcuero ad cehabet proportionem,quam ducenti ie-

xagen^uiniadcentaquinquagenostrinos.Dimdatitaqpangulus fec,inxqua
iia,ducta lineaeg.Eft igitur ficutfeadec,itafgadgc:Siipermutatim,&compo
nendo, ficui utracpiimul fe,ecadfc,itaecadcg.quareecadcgmaiorem habet
proporrionem,quam quingenti feptuagenipftmi ad centum quinquagenos tri-

nos,eg ergo adgc eam potentia proporrionem habet,quam trecenta fex & ui ^

fflnti mma un5 dCquadra^nta
, ad tria 8d uiginti milia quadringenta&nouem.

ongimdi^uero ficut quingenta unum&ieptuagintaadcenrumtria8iquin'
quaginta.Ruriusfeceturin duo aqualia angulusg e c,du<ilalinca eh.Eademi-
tacprationcccadchmaiorem habetproporrionem, quam mille centum duoSC
exagmtaad centum tria & quinquaginta. Igiturh e adh c maiorem habetpro-
portionem, quam mille centuieptuaginta duo ad centum tria &qumquagintai
Itemm duo aqua diuidaturangulus h e c , duiflalinea c k. /git ec ad c k nj^orc
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habetpropoition?,quam duo milia trecenta quaruor St: triginta 5C quarta ad cen

tum tria quinquaginta.ergo e kad c k maiorem habet,quam duo milia trccen^

ta noucm triginta Sc: quaita ad centum tria & quinquaginta. Item in duo *-

qua diuidatur angulusk e c,du<fta lineae i.igitur e c ad I c habetmaiorem propor ·

rione
,
quam quatuor milia quadringenta tria& feptuaginta

,
ad centum tria Si

quinquaginta.Quoniam igitur angulus fe g,cum lit terna pars anguli reifli,qua

ter diuiiiis eftin xqualia,erit angulus 1 e c anguli re^i pars quadragefimaotfiaua.

Ponaturitacpipfi angulo 1 e c xqualis angulus c em .Angulus ergo 1 em erit redi

pars uigefimaquarta, quare linea Imeftlatusfigurx multorum angulorum dr>

cacirculumdeicriptar,quaiex6inonaginta latcribusconcluditur. Cum igitur

fit oftenfum ,e c habere ad c 1 maiorem proportionem, quam quatuor milia iexee

ta tria Si fepruaginta&remiSjadcentum tria&quinquaginta.Sedetipfiusecdu

plaeftacjipflusuerolcdupiaeftl m. habebit ergoac,adlfmbumipfius figur»

fex &:nonaginta Iaterum,propoftionem maiorem > quam quaruor milia fexcen»

ta tria BC feptuaginta dC femis ,
ad quatuordedm milia fexcenta dC odo 8C odua-

ginta.Si:efttripia,6iinfuperhabensfexcentasfeptem 5C iexaginta partes Si fe-

mis, ipforum quatuor milium fexcentorum trium Sd feptuaginta dC femis
:
qua

quidem funt didi numeriminus ieptima parte.quarehgura multorum angulo·

rum circu!ocircumfcripta,latera fimul iunda diametro circuli funt tripla,S<: infu

perpartem parte feptimadiametriminoremhabent.Quare multo magis limbus

drculicumfitdiametrofuaplus quani triplus,minorem rum parteIeptima iliper

triplicatam diametrum addet.
tfto item drculus,cuius diametrus a c,angulus uero b a c,fit tertia pars angU'

liredi . Igitur a b ad b c minorem habet proportionem
,
quam trecentaquatuor

& quinquaginta ad feptingenta oduaginta.a cuero ad c b habeteamquam mil-

le quingenta iexaginta adfepringentaoduaginca.Seceturinduoxqua bag,fit

xqualisangulogcb: fedet anguIogaCj&angulusgcb «qualis angulo g a c.&

commums eft angulus redus ag c , SicI tertius angulusg fc erit tertio angulo a cg
aqualis.quaretriangulus age eft«quianguIustrianOTlocgf.eriteigoficutag

adgc, ficg cad gf,&itaacadcf.Verum ficutacadc^ita&utrai^ fimul ca,ab
adbc!&ficututracpfimulca,abadbc,ficagadgc.Propterhocitaqu€ag,adgc

minorem habet proportionem, quam duo milia nongenta undedm ad lepringe

«a oduaginra . ucruma c ad cg minorem habet proporaonem
,
quamtriamilia;

^ h tfcde-



fS ARCHIMEDI S DE CONOIDIB.
tredccim ad ieptfngcnta ocfiuag/nra . Diuidarur item in duo ^qua angulus c a g,
du<f?a [inea a h. igitur ah ad hc eadem ratione minore proportionchabetquam
quinque milia trecenta quaruor 6iufginti& quinta quarta ad leptingenta o-

t^uaginta, uel quam mille ocfbngenta quaruor & uiginri ad ducenta quinquagin
ta. namutraeputrinep quare ac ad ch minor, quam mille otftingenta

otfio&triginta&nonaad ducenta quadraginta. Item angulus hacinduoiequa
diuidatur

Item kacangulus diuidatur per lineam airergoaladic minoremhabctpro.·
portionequam duo milia iedecim &fextaadiex& iexagima. ipfa ucroacad cl

minoremquamduo milia decem& ieptem & quarta
,
ad centum iex& fexa-

gima.Conuerfimuero limbus figurae multorum angulorum ad diametrum ma
iorem habet proportionem, quam fex milia trecenta &unu&lexta ad duo mi-

lia decem 5Cfeptem 8(f quartam. Sunt illa duobusmilib.decem &iepte& quarta

maiora,^ triplafuper decies partientia ieptuagefimas primas. igitur limbus figu."

rariex 6t nonaginta lateribus conclufe circulo inferiptx,maior eftdiametrocir'

culi
,
quam tripla iuper decies partiens feptuagefimas primas.quare multo magis

circumferentia drculi maior erit iua diametro
,
quam tripla fuper decies partiens

feptuagefimas primas.VndecoIIigitur,circuli circumferentiam iua diametro ma
iorem eflequam triplam fefquiodlauajminoreuero quam tripla ferquirepuma *

ARCHIMEDISDE CIRCVLIDL·
menfionc Finis

.

ARCHIMEDIS DE CONO IDA
LIBVS ET SPHAEROIDIBVS

figuris inuenta.

ARCHIMEDES DQSITHAEO
re<fte agere

.

E L I Q_v o R V M theorematumdemonftrationes,qtns
in his qu* fuperius ad te milTa funtuoluminibus , no habc'
basjtibi nuncin hoc libro conferiptas mitto . Nonnullas prf.»
terca quorundam aliorum, qux pofiea ilint inuenta .quarcii
fiepeprius in manus adduxiiremjtentaflem^inrpicercSiro
templari,ueritusfummax(me, nediffidlem admodum &pe
nitus indeprehenfibilem haberentexplicationem.Atqueict-

drcocum cteteris tibi datanon fueruntipiapropofita.Verumpofieaquam ea di
l/gentiori ftudio inueftigare cccpfflem,qu« prius dubia 8C perobfcura uideban-
riir, omnia c5prahendi. Erant autem reliqua quidem priorum theorematum de
redangula figura conoidali propofita.Que uero nuperrime fun t inueta drea ob
tulianguli figuram conoidalem , Metiam iphxroidas figuras uerfantunquarum

refianguloitacpconoi

Si rcdtanguli coni ie(fhd quiefecnte diametro circumferatur,donec m eQ un-
dedua corperatlocum redieritfigura,quiEare6anguIiconife<ftionecopr^h^”'
detur,conoidalerciflangulum udumus appeIlan,Si:eius axem diametrum quic-

IcentemjUenicem uero pundifl in quo iuperficieiconoidalis axis applic^f^^'
Item
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Itemfi conoidalem figuram reiflangulam planum conringat,ipfi uerocondn

genri alterum planum squediftantcr dudtum aliquam conoidalfs portione ab-

fdndat,ip{ius portionis bafim uocari planUjquod ab ipia conoidalis iediionein

abfdndendo comprehenfum fitruerticem uero,pun(ftS illud in quo alterum pia

num conoidale contingit.axem aut lineam retftam, qua: inter ponionem depr«
hendi £ a linea retfla, qux a uertice porrionis dutfia, fit axi conoidalis xquedifias.

H«c autem proponebantur confiderandaSi infpidenda. Cur fiat,quod fi

conoidalis retSanguli fetftio fecetur a plano fuperaxem erecfio,portio abfcifa erit

fequialteraconoquihabetbafem cum porrioneeandcm,Si[axemeundem.Rur-
fus quare efl:

,
fi a conoidali rectangulo du» portiones a planis utrincp duclis ab'

fdndantur,portiones abicif* habent incerfe, eam quxeilfuorum axiu,propor
donem duplicatam.

Circa uero obtufianguli conoidale hxciuppofita uolumus. Si in eodem ph-
nofitobtufianguHconiieciio,&eius diamctrus linea:,quxfintpiOximedidti
coni portioni

,& quiefcentediametrouertatur planum donec redeat ad locum
unde ccEpit moueri,in quo fdlicetplano dide linex exiftunt, Unex reci* qua ie

cfiioni coni obcufiangult proximf funt,palam eft quodconum comprathendent
aquicrurem,cuius uertex puncfium erit in quod linea:qux proxime funtcocur'

runt . axis uero diametros immota . Figura uero fiib iet5ione coni obtufianguli
comprxhenfa, conoidale obtufiangulum appelletur, axem autem eius diame'

mimimmotamiuerticem uerojpundtum in quo axisiuperfidei conoidalisapplt

carur. Conum autcompr*henlum alineis feclioni coni obtufianguii proximis

complecfrentem conoidale uocari. Lineam uero re<fiam,qu* intei mcdia capitur

interuerricem conoidalis Siuerticem coni complecfienris conoidale, adiectam Z'

xi did. Et fi obtufianguli conoidale planum contingatjipfi autem contingenti a!

terum planum aquediftanter ducatur,quodabfdndat a conoidali portionem>

balem abirile portionis uocari planumquod fit a feclione conoidalis in fecando

comprehenfum.uerticem autem, punitum in quo planum contingit conoida^

le.axem uero,lineam intra portionem com prehenfam ,
a linea duiia per uertieS

portionis Si uerricem coni compleilentis conoidale,& quediefiis uerticibus in-

tcimcdia habetur reefiam lineam ad axem adieitam uocari.

Omnia uero conoidalia reclangula funt fimilia.Eorum autem que lunt obtu

fianguli,ilmi!iadicanturilla, quea conis fimihbusfuntcomprehcnfa.

Hec autem fnfpicienda proponuntur.Quare eft,fi a conoidali obtufiangu-

li portio abfeindatur plano fuper ipfius axem erecfio,portio abfcifaad conti ean'

dem balem cum portione Sieundem axem habentem, habet eam proportione

quam habet utracp fimul linea , Si eaque equatur axi porrionis,Sieaque tripla

eltiinef axiadieefie,ad linea equalem his duab.fimuIjaxiportioniSjSiiineequg

dupla fit linee axiadiecte.

Item quare eft, fi a cono anguliob tufi portio ablcindaturplano non erecfio fU

peraxem,portio inde abldla ad figuram, quebafim habeateandem. Si axem cu

dem portionis que figura fit Iccfiio coni ,
eam habet proportionem, quam utracp

fimul linea que axi portionis fitequalis: Si linea que tripla fit linee axi adietfie

ad lineam equalcm iftis utrifcp,uidelicet axi poraonisj& linee duple ad lineam

axfadietfiam.

Atuero circa Ipheroidas ftgtiras fubiecimus ifta.

St fectio coni anguh' acuti, quiefeen te eius maiore diametro drcumferatur,do

nccredeatin eum locum undemoueri ccepit, figuram indccomprehcnfam a fe'

cfiione coni anguli acuti, fpheroides oblongum appellari. Si autem minori dia'

metro quiefeente drdiferanir, item donecad locum undeccepea eft moueri por-

tio com acuti anguli redeat,figuram indea fecfiione coni anguli acuticomprehe
h z lam.



60 ARCHIMEDIS CONOIDIB*
famfphxroides prolatum uocari.Vtriufcp autem fphxroidis axem dici diame-

trum quiefeentem : uerticem uero pundlum illud in quo axis applicatur fitperfi-.

dei fph^roidis. Centrum uero pun<ftum axismedium : diametrum uero lineam

a centro educam perpendiculariter ipliaxi. _
Si fphxroidas hguras utcuncp plana contingant *quediftantia,&: figuras no

fecanda:ipfisautem,utdi(itum eftjconungendbus alterum planum xqucdiftan-

ter agatur, diuidat^ dieSas^uras iphxroidas, portionum inde naicendum ba-

iem quidem uocari,idplaniquodcompr*henfum cft a fph^roidis iectionein di

uidente plano:uerdces uero,punifia in quibus plana xquediftantia contingunt

fphyroides. axes autem lineas retfias, in pordonibus comprehenfasexre^ali-

nea,qu* uertices earum iungit.Quod autplana contingentia in uno folum pun

<fio conringantfphxroidis fuperfidem, quodep linea reda contadus coniiigens

per centrumfphxroidis tranieat ,in fequentibus oftendemus. Similesautemfi

guras fphsroidas did,quarum axesaddiametros eandem habent proportione.

Portiones autem fphxroidum SC conoidalium figurarum fimiles die dicatur,

quxafimilibus figurisrintabicife,qu«cpbafes fimiles habeat,8iaxes earum aut

eredi fintfuper planas bafium liiperfides, aut angulos aquales habeantad dia^

metros bafium (correladuas )
confimilcs, propordonemepteneantad diametros

bafium confimiles eandem.

Proponuntur autem h^edrea fphteroidas figuras confideranda : Gur fiat,

fifigurarum fphxroidum aliqua fecetur plano per eius centrum tranicunte,& fu

per axem eredo,portionum inde produdarum utracp dupla fit cono fuo,eadem
bafim dC axemeundemcum portione habenti, Si autem plano iecetur non fuper

axem ercdOjSi per centrum tranieunte: earum qu^e inde refiiltant portionu, ma
iorquidem adconum eadem bafim

,
dCeundem cum portione axem habentem,

habebit eandem proportionem,quam habet linea,que fit xqualis utrifque firrul

iftis,dimidio axis fph*roidis,Si axi minoris portionis,adaxem minoris porriois.

Minor autem portio ad conum,qui eandem baiem 5C axem eundem cum portio

ne habuerit, eam tenet proportionem, quam linea «qualis utrifep fimul iliis,di-

midio axis fphfroidis,& axi maioris portionis habet,ad axem portionis maioris*

Item quare fit,fi quafigurarum iph«roidum plano fecetur ,tranieuntcper ce-

tram non eredo fuper axem, utraque pottionum inde nafcentiumdupkeritfi-

gur«,qu« bafim eandem, SCaxemhabeat cum portioneeundem ; fit autem ipia

figura abfeifor coni,

Jtem fi necp per centrum , eredo fuper axem plano
,
fph«roides iecetur

»

portionum indefadarum maior ad figuram eandem bafim, eundem cum por
tione axem habentem, tenebit eam proportionem,quam linea «qualis utrifque

fimul iftis dimidix linex, qux utriuiep portionis uertices iungic,& axi portionis

minoris habet ad axem portionis minoris.Minorautem portio ad figuram ean-

dem baiem& axem habentem cum portione eundem, habebiteam proportio-

nem,quam linea «qualis utrifquefimul iftis dimidix line*
,
qux utriufque por-

tionis uerticesiungit,5!; aximaioris portionis adaxem maioris portionis , fic auce& his figura abfdibrconi.

Iftis itaqp qux didafunt theorematibus demonftratis
,
perhxcipia inucniu-

curmulta alia theoremata,etproblemaramuIta:quaIe cft hoc quod fequic,Quod
Ijihxroidesfigurx fimiles, portiones iphxroidum figurarum flmiies,Sifimili-

ter conoidalium
, habent eam qux eft axis ad axem proportionem triplicatam.

Item quare fplixroidum figurarum «qualium quadrata diamcciOrum mucu-·

amhabentaxium proportionem. Si fi figurarum iphxroidum quadrata diame-

trorum mutuam habuerintaxium proportionem ,
Iphxroidcs figuras ih^s x-

quales efte *

Propo
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Propofitum autem quale cft hoc >

A' data figura fphxroidis
, aut concidalis

potrionem ablcindcre plano,quod fit alteri plano dato arquediftanter dutflum.
ElTe autem portionem abfcilam aqualem aut cono dato, aut cylindro, autfplia
rx data. Pramittens igiturprimum theoremata &: prpccpta propofita,qug ad
illorum demonftradonem fiint necefiaria, poftea tibi eaqua fupra funt propo^
fita ,deicribemus feliciter.

Si conus plano fecetur omnibus lateribus iliis coincidenti, ietftio erit aut circu

ius ,
aut coni anguli acuti fedio

.
Quodfi dicfia iciftio fit drculus, palam eftquod

pornoabeo uerticemuerfuscompraheniaiconus exifiit.Siuero fit coni
anguli acuti fedlio,figura a conifeone di^auerllis ueiticcm coni comprahen
fa , abfdfor coni uocetur. Huius uero abiciforis bafis uocetur planii illud quod
a feclione coni acuti an^Ii continetur, uertexuero puncftum,quod eft &cont
uertex.axis autem, lineaa uertfce ad centrum letfhonis coni acuo' anguli dutfta

.

Et fi cylindrus duobus planis atquediftancibus fecetur, qute omnib.lateribus

cylindri coinddant,fe<ftiones erunt aut drcult, aut coni acuti anguli fediiones

quales& fimiles inuicem. Siquidem re6iones circuli fuerintjmanifefiG eft quod
figura a cylindro abidfainterplana*quediftantiaintercepta,cylindrusexiitit.

Si uero iec^ones fuerint coni acuti anguli ft<fti6es,abidfa a cylindro figura,qua
eftinterplanaaquediftaricia contenta, fetflor cylindri appelletur. Ipfius aurem fe

(floris bafes uocentur plana comprelicnfa a fetflione coni acuti anguli . axis ue'

rolinea ducfla adcentra , feclionum coni acud anguli. Erit autem hacipfi axi cy^
lindri eadem.

S
I fuerintquotcunque numero magni-
tudines fumpta, qua feic excedant x^

qualiter, fuerit^ earum exceffus minime il

larum aqualis, fumantur alia tondem nu^
mero magnitudines omnes maxime pradi
(flaru aquales.iftapoft fimul fumpta colle

(fta omnis ad prius fumptas omnis colle-

(flas minus funtquam dupla, item eadem
omnis ifta ad illas eafdemomnes,dempu
earum maxima, plus eruntquam dupla.

Huius aut demonftrado manifcfta exiftit.

S
lfuerintquotdi^numcro fumptema-
gnitudincs,itemcptotidem alig numero

ponantur magmtudines,hocpa<ffo,utqua a V o J c'p 4

cunque unaquaque prius fumptarum ad
fuam proximam habuerit proporrionem,

eandem unaqua^ pofterius fumptarum
ad fuam eodem ordine proximam feruet,

quacunc^ fuerint illa propordones ,
item

prius fumpta magnitudines ad quafdam

alias, tod<lem numero magnitudines om -

nes, aut earum aliquas,quibufcircppropor

tionibus referantur : fumpta quocp pofle.

riusmagnitudincsadquafda alias toride,

eodem ordine & eifdem proportionibus

fint rdataterit tunc,utmagnitudines prius

fumpta omnesjhabeantad easmagnitudi

nes omnes adquasdicla ratione compara

ur eandem proporrionem,quam magnitudines pofterius fumpta omnis habue

h 5 rin^
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rinf, ad omnes illas magnitudines ad quas fuerint fimiliter comparatt . Eftoque
dam magnitudines abcdef, item ali^e tonde ghiklm,iitcputunaquar<^ prius
fumptarum habeat ad fuam proximam, ficut unaquarcp pofterius lumptarunt
ad fuam proximam . Vtuidelicetahabeatadb eandem proporrionem

,
quam g

adh.ipfaucrobhabeatadcjficuthadipiamij&reiiqugdeincepsfimilitcr. refera

turautem ab cdefmagnitudines,ad alias magnitudines nxoprs,in quibuiciS
que proporrionib.ipf* uero gh i kl m adalias,uidelicet tu y q z 9,eifdem eodem
ordine proporoonibus: ut ficut a habet adn,itagadt,&ficutbadx,itahadu,
&CreIiqu*iftis fimiliter. OftedendQitacp eft,quod omnis abcdef,adomnis nx
o prs eandem habentproportionem

,
quam habentomnes g h ikl m, ad omnes

tu y q z p.quoniamn adaeandem habetproportionem
,
quam cadgiipiaueroa

ad b,ficutgadh.uerumbadx,ficut hadu. erit ficutnadxjitatadueadem ratio-
ne& X ad o, ficut u ad y:& reliqua his fimiliter. Habent autemomnes ab c d efp·
ada,ficucghikl ®

madg.ueruma
adn, ficutgadt.

at uero nadom-
nesnxoprsjfi'
cuc t ad omnes
tu yqzp.Mani.
fefium igitur eft»

quodomnes ab
edef, ad 'omnes
nxoprs:ficutO'

mnes ghiklm,
ad omnes tuyq
zp.Clarum aute

efi, quod fiipla>·

rS abcdef ma·'

gnitudinum,ifte

ab ede referan"

tur ad nxop r,

ip ia uero f re.-

feratunat ipiarS

ghiklm, ift*

ghikl,referan-

turadtuyqzfl·
bi correfpondentcs ciiHem proportionibus, ni

uero referatur . Et fimiliteromnis abcdef,
adomnes n x o p r eandem habebunt propor -

tfone,qua omnes g h i k 1 m,adomnes t u y qz.

3 ^i line.-e quoccun^ numero, fuerint inter ie

l3*qualcs,& unicui® earu accedat fpadu, ita

quod fpariuiecundx iuperetfpadSprimg qua
drata forma,& fic deincepsreliqua (e habeant,
fint^excelTua latera aqualeexcederia, &bicla
teru exceiTus fitaqualisminimahuius numeri
linea.item fint alia fpacia praditflis numero a-
qualia

, quantitate uerounumquodep maximo
pradictorumaiquale. Dico,tunchpcfimuIom
ni'a Jpacia minorem habere proportionem ad praditfla fimul omnia,quan linea
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qiiaciitarquaiis utnTque fimul iftis lineis, ei qu^eeftlatnsexcciTuumfpaciora mu
ximum,6^uniexlineisarqualibushabeatad lineam squalem utrifcKTimulifiis
lines qusfittertiaparslareris exceflusmaximi

, & lines qus fitunius squaliS
dimidia. Et item hsc eadem fpacia ad illa eadem omnia,dempto eorum mayjmo
maiorem habere proportionem, quam fit dicfiarum linearum proporno. Efto
lines recflsquotcunque numero quantitateinter fesquales,in quibus a,S: uni-
cuic^ earumfacium accedat

,
ita utcreicendomaius excedacfibi proximum mi-

nus forma quadrata, fint aurem excefluum latera b c d e fg,qus fele squalitei ex^
cedant.& exceffus ille fi t squalisminims illarum linearum,uide!icetipfig. fitq5
b maximum latus ditilorfi exceiTuum,&gfitminimu latus minimi ipacq ex dictis
ipacqs. Efto quoc^alia ipacia numero squalia prsdic”iis,quantitate uero unum^
quodcp squale maximo prediclorum, quod adiacet lines ab.fintcp hsc fecunda
ipacia,in quib.h i kl linee, fit^ linea h i squalis linee a,linea uero kl squalis linee
biai utra^ fimul h i fitdupla ad lineam i. utrac^ucro k 1 fimul fittripla ad lineam
k.His ita difpofitiSjdemofirandum eft,quod omnia fimul fpacia in quibus h i k I,

ad fpaciafimulomniain quibus ab,ac,ad,ae,af,ag minorem habent propor-
tioncmjquam habeat linea h i k I, ad lineam i k. Item quod hsc eade fpacia fimul
omnia ad illa eadem fimul omnia,dempto maximo corum,maiorem habent pro
portionem, quam fit diifla lines adlineam proporrio.Suntcnim qucdam ipacia,

in quibus a,iefe squaliter excedenda:&eorum exceflus eft squalis numero,quo
niam adiediones linearum& laritudines iuntsqualiteriefe excedentes funr ice

alia fpacia,in quibus h i totidem numero prsdicm ipacijs
,
quantitate uero unS..

quodcpmaximo prsditiiorum squale. Omnia igitur fimul in quibus hi fpacia

funt, omnium fimul in quibus a.minusquam dupla . fiint item eadem fimul om^
nia, eorundem fimul omnium,dempto eorum maximo,pIufquam dupla.Spacia
igitur omnia fimul in quibus i, erunt omnibus fimul in quibus a,minora : omni.,
busitem limul dempto maximo, maiora erunt quam dupla. Rurfusqusdam ii.·

iiesfunths b,c,d, e,f,g:qusiefesqualirer excedunt. &illc exceflus eftsqualis
ininims earum. &itcm alislincs^in quib.kl lineis prsdidiis multitudine squa'
fes,magnitudine uero unaquscp squalis maximsillarum.quadrata igitur fimul

omnia linearum fecundarum inter le,8i lines prioris ordinis maxime squalium
funt minus quam tripla ad quadrata fimul omnia, linearum prioris ordinis fefe

squaliterexcedencium.adquadratauerofimul omniarcliquarum, dempto ma.·

xims Imes quadrato, funt eadem plus quam tripla. Hoc autem efir oflenfam in

his quf circa lineas codeares funt expofica. Spacia igitur in quibus k-fpacijs fimul

omnibus fn quibus bedefg, funt minora: fpacqs uero fimul omnibus in quibus
cdefg,funtmaiora.quareaomnia fimul fpadainquib:ik,ipacijs fimul omnib.
in quibus ab cdefg,erijtminora. Illis autin quibus a cdefglpacqs,fi'mul omni-
bus maiora erunc.Patetigitur, omnia fimul fpacia in quib. h ikl , ad ipacia fimul

omnia in quibus a b, a c,a d,a e,af,a g, effe minora: illis uero in quibus a c,a d.a e,

a f,agfpacns fimul omnibus maiora. Ex quo clarum eft, ipacia fimul omnia in

quibus bikl ,adipaciafimulomniainquibus a b,ac,ad,a e,af,ag minore pro-

portionem habere
,
quam habear linea h 1 ad linea i k. ad reliquas uero illaru dem-

pta ab linea,maiorem pH-oporrioncmdicfla proportione icruare.quare,&fc.

Si' coni fecftiqne lineg rccfts abeodem punefto exeuntes cScigerint,

finrautem Sialisrecfte linesintraconi iectionelineiscontmgcntib.squediltatcr

ducftSiSi fefeinuice fecantes quadraguls flrperhcies ,qus fub dictarii linearu fe-

efoonib. cotinentur ,
eande habent proporrionc ad quadrata contingentiS,una-

qus9 ad quadratu coringencis illius qus fibi reijaonJeat, qu.t habet fuperheies

producfta ex partib . alterius lines una in altera dudis,ad quadratum cSnngentis
eius qus libi fuerit squediftas. Hocaut demonfti atii iam tiiicm conkis demetis.



ARCHIMEDIS DfeCONOIDlB*
4 ^ l ab eademrccflanguli coni lcdionedu*pordones,titcunipc0ntinganf,ab>

^ fcindantur^qu* diamenos habeant icquaies , ipfe quocp portiones aquales

cruntj&!manguliipfisinrcripti,quieandenicum portionibus bafim Sialdtudi-

nem habuerint,eruntaquales. Diametrum autem uoco cuiufcunm pordonis li^

neam re<fiam, qua diuidit in duoaquaomnem lineam redam bau ipfius pordo

nisaquediftante.

Eftd redanguli

coniiedio a b c>et

ab caabicindan.·

turdugpordones
adCjSihbc.Ello
autem ipfius por-»

donis a d e,diame

tros d f: ipfius ue-

rohbcdiametros

b g,8Ceftodfa^
qualis ipfibg.O-

ftendendum eft,

quod pordoes-
f^funt aquales in

uiccm, a d e ipfi h

b c - SC trianguli

quoque ipfis eo

modo, quo didu
’
eft inicripd,aqua
lesinuicem.Efto primum qua fcindic alteram portionem hc>iecundumangu^
ios redos ad diametrum pordonis coni redanguli.ftimatur autem eaiuxta qua
poiTumilla quaa iedioneducunturduplaeiusquga iedioneadaxemdudtur
efto illa in qua m;ducatur autem ab ipfo a perpendicularis fuper d f,qua fit a k*
Quoniam igiturdfeft diametros pordonisj&aeinduoaiquadiuiditurinpum
do f,& dfeft aquediftans diametro fedionis coniredanguli rficenimin duo
diuiditomnes aqucdiftateripfiaedudas.quamita^proportionemhabetqua'
dratum a fad quadratum a k,eandem habeatm ad n.qua autem a iedionead ip
iam d fducuntur xquediftancer ipfiae poftunt ea fpada

^ qu* line* ipfi n *qua
li adiaceant, laritudinem habentia lineam illam, quam ill* dud* *quediftantef
ipfi a e ex d fdiametro incidunt uerfus d terminum fumptam.Nam hoceft often
fum in conicis .Igitur afualet tantum,quantum condneturfub n SC d f.potcft au
tem & h g iequale ei quod continetur fubm& b g, cum hg fit perpendicularis

fuper diametrum, SC quadratum a fad quadratum hg habeateandem proportio
nem quam m habet ad n,quiadf 8ibgfuntpofit* squales, habet autem qua-·

dratum a f ad quadratum a k eandem proportionem,quam habetm ad n,erunt
igitur hgSii a k*qualcs.funtautem&bg,&dfequales:quare id quod fitexhg
in b g,*quatur ei quod fit ex a k in d f*qualis eft igitur triangulus h g b criangu
lo d a fiquare& eorum dupla *qualia funt.Portio autem a d e, eft fefquitertia tri

anguli a d e: trianguli uero h b c,fimiliter ftiquicertia eft porrio h b erquare patet,

porriones Si triangulos ipfis portionibus inicriptos inter ieeiie *quales. Siuero
neutra earum qu* diuidunt portiones linearum fuerit ad ipftm fetftionis diame
trum lecundum angulos re(ftos,du(fta ex diametro ie^ionis coni recftanguli ucr

fus eam parte a qua diametros fediionis ab ipfa iecftione exierit, fumat p^rsqus
fitxqualis diametro portionisunius, Sia punefto huius fumpt* extremo ducar

in utraniq? partem iecundQ angulosreiftos linea r€<fta,qu* abfeindiepottion^



utricpprjedictarum xqualem,utfupra ofteefumeft. qaare conflat propoficii.

O Mne fpadum quod c jmprshendirur aleAone coni acutianguli ad crcul
Ium,quihabeatdiam€trum «qualem maiori diametro iecfiionis coni acu'

danguli,habet eam proportionem quam minor feclionis diametros habetad ma
iorem,qu«eftcirajlidiametros. EftoconiacurianguIiieciio,mquaabcd,eius
maior diametros eilo,in qua a c:mi
noruero^ in qua b d.ello drculus

circa a c diametrO. Oiledcndu efl,

fpaciu a feflioneconi acutianguli

comprehenfum,haberead di^um
circulum eam proportionem, qua
habetbdad ac: hoceilad ef.qua
itacghabetb d ad e f, eam habeatdr
culus in quo z adaecf circulum

.

Dico quod drculusz eft «qualis ie

tflioni coni acutianguli.Sienim cir

culusz non dicat gqualis fpacio c5
prgheib a Jediione coni acutiaguli,

efto primSfitieri potell maior, po-
tcilitac^in circulo z figura multo-
rum angulorum & numero pariiz

infcribijquai fit maior didlo ipado
abcd. intelligatur ergo infcripta

,

& tnfcribatur circulo a e c ffigura fimilis infcnpt«drcdo z,&:ab cius angulis da
cantur perpendiculares fiiper a cdiametrum:in quibus uero puniflisperpendicu
lares fcindunr rec^ioncmconiacutianguli, eapundla lindsreiflis fungantur. C'
rit^iamqu«dam figina in ipia coniacutianguli iecflione infoipta,qup figura ad
rectilineam figuram circulo a ecfinlcriptam,eadem habebitproportionem,qua
habet b d ad e fiquoniam e h,kl perpendiculares in eandem proportionem diuN
dunrurrecundummbrmanifeftumeftjquodleipacium tabulare,ad h m habet
eam quamheadbh proportionem. eadem rauone&cxteraipacia tabularia, u-
numqiiodcp eorum qu« funt in drcuIo,adunumquodcp eorum qu« fiint in ih'

diioneconiacufianguIi,eamhabebitqua:efieh adbh proportionem: habent
quocp trianguli qui ad a cexiihint,in rirculo ad triangulos in ietflione coni acuti
anguli proporconem cande.Tota igitur figura recftilinea drculo infoipta a e c f,

ad totam figuram recliltneam letfhoni coni acutianguliinicriptam,habebit can.>

dem proporrionem quam e fhabet ad b d.habeca utem eadem ipla figura rciftili-

ncaadrecftilineam circulozinfcriptam, hanc eandem proportionem
,
quoniam

circuli eandem proportionem inter ie rerinebant. Igicurretililincadrculozin^.
fcripta,cil«qualis recfnlmeatfectioniconi acucianguIiinicript«:quod quideef
fenon poteil.namaior erat toto ijaado a ietflione coni anguli acuti c0pr«henfb.
Sed eftoirem fi fien poteftminor. Rurftispoteftin iecftioneconiacudanguiiin»
feribi figura paribus contenta laterib>us,qu« maior fit circulo z.Efto igitur inicri
pta,SiLabangulisdusperpendicuIares ducantur ad ac, &:educatur addrculidr
cumfercndam.Rurfus igitur eritjUtrcclilinea circuloa e infcnpta , ad reclilinea
iectioniconiacudanguliinicriptam

, habeat eam proportione, quam e fadb d,
Citacpdrculozmfcribaturfimilisilliioftendetureamquxindrculozeftinfcri*

pta, «qualem illi elTequ« ieclioniconi acunanguli eft inftripta: quodianeefle
nonpoteft.Circulusigiturz netp minor eft ipado a fectione coni acutianguli
compr«henibManifeftum eft igitur^ quoddiemm fpadum habet ad aec f'dr-

culum eandem proportioncm,quam habet b d ad e f.

i Quod·



i-s archimedisdeconoidib.
odiibet rpadum a coniacuriangiiIiiecl/oncrompr*henrum,aciquem-

ruiKp circulum comparetur,eam habet proportionem,quam ilipcrficies ex
utiiiqueeius (ecfiionis diametris producta habere percipitur, ad quadratum dia-
metri eius circuli ad quem fuerit comparatS. Efto fpacium aconi acutianguli
ie(fiionccomprehenfum,in quo q.

eius ietfhonis diametri fint a c, b d
maior autem zc:SC efto circulus in

quo z,eiusauce diametros in quo
eft e f. Eli igitur demo ftrandn,rpa-

ciumq ad circulumr eam haibere

proportionem
,
quam fuperfides

produ^a ex a c diametro in b d ha-

liet,ad quadratum diametrief.Cir

eSidribatur ttac^ circulusipfiacdia

metro.Spacium igitur q,ad drculu

cuius diametros eft ac, eam habet
proportionem, quam fupcrficies exa cinb d produfla habet,adquadratum dii-
metriac.circulusquoquecuius diametros cfl:ac,ad;circulum cuius diamctroseft
et, habet eandem proportionem,quam habet quadratu acadquadratumef.Er^
gomanifeftumeft/paciumqaddrculumzeam proporcionemhabere quam fu
perficjes ex a cm a d produda,habetad quadratum e f

S
Pacia quaiij a coni aoitianguli feflione compra:henfa,adalia quaiq; fpada
qu*acomacmiangul,reaonccompr*hendanturcompara,a,eand?mpr"

pornonem habereprobantur.quam fuperfleies ex ifiorum diametris produiSa:““ EftofpaciaaWiacua

henia,in quibus ab:
fto etiam cdiuperfides 1
produda ex diametris

''

<

fedionis a. efto item
effuperficiesproduda / ^ \ i/

j \
ex diamems fec^ionis / / K M \
b.Eft itacp declaranda,! ( ( ]
ipacium a ad fpacium \ 7 \ yi /
b,eandem proportio-! \ / l\ ! t̂\ /
nem habere, quamcd —

^

habuerit adef Suma- I

tur itaque quiipiamcir "
4

culus in quo z,quadra-

tionem,quamkIadcf.Manifertumeftfoim;,r
,

quamcdadefhabucritp,cport,onem.Extoc,Sml.Z’ift"‘'‘’/^^^^
na afimilibusfedionibusconiacuhanmm

° ® PP^'
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i?iocont!nefar:perminorem uerodiametrum&Iin.eamere<5!ampIaiiumedxica

ttir,& fit in ipib minor diametros a b:centrum uero datsfedtionis d, linea a cecro

ere<ita cd,eius terminus c.feifHo autem coni acucianguU intelligatur circadiame^
trumab deicripta,inplano ere»

iitoad,cd.Oportetita(5conum ^

inuenire, qui uerticem habeat /K

pundlum c, in cuius fuperficie / \\

fitconiacutianguIiie<fho.Duca / \\
turautemap3(fiocadabrecfia> / \ \
qu*educatur:8iapun(floadu>· / \ \
caturafjitautid quodfitex ae / \ \ i
in cf,ad quadratum ec, eam ha /
beat proportionem, quam ha» ^ \.

bet quadratum dimidig maioris / \ \
diametriadquadratumdc. hoc ^ ^ V \·«—»

enimfiaipoteftjCummaior fit

proportio ifta, quam ea quam * V
habetidquod fit ex ad in db, \
ad quadratum d c. Secudum ue \
ro a fplanum erigatur, eretfium

^
fuper planum mquoeft ac, af»

in quo item plano circulus de»

fcribaturdrca diametrum af,6iabhoccfrcuIo conus fiatqui uerticemhabeatpu

dium c. in huius autem coni fuperficie demonftrabicur eileietfiio coni acuriangu

Ii. Nam finon fuerit,nece{Ie eftpundtum aliquod effe in fedtioneconi acuoan »

gulijquodnoneritin ruperficieconi.intelligatur itacp punc^im quoddam in ie»

dtioneconi acutianguli fumptum,quodfith,quodnonfit iniupcrfide coni, Sd

ducaturab ipfo h perpedicularis h k,erit igitur ipia fuper plano erccia in quo eft

a c,a f.dudiaitaf^ linearedia apunclo c adk,inddetiSipfa linexaf.efto in pucto

hetapudiol erigatur perpedicularis iliperaf, quxfit 1 mjin circulo circa afdefcri

pto.intelligatur autemm eleuatum in drcGferentia eius . ducatur autem et a pun»

dio I atquedifians ipfi a b,qux fitx o:a puncto autem c,ducaturp r.Quoniam igi

tur id quod fub e zdCefcontinetur,ad quadratum e c,eam habet proportionem,

quam quadratum dimidia: maioris diametri, ad quadrarum d c:quadratum ue»

ro ec,adidquod cotinetur fub e p, er, eam habetquam quadratu dc ad id quod
fitexad indb. Id igiturquodficexaeinef,^habetadidquodexpeiner,qua
quadrarum dimidi* maioris diametrihabetad id quod fitexadindb .Eftautii

cutidqiiodfitexaeinef,adidquodfi'texpeiner:ficidquodfitexalin Ifiadid

quod nrexlxinlo.ficutaucem quadratum dimidi^maior/sdiametrijadidquod
fitexadindb :ficquadratumhk,adidquodfit cxak ink b. Igitureandem ha»

betproportionanid qaodfitexalinlfiadidquodfltexx linio: quam quadra'

tumhk,adidquodfitex akinkb. Habetautem id quod fitexx linio,ad qua»

dratum cl, eandem proportionem,quam id quod fitex a k in k b ,ad quadratum



« ARCHIMEDIS DE CONOiDIB.
ni .Tota ergo coni acutianguH in fuperficie eiufdcm coni exiftct,

DAta coniacutianguli fe(fiione,& lineareaex eius centronon perpcndicu,
laritcredu<fla in altum, in plano quod exaltera diametro fitercifiumj fupcr

plano in quo eft coni acutianguli datafe<iiio, poceft conusinueniri
,
qui ucrticem

habeat terminum line» eduefi», in cuius fuperfide coni acutianguli data co
fiftet. Efto itacp dat» feiflionis coniacutianguli diametros b a, centrum autem
d .& fit d c ex centro e*

du^a, ut didhim efi:in

telligatur autem coni ^
acuuanguli iedhoqu£-
dam drea diametrum / / \ \\6
a bjinplano ereifloiit. / / \ V\.
perplanum inquo fac a/ / /\ \ \^
line» ab,cd. Oportet

\ \/
'*

itac^ conum inuenire, / \ /\
qui uertice habeatpun c / / \
clum c,incuius fuperfi p/\ I \2
de fit coni acutianguli / / y'
data fetfho . Line» igi^ /_
tur ac,c b non erunt ' ^

»quales:quarecdnon \
ftacCTecfiafuperplano, 'N. \
in quo eft ipfius coni N. \
acutianguli ietftio da- \
ta. Sit igitur gqualis ce « N. \
ipfi c b , efto ueron re-

^
^ \

ifta»qualis dimidi»al N. \
terius diametri,qu» eft \
coniugalis ipfi ab, & ^
per d ducatur fgfque-
diftans ipfie b : ab ipfo

ueroeberi^tur planum crecfteftansfupcrpianum in quoeft ac,cb:8i/nhoi
plano defo-ibatur circulus drea diametrum e b, aut ellipfis. fiquidem quadraturr

autem flat coni acutianguL
lecho talis,ut quaeflatum altenus diametri ad quadratum e b eandem habeat nrcportionem

,
quam habet quadratumn ad id quodiitex d f in dq : deinde conus

fumatur,qui uerncemhabeatpunaumc,incaiusrupcrficie erit arculus · autco.
ni acutianguli fecSioara diametrum e b. hoc enim eife poteft, quoniam linea a
punflo c admediam e b dufta, reda eftad planum quod eftfecundum e b con -

Ifitutum.mhacitai® fuperflae ineft eriam coni acutianguli fcdio drea diame.
ttum a b.Si non exiftitin dida fuperficie.dabitur aliquod pundum in coniacu-
nanmli fedionc, quodnon eritin didafcperfidc coni . Intelligamr quoddam
nuiufmodipunctumfumpmmftquodnonntindidaconifupaflder&iipun-

h kruperabimncta uero c kexd a ducatur. &co-
Perpunflum ueroi ducatur quudam in plano eredo fc-

autem pundum intelli

a h r mi»a
mperfidem coni,&: ducatur per pun<f?um I »quediftans ip

nadidquodiitexfdin dg,ira quadrata

o

r

4 ir. ci

^^^^Iinlb. uerumficutidquodfitexfdindg.ad idquodfitcx

n et VI
* ^'i^^^^j^^^^^^^jS^^idquodiicexelmlr.eritigirurficucquailrata

n,adid quod fitexadindb,itaquadratulm,adid quod fitex plmlr.ficuc autc

qua-
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cjuadmum n,ad id quod fil ex a d in d b.in quadratum h k, ad id quodfit exak
in k b,quoniamm eadem coni acunanguU feflione ducra funt peipendiculares
fuper diamen iim a b. eandem igitur propornonem habet quadratum Im ad id
quod fit ex pbn I r,quam habetquadratum h k, ad id quod fltcxak ink b,habet
autem quodncexpiinirad quadratum cl eandem proporaonem>quam habet
idquodhtexakinkb

, ad quadratum kcrigimreandem proportionem habet
quadrans 1 m, ad quadratum 1 c,quam quadrarum h k ad quadratum kc,quare
punctachm^ntineademltnearedla

. led cm puncta funt mfuperfideconi:
quare manifefcm eft, h punifhimm eadem fuperfide esditere. fuppofitum autc
iuemt, non eile:igimr patet, quod fuerat demonftrandum.
Tj coni acutianguli ieclione, 5C linea ab eius le(ftioms centro eredtain pia
X_yno,quodlit ex altera diamerroeducnim,quodcB eredtum ftet fuper planom quo elrcom a^tianguli iedlio data, porefi cylindrus effingi, quiaxem habeat
direcle lunflum line*a centro iedlionis,ut didtum fiiit, eredi*

,
in cuius cyUndri

iuperhcie data coni acutianguli icclio exiftat. Efto dat* fcdiionis coni acuaait.
guii altera diametros b a, cc
trum eiusd. efto autem cd
linea ex centro

, ut didium
foit,eredta : intelligaturau-

tcm coni acudangult iectio

drca diametrum a b in pla-

no illo conftitura,quod ftet

erectu fuper plano
,
in quo

ffimline* a b,c d. oportet i-

caquecylindrum effingere,

qui axem habeat in dirediS

line* cd coniundium,incu
ius cylindri ftiperfide data
coni acutianguli fedtio exi·'

ftat. a pundlis ita^ a b educantur a f, b g, *qucdiftan tcs ipfi c draltera iam diame-
tros fedtibms coni acutianguli

, aut *qualis erit interuallo quod inter a f& b e
lineas continetur

,
aut maior

,
aut minor. Efto primum *qualis fg line*, 5C linea

fg fit eredla perpendrculariter ad lineam cd : ab ipfa uero fg exeat planum, quod
fit eredlum fuper linea c drS:: in hoc plano circulus efto circa diametrum fg,&: ab
hoc circulo cylindrus exeat habens axem cd: infuperficieigirur huius cylindri
enc data coni acutianguli iedho. Nam li non fit, dabitur aliquod pundtum in ie-
diione coni acutianguli

,
quod non continebiturin iuperhcie didti cylindri, fit il-

lud h,6d ab ipib h ducatur perpendicularis h kiupera brerit autem jpfacrcdta ftr-

per plano, in quo iiinta b ,c d line*.a punefto uero k ducatur k l *qucdifians ipfi

c d, a pundio I erigatur 1m pcrpendiculariter ad fgin drculo circa fgeoftituto.
tptelltgacur aut^m eleuatum in ruperficic lemicirculi eius qui cft circa diamc-
tmmfg. habetitacp eandem proportionem quadratum h k perpendicularis, ad
id quodfit exak in kb:8t: quadratum fc, ad id quodfitexadmdb. quoniam fg
eft*qualisalteridiametro. Habet autem & id quod cx flin Jg,adid quod hc
cx akinkb,eam quam habet quadratufe adquadratSadclIipfisTquareid quod
fit exfl inlg,*quaturquadratohk, &:etiamidem «qualequadratolm; aqua-
les igitur h k StIm perpendiculares erunt:quarelinc*Ik&: mh funt *qucdifta
tes . atipideodcSdmh ,

*quediftantes erunt, unde Si in fuperfide cylindri erit

hm, quoniamabm puncfioinfupcrfidecylindriconfticuto duda eftmh,*que-
diftans axi.ex quo iequicur,puncnim h in eadem exiftere ftiperfide. Fuerat ffip-

pofitSjHon ficeffe . unde pacet id
,
quod oportuitdemonffrare . Clarumiam eft,

i j quod
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quod cyIindmscompr»hendcnseIIipfim,crit er€(Sus,fialtcra diametros atqut#

l/s fuerit interuallo
,
quodinteriacetinrer lineas ab extremis alterius diametri du«

dias, line* ex centro eredi* «quediftantes»
Efto item altera dia^

metros maior fg.et efto

aqualis fp linea alteri

diametro : ab /pia aute

pferigatur planum ere

die, iiasTuperpIanOjir»

quo eft bcd:3i/nhoc
plano efto drculus dr^

ca diametru p f. ab hoc
drculo prodeat cylin

drus
,
qui axem habeat

d r.in iuperfide irac^ cy

lindri huius eadem ra-

tione iedho coni acua-

anguli exifteredemon^
iirabicur.

Eftodemum altera diametros minorfg. quantum maius poteft fc5qua*mdiml
dium alterius diametri: efto id c x line* quadratum . SCi punclo x erigatur linea
aqualis dimidiaalterius diametri,eredia fuper plano in quo funtline* redia ab
cdjfitcphacxn.inteUigaturaStpunciuneleiiatS^cn igitur erit aqualiscf,in pla-
no uero inquoeftfgjcncir'

culusdefcribat, drea diame-
trum fg . ifte autem dudhis
erit pernpimdlum.&Tabip-
ibdrculo cylindrus effinga-

tur, qui axem habeat cd: in

fupertde itac^huius cylindri
fedtio coni acutianguli exi-

fiit. Sin autem nonfic,dabi-
tur aliquod pundium in ie-

diione coni acutiaguh',quod

no erit in fupcrfidecyiindri,

efto illud h
, & ducatur h Ic

perpendicularis fuper ab,8d
a pundio kducatur kl aque^
diftans line* cd.& a pundio
I ducatur eredie Im fuperfg
fn femiciroilo drea diamnrum { confiituto . intelligatur autem pimiJum m
eleuatuminaraifcmidrculicircafgconftituli, fuperfemidrculum drea fgeon·
fiitumm. ecapunaom ducaturmo.perpcndicularis fuper lineam kleductam.
ait aSth*e erefla fuper planoinquo funt a b, c d, quiaeft linea k 1 ereda perpeti
aiculanterfupcr lineam fg.efiitacp fleut quadratumo ad quadratum I,ita qua-
dratumn X ad quadratum cntflcut autem quadratumm 1, ad id quod fit ex a k in

CK.licquadratumcnad quadratum a d.quia quadratum ml efttequale ei quod
ntcxtiinlg: quadratu uerocnquadratocftequatur.critigiturficutquadratum
nio,_adidquodHtcxakinkb,fiequadratuxn,adquadratumad.Eftantefqua'
dratu k h.adid quod fitex a k in k bjlicut quadratux n ad quadratum a dtqutatt“
elt «qualis dimtdl* alterius diametri

.
patetquod line« perpendiculares mo,h k.
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erutit *quales:quarcok&^hm erunt aquales, quoniam autemmh eiiducftas-
.qucdtftans axi in cylindro,et punenim m cft litum in fuperheie eius.neceife eft et

lineamm h in cylindri elle fuperficie collocatam, manifeftum eft igitur
,
quod dC

h pun«ftum in eadem fuperfidecontinetur. Sumptum autem fuerat,non condne
ri in illa. Conflat ergo necefiarium efle, fecHonem coni acurianguli in fuperfide

cylindri conaneri

.

OMnis coni ad quemcuncp coniiproportionem compofitam efle exprepor
tione bafium inter ie ,& ex proportione altitudinum

,
demonftratur ex his

qu* prius funtoftenfa: & quod omnis afafeifio coni ab abfdfione coni , habet
proportionem compofitam ex proportionebafium dC proportionealtitudinum;
dC quod omnis iedtor cylindri triplus eftad abfeifione coni que bafim habeatean
dem cum ieclore, eandem altitudinem . Eadem enim eft demonitratio.& eius
quod cylindrus efttriplus ad conum, qui bafim eandem, & altitudinem habeat
eandem cum cylindro.

S
lfiguraconoidalis rcdtangula plano per axe dutito icindatur,ie(fiioerftconoi

dalis reiftanguli fecftioipfauidelicetcadem ,quaipiam figuram conoidalcm
compraehendit, fi fuerit circumuoluta :,diamenOS eius erit comunis ietflio duoru
planorum,eiusquod fdnditfiguram,di€ius quod per axem ducitur perpendicu
laritenfuperdiuidens alterum eretftum.Quod fiiecerur plano ftiperaxemerccio,

fecfio circulus erit,qui centrum in axehabebit. Si conoidalcobtufiangulum
feindatur plano per axem

,
aut arquediftanter axi duclum

, aut per uerricem coni
comprehendentis conoidate

,
iecftio erit coniobtufianguli icciio. Siquidem per

axem ea erit que figuram iplam drcumuoluta defcribit . Si autem equediftanrer

axi,erit preditfte fimilis. Si autem per uerticem coni comprehendentis conof-

dale, non erit preditfie fimilis:diameter uero fectioms erit communis ieciio pia»

norujdiuident * figuram, & eius quod per axem ducaturercclum fuper planum
diuidens.

Si conoidale fecetur plano fuperaxem erecfto, ie^io erit circulus,cuius centra

eft in axefitum.

Siqueeunt^fpheroidum figurarum feindatur plano per axem, aut equedi»
ftanteraxiduiflo,ie(ftio eritconi acurianguli iecftio

;
quod fi per axem,eadem erit

que figuram ipfam circBuoluta deitribit : fi autem equcdiftanter axi, erit illi limi

lis.eiusuero diametros eritiecftio comunis duum planorfi: eius quod fecat,cr cius

quod per axem dudtiH· erecftum fuper planum iecans . Si autem iecetur plano fu»

per axem efeclo,ie<ftio erit drculus,cuius centrum in axefitum habetur.Si aurem
queeunep di(5tarum figurarum plano per axem duefto lecetur , linee a punifcis

que in figure fuperficie funt, non in iedionc fita duclc pcrpendiculariter,ad pia

num fecans intra fectionem figure cadent . Horum autem omnium dcmonftra··

tiones funt manifefte.

S
I conoidale recftangulum plano iecctur,ne^ per axem, necp equediftantcr a·

;

xi du(fto,ne<^ fuper axem erecfto,lecflio erit coni acurianguli fcAo-cius maior
diametros erit pars in conoidali deprehenia

; pars dico leciionis communis
duum planorum,eius quodf^urain iccuerit,2Ceius quod per axem du(ftum,crc

iftum fuper iecans planumrminoruero cius diameter critequalis interuaJIo in»

terillasduas comprehenlb, que ab extremitatibus maioris diametri ducte fine

axi equediftantes.Secetur itacf conoidale reclangulum plano, uti didium eft,ip»

fo eodem prius fdflb apiano per axem ducto,& erecto fuper planum fecans.

Efto conoidalis ieciio a b c, plani autem figuram iccantis fit ca linea recta: axis au
cemconoidalisrit,5(^diametros feciionfsb d.Oftendendumeft,fe<ftioncmconoi

dalisque a plano circa ac fit,effe coni acurianguli iecftionemrSi maior eius diame
tros eftac,mjnor autem diameuosequalis eft ipfial,cum cifucricipfibdcquedi

flans.
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itans , Si a 1 fuerit fuper cl du^a perpendicularis : intcU/gatur aliquod pundtutn
k in ipfafe^ione fumptum, Sia puncto kducaturk h perpendicularis fuper ca:
eritigiturkh ere^a fuperplanoperpcndicularis,inquoeft acbcomrcitangu*
Ii ieclio

,
quia Si planum iccans

itat erectu fiiper eodem plano

.

per h autem ducatur c f, qux fa^

dat angulos redos fuper b d, Si

per efSi kh redas lineas extra

ducatur planum: erit autem hoc

eredum fuperlineam b d . diui-

ditur itacp figura conoidalis pla^

no fuper axem eredo
,
quare ea

fedto drculus erit cuius centru

eil d.igiturkhjXquum poterit

eiquodfitexfkin ke. na quod
eftfuperef, femicirculus elt: Si

kh,ineoeitperpend!Cularis.na

eius quod fit ex e h in h f,eft me-
dia proportionalis · ducatur aut

contingens coni fedionem Ii ^

neam n, ^quediftans ipfi a c.c5

tingat liero inpundo n : duca-

tur item b t,»quediftans ipfi e f.

id itacpquodntexah in chjad

id quod ht exe h in h f,
eandem

habet proportionemjquam qua
dratum nt ad quadratum bt:
hocenim oftenfum eft. linea ueront«quaIiseftImearCm:quonfa5ibr, ipfi bnt

efttequalis.habetigituridquodfitex ahinhe, ad quadratum kh,eand€mpro-
portionem,quam quadratumtm ad quadratum tb. quare Siquadratum perpe-

dicularis h k,adid quod fitex a h in h c, habet eandem proporrionem, quam qua
dratum b t ad quadratu tm

.
Quonia igitur trianguli c ah tm b funt fimiles, fimi^

liter offendentur quadrata,qu» fiucab alifs perpendicularib.duiftis a ied/one ad
a c,ad ea quie fiOtex partibus a c,altera in altera ductis,eandehabebut proportio^

ne,quaquadratO al ad quadratum ac. undemanifeftvi eft
,
quod ietfio efteonia»

cuoanguli ieilioieius uero maior diametros eft a c,minor ucro atqualis ipfi a 1.

H O I conoidale obtufiangulum plano lecetur
,
coinddenti omnibus lateribus fi'

Ogufieconipr^hendenris conoidale,fitcpipfum planum non fuper axem ere-

0um,huiufmodi fecflio erit coni acutianguli fe(fiio,eiusc
|5
maior diametros erit Ii'

nea intra conoidale deprehenia,qu* pars eft ieciiionis duum pIanorum:eius ui-

delicetquod cftiecanSjSc! eius quod peraxem conoidalis duefium eft, ereifiumfit

per planum lecans. Secetur conoidale obtufiangulum , ut dieftum eft ,
SC

alio item plano duefto pcraxerr),8ierc(floiuperplanumiecans,fc<ffioucroconoi
dalis efio a b c ,coni obtufianguli fecftio: plani autem lecantis figuram fit linea rc'

a c,axis autem conoidalis 8^ diametros iecftionis b d.intelligacur iampunefin
aliquod k in fedione fiimptum, Sd a punefto k ducatur k h perpendicularis fupee

^ criterecfta fuper plano in quo eft a b c feiftio coni
:
per puneftum ue-

ro II ducatur perpendiculariter e fad b d
,

pere fS»!: k h lineas recftas planS du-

eonoidalcjiecabitur tam planum reifto fuper axem
,

quare haiuimo
di lectio erit circulus, cuius centrum eftdiigitur kh perpendicularis,."equum

pO'

tenteiquodfacexhemhf,Ducaturitemmniequediftansipriac,S<: confingens
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fe<rttonem coni inpun<fton,ducarurbt:equediftamipfief.Idiam quod fitexeh
in h f, ad id quod fitex ali in h qeadem habetproporrionem, quam quadratu b ^
ad quadratum t n.quare quadratuk h perpendicularis ad id quod fitexah in h c,

eam habet proportionem, quam quadratum b tad quadratum t n. Similiterigu
tur oflenditur,quod dC quadrata aharfi perpendicularium

,
qua a fecftione ad ac

ducentur,adeaqu*fiuntexpattib. ac, altera in alteram dutSis, qu» partes ab ip

fis fiuntperpendicularibus,eam habent proportionem,quam quadratumbt ad
quadratum tn. dC b t,minor eftipia tnjquoniam&m t minor^ ipfa t ntetenim

m b minor eft b r.Hoc enim eft in fc<fiiomb.coni obtufianguli accidens. Confiat
igitur,iecfuonemeiiecom'acutfanguIiie<fiionem, maior cius diametrosac. Si-

militerexeuntenrperpendiculari iniecftione coni obtufianguli,diametros eius

maior erit c 1.

S
ilph^roidesoblongumplano ieceturfijper axem non erecfio,fe(fiiohuiufi ly

modi eritconi acudangu!ife<fiio,eiUsmaiordiametros erit linea qu*pars co..

munis (eifiionis duum planorum exifiit, eius quod fecat
, dC eius quod per axem

dudium eft,ere<fium fuper planum iecans,qu« linea intra iphgroides in iecando

intercipitur . Sicnimfeceturperaxem, autaxiaequediftat€r,manifeftum eft.

Secetur auteni

alio plano per

axem du<fto,e'

re<fio fuper al'

terum fecans,

Sieftofphxroi

dis abc
d ,

feifiio coni

acudagulitpla

ni autem iecan

tis efto c a linea

rc<fta . axis aU'

te fphsroid/s,

diametros fe

(fUonisconiacutianguIiefiobdjCentrum autcmq,&minor diametrosefio pr;

Ducatur aute b c perpedicularis ad b d,&gn aequediftans ipfi a c , conngens co/>

ni acudanguli iedlionem in n.ducaturSTm 1 per pundtum q,*qucdiftas

ipfiac.Similiteriamhis qu* prius dicfrafirntoftendetur,quadrataperpendicula

riumearumqu* afecTione ad acducunturjadeaquxhuntexparnbus acaltera

in alteram d«<fiis,eandem haba^e proportionem
,
quam quadratura b t ad qua.·

Ic dracunt
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drarum t n. quod itaque huiufmodi feiftiofitconiacurianguli ictftio

, patet :;
quod diametros eius lit ac, item patet. Quod autem fit maior, oftendendum
eihquod enim Htexp q in qr,adid quod fit ex mq in ql,eandem habet propor-
tionem,quam quadratum b t ad quadratum n t: quia xqucdiftantes contingen-
tibus lunem p. minus autem cft quod fitex pqinqr,eoquodfitex mq in

q I,cum r q min or Ik q 1 . IViinus igitur eft quadratum b t, quadratom t:quare 6C
quadrata perpendicuiariuin

,
quxa iecitionead a educentur, uelduct* funt.mi-

nora erunt his quaebunt ex partibusac,altera in alteram ducftis.Manifeftumigi
tur,quod a ceit maior diametros.

Si ipha*ro!des prolatum plano iecetur ,c*tera erunt eadem fupradi^is : dia-

metros uero minor erit,eaqux intra fphxroidcs comprehendetur. Ex iftisaute

manifertumeit,quod fi planis xquediltanubusfecentur, eorum 'eifiiones erunt
fimiles.Nam quadrata perpedicularium ad eaqu* fiunt ex partibus,eandem in-

ter fe proportionem retinebunt.

Q I in cuiurcunqueeonoidis reclanguli fuperficie pun^aqu*cuncp notentur,

qux ab eis ducentur,^quediftantes axi in eam partem in qua conoidis
connexa funt, exrra ipfura conoides cadunt

:
qu* autem in aiteram partem tra-

huntur ,eas intra ipfum cadere necefle eli.Dudoenim plano per axem etperpS
cium,a quo aequediitas axi du^a efi:,hu{urmodi eft coni reiftanguli feiftio,

diamerrus uero cius axis conoidis.Verum in leclione coni recftanguli a quocun-
que l!gnoinreciionefito,line*ducantur axi »quediftates,qu»ucrius eam par-
iem in qua fune cius conuexa trahuntur, extra fedionem cadere neceffe eft:qu*
uero in alteram,intracadunt

.
patet igitur propofitum.

inconoidaiiojjtuiiangulo aquocun^pundfoin iiiperficie eius fito lineae dii
cantur,^quediitates hne* cuipiam qua in conoidali exiftit,du<fta a uertice coni
cius qui conoidale complecftitur,qua in eam partem ducentur in qua eius conue
xa exiftunc, extra conoidale cadunt:qua uero in alteram partem,intra cadere ne-
cefleeft. Duefto enim plano per lineam quaa uertice coni compleifientis conoi-
daleincraconoidaleduifta fit

,
&rper pundtum aquo ducitur aquediftans,

iufmqdiiecftioericiccftio coniobtulianguli, diametros eius linea qua a uertice
^ceni intra conoidale ducia eft: . In fetftioneaurem coni obtufianguIi,a quocuna
puncto tn iec'?ione fito ducanturhnea aquediftantes

, Imcaficducftaauertice
qua in eam partem ducencur,ubifunte!usconuex3,extra:quc ucio in altera par
temtrehcntur,intrafec'iionemcadereneceireeft.

^ ~
.

Siquaicuncpconoidaleshgurasplanum quodcuncRcontingatnon fdndes
c™o.dak,munorobpmK5ocodngct,eipIanSperaxTn,.aperconta«umdu;
ctu erectu erit uiper plano cotingen-

’ r

te.Cotingaticaq? fifieripoteft, in plu
nbuspuncftis: lumptis igitur duob.
punefis

,
in quibus planum cotingat

conoidale, ab utro^ ducemus aque-
diftantes axi iineas,Sii ab his dudis e-

ducetur planum aquediftans axi.auc
enim per axem,aut equediftanteraxi
duiftum erit

.
quare fedionem faciet

roni fc<ftionem,d:^pu(fta eriint in co-
ni fe<ftionefira. quoniam igiturfunt
ia una fupcrticic,& in plano lineare-
«^qua inter illa cadit,ent intra coni
icctioncm

:
quare &; intra conoidalis

iuperficiem exiftat.ipfa uero eadem retfta hnea eft in plano contingente, qufa^



pGdiain ea funt-critigiturutaliquid plani contingentis fitinrraconoidalc,quod

ellenon poceft.nam fupponebatur,non fecarean uno igitur iblopundto contin
gec.Quod autem planu percontadum & per axem ductu,eredum fit iliper con-
tingens planum. Si enim in pundo uemcis conoidale c0tingar,patet.nam duo-
bus planis per axem dudis conoidalis fedionis,erunt coni iediones:,qu«diame
trum habent ipfum axem: linexuero plani contingentis iunt,qu* fectiones co.-

norum continguntin extremitate diametri
,
qust angulos rcdos fadut diametro

fedionum.eruntigitur in plano contingenti dux linex redx,angulis redis ad
axem diredx : erit igitur planum jpfum iuperaxem eredu. quare&planum per
axemdudum.eritiuperiiluderedum.Sedeftononcontingatin uerticc conoti
tialis planum . dueatur iam planum per contadum axem

, & fedio conoida-
Ifs iit b c coni fedio,axis autem fit& diametros lectionis b d:contingentis autem
plani fedio fit e h f,linea reda contingens coni fedionem inpundoh:& perpe^
dicularis ab ipib h ducatur hk adb d,&planumftaruatur eredum fuperaxem»
effidatautemhoc planum ledionem,circulum cuius centrum fit k,iedio autem
communis huius & contingentis plani erit contingens drculumrcrgo faciet an^
gulos redtos ad h k. quare eredaerit fuper plano, in quo ilintkh ,b d.Coftat igi-

turjplanum contingens efleeredum iuper plano,cG 8dlj'nex redx fint in eode.

S
I utramuis figurarS fphxroidum planum contingat

, no fcindendo figuram, i

in uno folo puncto eam coringet : dC id planum quod peraxem dC cocadum
fueritdudum,eritfuperplanocontingentieredum. Efiojfifieripoteftjcontin

gat in pluribus pundis.notenturitacphxcpunda, in quibus planum contingit

lphxroidem,6d ab utroc^horum ducantur linex redx xquedifiantes axirSd du-
do per illas plano,fedio fietconi acutianguli fedio , &pQda erut in fedione co
ntilineaigit reda media inter puc^tajeritincra coni ieclionemtquarc&intraiphg

rofdis fuperficiem exiftet. ipfa autem redalirieain plano cotingente fituarur,quo

niam &punda firafuntin eode:plani igitur contingentis aliquid erit intra fphx
roidcm.non efi aut hoc uerum.nam fuppofitum fuit,planumno fecare fphxroi
dem. Igitur manifeftum eft,quodinunoiblo pundo contingit.Quod autem pia

num per axem contadum adum,fiteredumiuper plano contingente, fimilu

terficutin conotdali figura oftcnfum fuit, Sdinhocdemonitrabimus.

Si SCfphxroidum figurarum utrau/s plano ibndatur
,
per axem dudo, dCfc'

dionem indefadam aliqua contingens linea reda ducatur,Sfper contingentem

planum ftatuatureredum fuper plano quod fecetfiguram, contingetfiguram fe

eundum idempundum
,
in quo linea eamcontingitiedionem coni.nonenim

in alio pundo fuperficidfuxeam cotinget.Sin

autem duda perpendicularis apudo iupcrpla-

numfdndensjincidetintra coni fedionem : na
fupercoringentem cadet, quoniam plana alter-

natim alterum fuper altero iiinteredaiquod elTe

non poteft. namoftenfumeftquod intra cadet.

S
I aliquam fphxroidem figuram duo plana

inter fexquediftantia contingant, linea re.

claquxcontaduumpunda coniunget, percen

trum fphxroidis permeabit. Si plana fuerint

iuperaxem ereda,manifeltum eft quod dicitur.

Cxterum eftonon fintplana coringentia iuper

axem ereda
,
planum dudum per axcm,Sii alte,

rum contaduum erectum erit fuper planum
contingentis ; quare dC fuper xqucdiftans il.

ii. necelle eft igitur 5 planum per axem ductum, perutrumep contac'iumeiIe

k i actum:
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at^tirm: naiircmnon,erunr duo plana iuper idem planum erc(fia

,
per eandem Ii

neam du<ffa-qi^non iitfuper planum erc(fla.nam fuppofitum elijaxcm non cf^

icercifium fuper plana xquediltantia.in eodem igitur erunt plano, axisep dC c5
radtus ipG,& letfia erit iph»roides fuper axem : fetflio igirur huiufmodi erit coni
acucianguliicifiio: iediiones autem planorum contingentium ^quediitantese^
runqquxconringent coniacuciangulifediiones in contatfiibus planorum.&fi
du^reclxlincxinter fe^quediftantcscontingant coni acutianguli fecfiionem,

centrum ietflionis coni acutianguli, di punifla contaefiuum in eadem recfla linea

eruntfita.

9 QI quamcunq·, figuram fpharoidem duo plana arquediftantia contingant, du
autem planum quoddam per centrum ipharroidis, xquediftans planis

conringennbus line» rei^
,
qu*ex fada fectione ducentur xquediftantes cf Ii.*

ea:qu*ipbscontauscoungat,extra ipbacroide cadet. Supponant qua: di.,

cla funt, Enotetur pirtfium aliquod

in ieclione fatfia . Ex puntfio igitur
. ^ h

rotato%&^ex’iineareciaqueiungitco ^

tac'tus-.ducaturplanum.fdndetaute

hoc8iipharoidem,5«iplanaffquedi. / \
ftanna. Efto igitur iptueroidisfecfiio / ^
a b c d,coni acutianguli le<fiio:ie<fiiO' j
nes autem planorum cotingentium, , /

fi'ncef,ghlineere(fl*.fignum autem \ /
notatum a. ea ueroquxcontacfiusco

iungic,ritbd. Ipfa igitur percentru _

tranlibit. fciflioucroplaniarquedifta * ^ a
^

tis contingentibus efto a c.ipfa quocp
in centrum cadet,nam etplanum ipfum in qqo/pfaeft, percentru trafit.Qponia

igitur a b cd,uel circulus efi:,uel coni acunanguli ie(fiio,& ipiam contingunt dug
rediaefgh,percentrum autem dutfia cft eis xquediirans a c:manifeftSeftquod
ducftat a pundis a c,a*quediftantes ipfi b d,contingent fcclionemiSC extra iph*^
roide cadent. Si aut planum atquediftans puntftis contingentib.non iicper cen-
trum a<fiu,eilo k l.manifeftS clt

,
illa?quaa reclia ex iedtione faifia in eam partem

efficientur,in qua portio minor exiftat,extra fphgroidem cadent:qugautem in al

teram partem ducentur,intra iphatroidem cadere oportere probatum eft.

3 Vxlibeifigura

V Jjphyroides pia

no per centru du^o
iedia in duo «qua,

^

ipia& eius fuperfici-

es iccatur a plano. i

Scceturitac^ figura /

fphaeroidei a plano /

per centrum duclo,
aut iecundum axem, l

aucereclOjautnon C' \

red?o fuper axem pia
no iecabitur. fi iecun
dum axem,uel plano
fuper axe erecto fue-

rit iecfta
5 patet quod

ipfa Sigeius fuperfidesin duo jqua diuiditur , nam manifeftum eft,quod altera

eius

e

f A
**
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dus pars alr^ri coaptat,S: alterius partis iuperfides fuperficjei alterius. Scdcfro
noa fecundum axcm,nccp plano fuper axem ereclo fececunfeifta ipfa fphsroide
a plano fuper primum planum fecans ere(5o,nt ieciio a b c d,coni acHcianguIi ie
(flioreius diametros axis fphreoidis efto b d,2«: centrQ h :plani aut quod cen
trQfph«iOidediuiierit,efiole(fiioac!inearecla.Sumaturirem altera fpharoides
huicfimilis& equalis,^: feda ipfa fecunda axem a plano,efio dus iedno e f n

,

coni acutianguli fectio: diametros uero dus &: axis fphxroidis efto e g, centmm
k. per kducatur fn, feriens angulumk «qualem angulo h :a linea ueio fn»
educatur planum eredtum fuper planum in quo eftefgn iedtioieruntiamcono.'
rum ^ucianguli fectiones a b c d,fgn, «quales& fimiles .aptatur irac^ altera alte
rijpofitaegfuperbdjSdfn fuper a c . aptatur etiam planum quod eft fecundum
n f, plano quod eft fecundum a c:quoniam ab eadem linea fuperidem planO con
liftit utrum^. aptabitur ergo Sdportio fedia cx fpliteroidea plano fecundum n f
conftituto,qu«eftin parte ubi efte,alteri portioni fedlgexaltcrafpharroidea pia
nofecundumacdu^Ojquateftinparte inquaeft bi&reliqua fedborcliquxle'
(ftioni, Sdfuperfiries portionum fuperficiebus fimilicer.Rurfus egpofitafupcr
b d,fi'c ut e fuper d Htum fit, Sdg fuper b , linea media inter pundtum f n, fuper li-

neam inter pundla ac conftitucatmanifeftumeft.quod Sd conorum acutianguli
feclioncsinuiceaptabunt altera fuper altera,Sdfcadet fuperCj&n fuper a.fimili

terautemSd planum quod eftfecundumnf,aptabiturplano fecundum aedu-
ctoi^portionumquat apiano fecundum nf du(fto.fe(5«func,illaquidem qute
ad partem g,3ptabirur 'portioni a plano fecundii acadio fedi«,qu«eft in parte b.
illa uero qu« eft in parte e,aptabitur illi qu« eftin parte d.quoniam igitureadem
portio utriep portionum adaquabitur , manifeftum eftquod·portiones erunt «-
quales , &cadcm rationeearum erunt fuperfiries «quales.

DAta quacuncpconoidalis portione, qu«fit abftifa a plano fuper axem ere- 21
cio, data edam quacuncp fpharoidispordonc fimiliter abfala, qua dimi-

diafpharoideminimemaiorexiftat , fieri poteftutportiolbhdauna ei inferibat,

altera rircumferibatur ex cylindris habentibus airitudinem «qualem confecta,!^

ta ut figura circumferipra addat fuper figuram infcriptam,quacunq5 fblida quan
titate minus. Detur porrio qualis eft a b c:ie<fta aut ipfa plano fecundum axe du^
cto , efto porriois fedlio a b c,

coni fediio
:
plani autequod

portione fecuit
, fit iediio a c

liiiea redta: Sdefto portionis

axis, 8d diametros fedtionis

b d.quoniam igitur fuppofi-
tum eft

,
planum fecas efte e*

redhimfijperaxem fedlio cfr

culus erit . eius iametros fit

a c : 8d ab hoc circulo cylin-

drus extruarur,qui axem ha^

beat b d ; fupemcies autem
eius cadet extra portionem,

quia eft aut conoidale
, auc

iph«roides,non maius dimi

dio iph«roide. hoc cylindro

aflidue in duo «qua feclo
, a

plano fuper axem eredlo,fiec

tandem ut refiduum erit folida quantitate data minus .Eftoreliquum ab eoq lin

drus,quibafem habeat drcuiumorca diametrum a ccoiiftitu£um,axem aute e d:

k i mi-
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minorcp fit data quantitate iblida.diuidaturita^bdin partes xquales cd, pun,

<fiisropx:& adiuiiionibusducantur lineic re(flx*quediftantcs ipfiacad coni

feciionem . ab his autem du^is, educantur plana erccfla fiiper b d : erunt igitur

qux inde fient fe<fiiones,circuiiquorum centra erunt inb d linea, ab utrocj itatp

horum circulorum duo cylindri extruantur, quorS utercp habeat axem squalem

ipii e djalter quidem in parte cylindri uerfus d, alter uero in parte uerfus b, erit ia

qusdam in portioneiblida figura inicripta ex cylindris copofita, qui ineam par-

tem efTiifii funt in quaeft d : Siakeraitem circumferipta, compofita ex ilifs cylin-

dris
,
qui in partem in qua eft b,iuntdudli.Reliquii eft ut oftcndamus,quodcir-

cumferipta addit iuperinfcriptam,datafolida quantitate minus. Vnufquifqtie

ergo cylindrorumqui figurs funtinfaiptijeftequalis cylindro qui ab eodem dr
culouerfus partemb exeat, ficut hgipfihi,&ki ipfikm,6Creliquitantundem,

&omnes cylindriomnibus funt squales.manifeftum eft igitur,quodfiguradr-

cumferiprainferiptam iuperat cylindro,qui bafim habetdrculum circa diametrS

ac conftitutum, axem ueroed.hicautem minor eft iblidaquanritatepropofita.

POriione conoidalis quacuni^ data,qiis a plano fuper axem non eredo ab-

ftifa fuerit,& data item fphsroidis portione quacuni^, fimiliter abidra,qua:

dimidia fphsroide minimemaior exiftat , fieri poteft ut altera portioni inftriba -

turfolida figura,altera uero circuiCTibatur ex cyh'ndris,ic<ftionibus, altitudinem

altitudinife^ionis squalemhabentibus compofitam:hocpa6o,utfigura circa-

feripta addat iuperinferiptam minus quacuni^ iblidaqviantitatedata< Detu*

portio qualis dic^a eft:ipfa ue-

ro figura iedla alio plano iecii-
y

dum axem du<flo,& erecflo iu^

per plano portionem fecante,

ipfius quide figurs ftifiio fit a

b c d, coni feiiioiipfius aut pia Yv,
ni,quodportioncabfcidi£>c-

fto ledlio calinearedla. quiai- \/^\
girurpofitumeftjplanum ab- /[ -vj 'Yv
feindens portionem non efle

ereiflum fuper axem,fecffio erit

coniacutianguiiiedliojdusaii
f/'^ »

tem diametros ad: fit u y con- vV 1
tingcnsleifftonemconiinpun

/| \ "X, j
ctob,^ fecundum ipftmuy Yn·
educatur planum squediftas X. X. ^ v. XX

\
plano fecundum a c ducto : ^X. ^X,^ X.
hoc continget figuram in pun- X.,.^ ^X Y
clobi&fiquidemfueritportio ^X.^ \s. ·

conoidalis re(ilang^uli,a pucflo rfXv IVI
b ducatur squediftas axi bd. ^X,.

\
SiuerofueritconoidalisobtU' X.
lianguli,auerticeconicomprg l

hendentis conoidale, recta Ii- ^X. \

nea dudlaadb, extraducatur
b d ; fi' autem fphsroidis linea
recfla duifta ad b , fit intercepta

bcbmanifeltGeftquodbddiuiditacinduoaqua.critigitur b uertex portionis,

& b d axis. lam eft coniacurianguli feiftio arca diametrum a c,8i. linea b d a

troereda in plano
, ereifto fuper planum in quo eft com'acurianguli
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plano iecundum alterum diametrum coniticuto:potert igitur cylindrus conflrui
qui axem habeat b d, in cuius fitpcrHcicericdaca coniacudangoh fectiocirca dia-
metrum a c coltituta. eius autem fuperHcies cadet extra portionem, quoniam eft
aut conoidaiis aut fphaiOidis,^ non maior dimidia fphxroide

. Erit isi -

curquoddam cylindri frufrum,quod baiim habetconi acunanguli ieclionemVir
« acdiametrum conftitutam

, axemuerod b.hocaucem frufto in duo diutio pla-
nis xquediilatibuSjpIano iecundum a c duclo, eritreiiduum minus ibiida quan
ntatepropolita. Ertofruitum,qLiod habeat bafimconi acudanguli fectionem,
diametrum ac, axem uero ed,minus folida quantitate propoiitardiuidatura b in
parces arquales e d. Sia punclisdiuifionum ducantur linearecl*

,
qqxtequedi-

frent a c, erunt eredae fuper coni icdionem : ab his exeant plana tequediliantia
piano iecundum acducfto.iecantitacphxcfupcrfidem poraoniSjStferunthuiuC-
modi conorum acutianguli lecftiones fimilesilliqu* eft circa diametrum a c:quia
pianaxquediftantiafunt.In unaquac^igitur coni acutianguli .fecftione excruan-
tur cyiindri fr ufta duo,hoc quidem in parte iecftionis coni acutianguli uei fus d,

illud autem uerfus b, qu* axem habeat aqualem d e:erunt itacpqu*dam figurx
foiid*,hac quidem inicripra portioni , illa uero circiricripta eidem,qu* ex cylin-

drifruftis componuntur. Reliquum auremeft
, utoftendamus quod figura cir-

cumfcripca fuperfiguram inferipram, minus addat folida quantitate propofica

,

Oftendecurautem hoc fimiliter priori, quod figura circumicripta excedit inferi-

ptam frufto,quod bafim habetconi acutianguli ic(ftionem,qux circa diametrum
accoiififtit, axem uero ed. hocautem minusexifiitpropofita quantitate iblfda.

His icacp hoc ordinepraftitucis, demonftrabimus ea qus de figuris propofica

fuerunt.

O Mnis portio conoidaiis rcaanguli,quodie(ftumfucritplano fuperaxem
^

erecftOjferquialteraeireprobatur coni
,
quibafim St axem eandem habeat

cumporrionc. Eftoitac^ portio conoidaiis rciftanguliabiciia planofupcraxe

ereclo, Sifecftoipfoconoidaliab altero pbnoiecudum axemducfio. efto quidem
iuperficiei letftio ab c,coni rccftangulileciio.plani autem portionem abfeindeo.

tis fit iecHo linea a c reclataxis uero pordoais,b d, efto itemconus eandem bafim
• QC eundem axem cum
portione habes ,

cuius

ucrcex fit b .demonftra

• dii eft,quod portio co-

noidaiis icihaltera eft

fauiusconi.ExponatJ.

tacp conus z,g fefquia!

terfithuius coni,cuius

bafis circulus circa a c

diametrum cofticutus:

axis uero b d. Efto au-

tem cylindrus ,qui ba-

Om habeat circulum

drcaac diametrum co

ftitutum , axem autem

b d : erit igitur conusz
dimidium huius cylin f

dri, cum conus z fit fef

quialter eiuidem co- ^

ni- Dicoigitur
,
portio

nem conoidaiis squalem eflecono r,nam Gnon eft fqualis,uel maior uel minor
exiftct.
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cxiftet.ERoitaqj fi fieri potefl:, maioriinfcribatur antpordoniqiixdamifblidaft-

gura,&alteracircurnicribaturex cylindris alritudinemxqualcm habentibus, c5
pofitam hocpatfiOjUtdraimicripta fuperinfcripram minus addat co,quo portio

conoidaiisexcedit conum fitmaximus cylindrorum exquibusfiguracirca^

fa ipta componitur,qui bafim habeatcirculum circa diametrum a cconftitutum,

axem uero e d . eorum autem minimus iit ille qui bafim habeat circulum circa s

diametrum defaiptum ,
axem uero b i. Cylindrorum uero ex quibus figura io.

fcriptacomponitur, maximusfiti!le,quibafimhabeatcirculum circaklconftitu

tunijaxemuero de.minimus aute, qui bafim habeatcirculum drca s t diametrO,

axem autom hi. Educantur autem planaomnium cylindrorum ad fuperficiem

cylindn',qui bafim habeat circulum circa a c diametrum defiriptum, axem uero
b d : ericiam totus cylindrus difledius in cylindros,qui multitudine erunt«qua-

les illis qui funtin figura inlcripta compr«henfi,magnitudineuero «quales eo'

rum maximo . dC quoniam dreumfirripta figura portioni minus additfuper in-

fcripiam,quam portio fuperconum,conftat figuram inferiptam maiorem habe-

ricono z.Primus autem cylindrus eorum qui funtin tofo cyiindrOjquiaxemha-

bet d c, ad primum cylindrum eorum qui in figura portioni inferipta habentur,

habentem axem d e,eadem habet proportionem
,
quam d a habctadkepotefta

te.H«c aurem eadem eftilliquam habet b d ad b e,&quam habetd a ad e x.fimi-

liter oftenditur, fecundus cylindrus eorum qui funtintoto cylindro,qui axem
habet ef,adlccundumcy!indrti eorum qui iiintin figura infaipta, eandem ha

bcre proportionem,quam p ejhoceft d a,ad qf.& unuiquifepeaterorSqui fime

in toro cyIindro,ad cylindrumin figura infcriptajqui bafim habeant eandem ,e3

demhabebitproportionem,quamdimidia diametros bafis fii«, habet adeam
fui partem qureintermedia linearum reefiarum ab,bdcompr«henditur.8iom'
nis cylindri,quiin cylindro comprehenduntur, cuius bafis eft circulus circa a c

diametrum defcriptus,axis uero di linea re<fla,ad omnes cylindros in figura in-

firipra compr«henlbs,eandem habebunt proportionem,quam omnes recle li-

nee ex centris circulorum edu<fie,quifunt in bafibus diciorum cylindrorum,ad
omnes lineas redias intermedium ab ScTbd interceptas.Dideuerolineereifie

funt d/efiis,dempta a djplufquam dupla, quare dC cylindri fimul omnes qui in ro
to funt cylindro, cuius axis eil di,erunt plus quam dupli figureinicriptermulto

magis autem totus cylindrus,cuius axis eftbd,cxift€tplus quam duplus figure

infcripte.Idem uero erat coni z duplus, figura igitur inferipta minor erit cono
z,quod eft contraid quod pofirum fuerat, nam polita fueratmaior : non eft igi-

turpordo conoidalis maior cono z.Similiter autem nccpminor.Rurfus enim in-

feribatur figura, circumferibatur hoc pa<fto ut altera alteram excedat minus eo
quo conusz excedit portionem conoidalis

,
ceteraut fupra fimiliter difponan

tur.Quomam igitur inicripta figura porrione minor exiftit,&infcripta minus ex'

ceditur acircumfcripta,quamportioacono, patet quod circumferipta minoreft

cono.Item primus cylindrus in toto cylindro exiftens,qui axem habetd e,ad pri-

mum cylindrum eorum qui in figuracircumferipta exiftunt, eundem qui habet

axem e d,eam habetproportionem,quam quadratum a d ad ipfum idem.Secun-
dusautem cylindrus eorum qui fiint in toro cylindro, quihabet axem ef,ad fecu

dum cylindrumin figura circumferipta colIocatum,qui bafim habetef,eandem
habet proportionem quam d a adke poteftate:hecautem eft cadem eiquam h^
betb dadbe,Siciquam habet da adex.Si reliquorum cylindrorum unufquif-

quequi in toto cylindro funt,qui habeant axem equalem d e,ad unumquemque
cylindrorum qui funt in figura c/rcumferipta,qui habent eandem axem,habebit

eam proportionemquam dimidia bafis cius ad eam fui partem, queinter ^ ^
incerducicur media: omnis cylindri in toto cylindro cxiftctcs,quoruaxis-efib
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linea recia, adomnis cylindrosin fi^ra drcumfaiptacollocatos cam habebunc
proportionem,quam omnes recl* line* ad omnes lineas rectas:ipf* autemom^
nesre(ftar,qu*excentris circulorum exeunt, qui bales funt cylindrorum adre-
^as lineasomnes qu* ab ipfis alTumpte func/imulcum a d minores funt,quam
duplae.manifeitum igitur,quod cylindri omnes qui in toto cylindro exiihint,mi
norcserutquam dupli ad cylindros in figura drcumfcripta exiftentes . cylindrus
igitur,quibafimhabet circulum drca diametrum ac conftitutum

,
axem autem

b d,minor exifietquam duplus circumfcript* figur*.non eft autem fic
, uerum

maior cjuam duplus cadem-nam coni z duplus exiftit. Et oftenfum eftfigura ck'
cumfcriptamconozefteminorcm.non igitur conoidalis portio cono z minor.
Sioftenfum eft,quod necp eo maior habetur. quare eam efle fefquialteram coni
habentis bafim,& axem cum portione eundem,neceflario condufumeft.

S
I a conoidalireangulo portio abfcindatur plano fuper axem non eredo,
militerfefquialteraeiTeprobaturportionis abfdirsa conoqu*bafim &axc

eundemhabetjCumipfaportione. Eftoportio conoidalis redanguli abicifta

uti proponitur, ipfo fedo a plano fecQdum axemdudo
,
eredo fuper planam

quod abfcindit portionem, fi

gur* quidem fedio efto ab c,

coni redanguli fedio
:
plani

uero abfdndenris poradnem
efto a c hnea reda.ducatur au
tem u y aequediftans ipfi a c,et

contingens coni redanguli ie

dionem in puncftob.& duca<

turbd*quediftans axi.H*c
aute iam in duo diuidit ipfam

a c.planum autem ab u y edu-
catur,*quediftas planoquod
eftlecundum ad.cotingctau

temhocconoidalem in pun-

do b , SC erit portionis uertex

pundum b, axis autem b d.

Quoniamigitur plantiquod

eft fecundum a c,no eredum
fuper axe, fecat conoidalem,

ie^o huiuimodi erit coni a-

curianguli fedio . dus autem
maior diametros a c.Cum ita-

quefit drca a c diametnim co-

ni acutianguli fedio,& linea

b d fit a centro iedionis coni

acutianguli eredadn plano e-

redo ex diametro iliper pla-

no in quo ipia eftconi acurian

guli fedio ,
cylindrus potent effingi qui axem habeat in linea rec'ta ab d,in cuius

fupa fide exiftet ipfa coni acunangulf iedio :
poterit etia conus effid, qui ucrtice

habeat pudum b,in cuius fuperfidc exiftet ipia coni acutianguli iedio,8(: fniftS

cylindriquoddam quod bafim habeat ipfam coni acutianguli iedioncm drca a c

diametrum collocatam , axem autebdr&^portioconi qui baiim habeat eandem

cum frufto & porrione,& axem eudem . Eft igitur oftendcndum,conoidalis por

tionem huiufmodiabfdforis coni elTe fefquialteram . Efto itacf z conus fefquial-

I
· ter
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ter haiiisabiciforis coni prardidii. eritigitur cylindri fniihtm,quodba{7m habeat
eandem cum abreifore^ftiaxem eundem,duplus coni z.hicnamcpfefquialtcrexi
ftit abfeiibris coni,baiim habentis eandem cum portione,& axem eundem . abfei

Ibrautem coni ditflus tertia pars exiftit frufti cylindri,bailm SC axem habentis eu-

dem cu portione.Dico itacpneceireefleportione conoidalis conozefle xquale.
na finon equalis erit,maior aut minor eo exifter.Efto primS maior, fi fieri poteft:

infcribaturicacpportioniquxdamrolida fi'gura,8<: altera dreumferibaturexfru*

ftis cylindrorS compofita
,
qu» bafim habeant& alritudinem xqualem inter fe,

hoc paefio, ut figura circQlcripta fuper inicriptam figuram addat minus eo
,
quo

portio conoidalis excedit conum plana fruftorum erunt ad fuperficiem fru-

ftibafimhabentiseandemcumportionej&axemeundem. Rurfus !ta®primu
frulhim eorum qu* in toto frufto quodhabetaxem d e, ad primum fruiium eo-

rum qu® funt in figura infCTipta.quod habet axem de, eam habet proporrionem
quam quadratum a d , ad quadratum k e . nam fi frufta »quam altitudinem ha·»

bentia ,
eandem inuicem proportionem fuis bafibus habeant

,
bafesaute eorum

cum fintfimiles conorum acutianguli fetfiiones,eandem habent inter (e propor
tionem

,
qiiam diametri eius rationis fu* poteftate : funt autem diametroru eiuf·

dem rationis dimidi* linea* ad,ke. quam autem habet proportionemadadip-
fam k e poteftate, eam habet b d ad b e logirudine, cum b d diametro *quedifter.
ipfaeueroadjkccequediftantei qu* fecundum ac, puncto b contingit

:
quam

autem proportionem habet b d ad b e,hanchabet a d ad ex . Primum igitur fru-

ftum eorum qui funt in toto frufto,ad primS fruftum in figura inftripta colloca-

tum ,
eam habet proportione,quam a d ad ex : & reliquorum eorum qu* funt in

toto frufto unumquodq5,quod habet axemarqualem ipfi de^ad unumquodque
jfiuftorumqu* funt in figura infcripta,quodhab€ataxem eundem,habeteadem
proportione quam dimidia diametri bafium efiis ad eam quat ab ipia eft media,
interfecfta inter ab,b d. Oftendetur autem fimilirer iliperioribus inicriptam figu

ram maiorem effe cono z,& cylindri fruftum quod bafim habeat axem cu por
doneeundettijiTiaiuseflequam duplum figur*infcript*:quareedam coniz^ma
iuseffe quam duplum Hoc autem non eftuerum, ied duplum exiftitrnon eft igi

tur maior portio conoidalis tonoz.Eadem ratione oftedetur
,
quod nec^ minor.

Vnde conftat,efle a?quaIem.6iideo portio conoidalis coni bsdim eandem,SCaxe
cum portioneeundem habentis, fefquialcera effe probata eft.

y
Ol conoidalis re

^
;3<^3nguli duae

portiones abftin-

dantur,duob.pIa-

niSjaltero fug axe

cretfto, altero non
fuper axe ereiflo

,

portionis a-

xes gquales, ipfa*

quocpporrioncsg
quales effe necefle

eft.Abicindanf i-

taque a conoidali ®

dugporaoeSjUtdi
(ftSeft: fe(Soitacp

conoidali fecudS

axe plano duefto,

& altero plano fu-

peraxe ercclo, efto cono idalis ietflio a b Cjconi recftaguli fedHo .eiusaut
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b dtpianorumucro fint fecfitones a f.eclinex rectae: eius quidem quod eitfuper

axem erectum fitecmo credti uero fuper axem fita f. axes autem portionum fun>
tobh,kIinuicem«qua{es,uerrices uero puncabltdemonftrandumeftjquod
porrioconoidalis cuius uertexeft b^porrioniconoidaliscuiusuertex eftl,€xifiit

aquafis.Quoniam igitur ab eadem coni redlanguli fec^iione conidux porriones

funtabiafe,alf,&ebc,6dcarumfuntdiameerixqualeskl,bh,tri5gulusalkx^

qualis efttriangulo e h b.oftenfumeft enim,triangulum a 1 ftriangulo e b cefle

xqualem.ducaturiamaq perpendicularis fuperkledu(iiam:8i:quoniam b h,6d

kl iunt fquales,funtquo9 e h 6daq xquales. Efto itat^ in portione cuius uertex

eft b conus infcriptus.eandembafimSdaxemeundem habens cum portione :in

portioneuero cuius uertex Ijfitabfciibrconi eandem bailmSd axem eundem cS
portione habens : ducatur autem perpendicularis ab 1 fuper af,qu*fitl n:erit ia

ipfa altitudo abfeiforis coni,cuius uercexeftl.abfoffor autem coni cuius uertexi,

6cconus cuius uertex b,habent inter ie proportionem compofitam, exbaliu pro
poruon€,&exaIticudinum proportione, habent itacp proportionem compofL·

tam ex proportione, quam habet ipacium contentum a (edtione coni acutiangu

(i circa diametrum a fconftituta,addrcuIum drea diametrum e c deferiptum
,

ex proportione quam habet n 1 ad b h.ipadum autem ab coni acurianguli fecftio

ne contentum ad eundem drculum eam habet proportionem, quam id quod fit

ex diametris altera in alteram dudtis ad quadratum e c. & abfciibr conicuius ucr

texeftl,adconum cuius uertexeft b, habet proportionem compofitam ex pro'

portione, quam habetk a ad e li, 8C ex proportionequam habet n I ad b h.at uc-

rokadimidiaeftdiametribafisabfdibrisconijcuiusuertexeftlripfaueroehjdi-

midiaeftdiamembafisconi.-ipfeautemln, bhfunteonimahirudines.habetau»

tem In adbh eandem proportionem,quam habet adkl,cum bhfitipfiklxqua-

Iis:habet etiam 1 n ad k I eam, quam q a ad a k: habetquoq? abfeifor com' ad conii

proportionem compofitam,exeaquam habetakadaq.nam a qequaturipfieh,

&:,exeaquam habet 1 n ad h b. Compofita autem ex didis proportio, fcilicet a k,

adaq,eademefteiquamhabetln adlk.abfciforergohabetadconumeam pro-

portionem
,
quam I n ad 1 k , &quam habet I n ad b h . b h autem xquacur ipfi

1 k.manifeftum eft igitur,quod abfdibf coni cuius uertex eft I, xquarur cono cu-

ius uertexeft b.Ex quo conftat portiones quoc^ xquas eiTe
,
cum altera carum co

ni feiquialrera fit,ajtera item abiciioris coni fefquialtera,ca hic ille fint xquales.

S
ia conoidali rec^anguloduxpordonesabftindantur planis utcun^dudis,

portiones habebunt eam inter fe proportionem, quam quadrata axium inter

ie retinuerint . Abicindantur ita-

queduxaconoidaliredagulopor-
ciones,utcun<^ contigerit.Efto au-

tem k xqualis axi alterius portio^

nis: I uero axi alteriusitem squalis.

Demonftrandum eft, quod portio

nes eam habent proportionem in-

ter ie,quam habent quadratak& I.

fedio itacp conoidali a plano fccun

dum axem dudo,portionis efto ie-

dioabe, coniredangub'iedio:a.

xis autem b d . & aftiimatur b d x-

qualisipfi k, &: fecundum dpIanS

educatur fuper axem eredum:por-

tio autem conoidalis,quxbafim ha

betcirculum drea diametrum a c dcidiptu, axem uero b d, xqualis eftpoitioni a-

1 3 xeiri
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xcmhabcnti aqualem ipfik.Siquidem jgifuripfa k fit aqualis ipfi I,maniFeilu ef|

poi tiones quoi^ inter ie efle equales.nam urrac^ipi^um erit«qualis uni Si eide,

SC quadrata ipfarufn I k «qualia
.
quare eandem habebunt proportionem porrio

rie«iquam habuerint quadrata axium.Si aut Inon fit «qualis ipfik,efto «qualis

ipfal iplibh St^perpunClumhducaturplanumeretflum fiiperaxemrportio au-

tcm,qu« bafim habuerit circulum circa diametrum e i deferiptum ,
axem autem

bh,«qUacur portioni habenti axem «qualem ipfi l.Defcribancur iam coni, qui

bafes habeat circulos circa diametros a c, e fconihtutos,uercicem uero b.
Conus aut habens axem b d,ad conuhabenteaxem b h, proportionem habetco

politam ex eaquam habet a d ad h e potefrate,&exea quam habet d b ad b h lon-
gitudine. quam autem proportionem habet daad he poteftate,eamhabetbd

ad b h longitudine.conus igitur habes axem b d, ad conum habentem axem b hi

habet proportionem compofitamex eaquam habet d b ad b h,8i ex ea quam ha-

betd b ad b h.h«c autem eft eadem illiquam habet quadrarum d b , ad quadratu

h b.quam proportionem amem habet conus axem habens b d,ad conum haben
tem axem h b,hanchabeteandem portio conoidalis habens axem b d,ad portio-

nem habentem axem h b.utracpenim utriepefi: fefquiaItera:3iiporrioniaxemha

bentibd «quaturpordo conoidalis axem habens «qualem ipfi k. portioni au-

tem habenti axem ipfam h b, «quatur porao conoidalis axem habens «qualem

ipfi,ipfib d«quaturk,ipfiuerohb«quaturipial.Clarum eft ergo,quod por

tio conoidalis axem habens «qualem ipfi k,eandem habet proportionem ad por

donem conoidalis habentem axem «qualem ipfi I,quam quadratum k adqua-
dratum I.

V«libet portio conoidalis obtufiangult abicila plano iuperaxem eredio,

^ ^habec ad conum,qui eandem bafim axemcum portione teneateundem,
eam proportionem

,
qua

habet ucraque fimul linea

qu«iic«qualis axi portio-

nis,et eaqu« fit tripla lincf

ad axem adie<ii«, ad linea

his utrifque «qualem, axi

porrionis Si ltne«dupl«,
ad lineam axi adietfiam.

Efio aliqua porrio conoi
dalis ciriu^iam obtufian-

guli.abiafa plano fuper a-

xe erctfio , Si ipfo conoida-

ii fetfto apiano fecundum
axem dudlo . cius fetfiio fit

abe coni obrufianguli fe-

tftio: piant autem abfdnde
ds portionem efio a c, St; a-

xisicem portionis efiob d:

linea uero axi adietfta fit

b h
, ipfi b h fit «qualis

fb & g f. Demonftradum
eftitat^,portionem ad co-

'

num eandem bafim cum
portione,Siaxem eundem
haberem, eam habere pro-

^

pornonem,quam g d ad d f. Eilo itacp cylindrus quidam,eandem bafim, Siaxem
cum
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cum porriortc eundim habens:eius uero lacera cfto u a,cy. Efto item conus quis

in quo z,&^hicad conum habentem eandem bafim cum portione, &:axcmbd,
eam habeat proportionem,quam habet gd addf. Dico tunc portionem conoi'

dahs xqualem eiTe cono z .Quod fi non fueritei*qualis,autmaiorem eo,autmi
norem efle necefic eft.Efto primum, ut fit ea maior fi fieri poteft:infcribatur

autem in porrione quardam figura folida,& altera circumfcnbatur ex cylindris

*quam altitudinem habentibus compofita,hoc3, figura circumfcnpta fu

per inicriptam minus co addat,quo conoidalis portio iuperatconum z.educan^

tur iam plana omnium cylindrorum ad fuperfidem cylindri
,
qui habeat bafim

circulum circa diametrum a c conftirutum,8i axem b d:crit tunc hic cylindrus to·

tus diftributus incylindros numero pquales cylindris,qui infigura infaipta funt

extruc'li:magnitudineuero*qualesmaximo illorum.& quoniam circumfo-ipta

figura minus excedicinraipcam,quamportioconum z,3l figura circumfetipta

ina!oreftportione,conftat inicriptam quoepeono r eiTemaiorem.eftoitac^Tjr

pars tertia ipfiusbdjCrit ergo gd tripla adh r .Et quoniam cylindrusqui bafim
habet circulum arca diametrum a c deferiptum, axem uero b d,ad conum cande
bafim &axem eundem habentem,habet eam proportionem quam gd adh r:di'

tfiusau^emccjnushafactad z conum,eam quam fd ad g d :
proportionibus non

menfis fimiliter permutaris, habebit ditfius cylindrus ad zconum eadem propor
tionem-quam fd ad h r-Sunto autem line* pofit»,in quibus x numero «quales
portionibus eis cu«funtinb dlineareda, magnirudineuerounaqurecp «qua-
lis fb:& ad unamquamcpipfarum accedat rpadum,ruperans alterum formaqua
drata,&eorum maximum efto in quo f b d,minimum uero quod fub fr bconti

netuniatera autem exceiTuum feea^qualtercxcedt.namH« funt iftis «quales,

qu«inbd linea reda iefe pariterexcedunt.Et efiomax!micxcciruslatiis,fnquo

m «quale b d,minoris uero «quale b i

.

Sunto item alia ^acia in quibus p multi'

tudineiltis «qualia, magnitudine uero unumquod<^«qua!e maximo quod co-

orietur fub fd b. at uero cylindrus qui bafim habet circulum circa a c d ametrum
conihrumm , axem autem d c ,

ad cylindrum quibafim habet circulum circa k l

diamerru deicriptum,axemaQt de,eam habet proporcionem,qttam d a ad ke po
t€rcate.H«c autem eadem cftdquam habet fpaciii contentum fub fd, b d,ad c5'

tentum fub fe,b e. in omni enim coni obtufianguli fecTtonc hoc contingit.nam

dupla dus qu«adj'c<ftacft,hoc eft dusqu«exccntiOobiiqunefi: f0rm« latus,

Si ipanum xm, «quale ei quod conrinemr fub fd,b d.ei uero quod fub fe,b e

equalc eft Ipacium x n. cftenim b d linea «qualis ipfi m.b e autem ipfi n «qualis.

Cylindrus igitur qui bafim habet drculum drea diamenum a c deferiptu, axem
autem d e,habetad cylindrum qui bafim babetcirculumdrcadiamecrum k I con
ftiturum,axem uero de, eam proportione, quam ipacium p ad xm. Similiter au
tem offendetur& unuiquifi^ aliorum cylindrorum qui in toto cyhridre exifiut,

axem «qualem habens ipfide,habereadcylindrumcxiitenreminfiguTajnicn''

pta,habentem eundem axem.eam proportionem,quam habet ipacium y ad fibt

correipondcns,eorumqu« adipfamnxacceirenjnt,c«tcra excedens quadrato.

Sunt autem quedam magnitudines hi cylindri,qui in toto cylindro exiitut,quo..

rum unufquifcpaxem habet «qualem ipfide: &ali«i:cmmagnitudmescarpa.
da,qu«funtin quibus p numero, illis «quales qu« fecundum binas Sibinas
eandem habent proporrioncm,cum cylindri fint inter ie «quales, &:{pacia fimi.,

liter inquibus?inuiccm«qualia.Referacur autem cylindrorum quidamad ali-

os quofdamcylindros,qui infigura inicriptaexiftunt:extremus aurem millopa
refertur: 5C fpada in quibus p ad alta fpada, ea idlicetqu« ad m x acceiTcrQr,

exccdcnriaformaquadrata,fimiliafuntiri proportionibus:cxn-cmii autem nui'

b paclo refertur, nramfefium eft, quod omnis cylindri qui in roto cylinJro exi-
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ftunt>ad omnis cylindros infigura inicripta conftifutoseam habebut proportio»

nem,quarpacia in quibus 9 ad omnia exceflajdemptomaximo.Oftenrumeftau

tem^quod omnia fpacia in quibus P,ad omnia acceila dempto maximomaiorem

habent proportionem,quamm xad eamqux fit squalis utriicp fimul ifiis,dimi'

dis X dC tertis parti ipfius m.quare 5C totus cylindrus ad figuram infcriptam ma-

iorem habetproporrionem,quam fdadhr,quam totus cylindrusoftenfus eftha

bere ad conum z· totus ergo cylindrus maiorehabet proportionem ad figuram

infcriptam,quam ad conum z. quare iequitur,conum z maiorem efle figura in-

fcriptaiquodquidceflenSpoteft.namfupraoftenfumfuitjfiguraminfcriptaco

noreiTemaioremmoneftigiturportioconoidalismaior cono z. Nec^uticp mi-

nor.Efto enim, fi eiTe poceft.rurfus infaibatur portioni figura folida,& altera cir

cumfcribarurexcylindrisaltitudinemsqualem habentibus compofita,hoc pa·

do,ut circumfcripta figura addat fuper infcriptam minus eo quo conus portio-

nem excedit,&Cftera prsparentur ut prius.Quoniam igiturfigura infcriptapor

tione minor exiftit,5<:drcumfcripta infaiptam minus exceditquam conus r por.

tionem, manifeftum eftjCircumfaiptam figuram cono z effe minorem.Rurfus

primus cylindrus eorum qui in toto cylindro exiftunt,qui habet axem d e, ad pri

mum cylindrum in figura circumfcripta conftitutum ,
habentem axem d e,eam

habet proportionemquam fpacium p adm x.nam utrumcp efi: squalc:5i cscero

rum cylindrorum unufquiftp ,
eorum qui funt in toto cylindro, habens axem s-

qualem d e,ad cylindrum qui df in drcumfaipta figura,in eandem partem exeu-

tem,6ieundem axem habentem,eam habebit proportioncm,quam fpaciu p ad

fpacium fibicorrefpondens^quodeftadiedum admxfimulcumexccflurpropte

rea quod unumquodcpcircumicriptorum,demptomaximo,squaIeeftunicuicp

inferiptorum fimul cum maximo. Habebitigitur totus cylindrus ad figuram cir

cumferipta eam proportionem,qua omnia fpacia ad omniaadieclajfimul cS ex-

cefsibus.OftenfumeftrurfuSjOmniafpaciapadomniaaliaminoremhaberepro

portione, quam mxadeamqus fitsqualis utrifep, fimuldimidisx&tertiepar

ti m,quare Si torus cylindrus ad drcumfaiptam figuram minorem habebit pro-

portionem,quam fd adhr.uerumficut fd ad hr,fictotus cylindrus adconum
z.mtnoremigiturhabebit proporrionemipfecylindrus adhguram circumicri-

ptam,quamadconumz.quare Iequitur,figuram circumferiptam conozefsema
iorcmcquodquidemefienonpoteft.nam figura drcumfaipta orceniaefceflc mi

nor cono z.non eft igitur portio conoidalis conoz minor.Cum igi turnequema, minor eflepoffit,confiat propofitum eiTedemonfiratum.

S
I portio conoidalis obrufianguli ablcindatur plano etiam fuper axemnon c-

retflo, eam proportionem habebit adabfdforemconi,bafim eadem Si axem
eundem cum portione habentem, quam habent urrst^ fimul,linea squalis axi

portionis, tripla ad adie^ta axi,ad eam qus fitsqualis urrift^ fimul,axi, eius

qus dupla fit ad axi adiecTta. Efto portio conoidalis obrufianguli abfeifa plano

fuper axem non erecfioripfa uero figura alio plano abfdfa fecitdum axem duclo,

ereefio fuper planum abfeindens portionem figurs quidem : efto iedtio a b c coni

obrufianguli fetfiio, plani autem abfcindenris portionem efto lineareclacaiuer-

lex autem coni complectentis conoidale efto pun^umh, & ducaturuy per b

quediftans ipfi a c,& contingens coni iedtionem in punc”?© b,& ducatur ab h ad

bconiungens,& educatur in longum idiuidet propter eadem f squalia ipfam

ae diuidetuerfus eam partem a c,& erituertex portionis b pumftum, axis autem

b d. adiecta uero axi b h : ipfi autem bh squalisefto h f6(;fg,abpaucrouy-
xeatpIanumsqucdfi·ans plano fecundum a ceduclo . continget autemconoi-

dalem punefio b - Si erit planum iecudum a c eduefium non fuper axem erecium,

Scdiuidetconoidalecuiusieiftio erit coni acucianguli ietfiio ,
diametros autem

s> eiufi·
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«Usmaiorca,cum fitaliaconi acurianguli ie(fliocircad/ametnimac,8i:re<fiaI^

nea b d a centro eredia in plano quod eft a diametro erccfium/uper planu in quo
eft coni acudanguli fedio, Poteft igitur cylindrus effingi,qui axem habeat in It'

nea retfla b d

,

in cuius fuper-

ficie fit coni x> ^

cutianguli fc' / \

«fho drca dia^ '/'
\

metrum a c co- — / \
ftituta.hocigi' 1

—~·^
* / ”* \

tUrefFediOjCrit \
quodda cylin> / [
drifrufta,can- /

dem habes cii J

r

portioebafim, / ’

& axem eun ' /
dem: alteraue^

* * * ^

ro eius balis e- /h
iitplan2,quod /
efl: fecundum I— ! i.

u y duifium .
*

j
—„^^—-7 3

Item poterit e- L — ^" 7 /
tiam conus ex» / —

/

trui, quiuerti» / , .L /

cemhabeatpu L V /
diumbjincu- { / V\/

ius fuperficie
^ ^ “

eritconiacuti-

anguli circa diametrum accoilru(fia,5i axis idem.Hoc/nucnto, ofienden-
dum eft portionem corioidalisadconi abfciforem dicftum ,eam habere propor
tionem,quamgdaddf.ficutenimgd addf>itafit conusz ad abfdforem coni.
DicoportionemconoidaliseiTeaqualemcono z. Siigiturnon eft »qua!is por-
tio conoidalis cono z,fieflepoteft,fitmaior.infcribatur autem figur* conoidali
figura folida, altera drcumfcribarur exfriiftis cylindri eandem altitudinem
habentrous compofica,hac ratione, ut drcumfcripta figura iuperinfcriptam mi-
nus addat

,
quam portio conoidalis fuperconum z . Cum igitur figura circum-

fcripta fit maior portione,& minus excedat infcriptam figuram,quam portio co-
num z:manifeftum eft fequidnrcriptam figuram cono z efle maiorem, educan-
tur autem plana fiuftorum omnium,qaat in figura funt infcripta, exibunt ad fu-

perficiem frufti bafim habentis cum pordone eandem,8iaxem eundem:&efto
b rterda pars ipfius b d,8i cetera omnia fimilitcr fuperioribus difponantur.Rur
fus itacp primum fruftum eorum quas iuncin toto cylindri frufto

,
quod habet a-

xem d e,ad primum fruftum in figura infcripta conftinitum,haben.s axem d e,ea
propombnem habet,quam quadrarum a d ad quadratum k e. nam frufta squa-
lem alnrudinem habentia eam habent inter fe proportionem

,
quam eorum ba-

(es habere conrigerittcum fint coni acurianguli iertiones fimiles, habebunt inui-
cemeam proportionem

,
quam earum diametri eiuidem rationis habuerintpo-

teftatcrquam autem habet quadratum a d proporrionem ad quadratum k e eam
habetidquod fubfd,db continetur, ad id quod fub fc ,eb·: cimi fdfit ducla
per h,fecundum easqus proxime concidunt di concurrum:fpf* uero a d,k c s-
quediftantcsfunteis,qusfecimdtnnbconringunt.Eft auiera id quod fub fd.
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d b,continetur arquale fpado 9:quod autem fub fe,e b,aKjuaie x n.Habet^'
primum fruftum in toto frufto exiiiens, quod axem habet d e,ad primum frufta

in figura inicripta conftitutumjquod axem habetde, eam proportionem,quam

ipacium 9 ad x n, 8^aliorum unumquodirp in frufto toto cxiftenaum,axem habe

tiumxqualem fpfi d e,ad frufta quod exiftitin figura infcripta>i!li corrcfpondes,

dC axem habens aqualem ipfi d e, eam proportionem
,
quam 9 fpacium ad fibi

correfpondensjcorum quaaccefteruntad n x, qua iefcexcedunt forma quadra-

ta.Similiter funtquadam magnitudines, qua iuntin toto frufto : &ali» rurfus

magnitudines,fpada uidelicct,in quibus? numero quidem gquales ipfis fhiftis,

& bina,eandem habent proportionem ipfis fruftis. Dicuntur autem frufta ad

alia frufta in figura infcriptaconftituta, extremum autem fruftum nullo patflo

dicitur: fpacia uero 9 ad alia foacia dicuntur,ad ea qua adm x acceiTerunt quadra

ta forma iuperantia.fimilia fimilibus ptOportionibus.extremumautnullo patfto

dicit. Conftat igitur quod omnia frufta ad omnia eandem habebunt proportio-

nem,qua omnia fpada ad omnia adie<fla,depto maximo . Omnia uero ipada ad

omniaadiecfia, dempto maximo , maiorem habent proportionem, quam nxad

eam quxfitutrirquefimul arqualfs
,
dimidixx& tertix partim.quare &:maiorc

eaquam habet fd ad h r : maiorem ergo habet propoitionem fruftum totum ad

figuram inicriptam, quam ad conum z. quod quidem eflenon poteft. Nam fi-

gura inicriptafuit demonftrata maior efle cono z.Non eft igiturconoidalis por-

tio cono z maior .Si autem ponatur conoidalis portio minor effe cono z,figura

iblidain portione defcriptajSC alia drcumi<Tipta,€x cylindris altitudinem aqua-

lem habentibus compofita ,
ita ut circumftripta inferipta eo minus excedat, quo

conuszponiturcxcedercportionem.Rurfus oftend€Cur,fi'militer circumferipta

figuram cono zefte minorem ,& fruftS cylindri quod bafim habeatcum portio-

ne eandem,&axemeundem,ad figuram circumlCTiptam minorem haberepro-

porrioncm,quam adconum z:quod eflenon poteft. Non eft igitur portio conoi

dalis maiorcono z,necp minor efle poteft.Neceire ergo eft, aqualem €fle.quare

patet propofitum.

*9 Viuslibetfigursfphxroidisplanopercemimducito, Sierecftofuperaxem

V^fecft*,dimidium fphxroidisduplum eft coni qui bafim habet eandem cum
porrionc,&axcm eundem. Eftofphxroidisportio planopcr centrum dutfto

,

fiCerecio fuperaxemabicifla; leifta uero fpharroide alio plano fecundum axem
ducftOjhuius portionis fectio fita b c d,coniacutianguli iediio: eius autem diamc
tros SC axis fph^roidis b d,centrum uero h .nihil autem intererit fiue b d fitmaior

diametros
,
fiue minorfecftionisconiacutianguli: plani uero ablandentisfigu-

famfetfiiofitaclinearecfta, &ipfatranfibitperh, 8Cre»flosangulos faciet ad bd,

cum planum ponatur per centrum dud,& fuper axem efle eretftum. Oftcnden-

dum itacp,dimidiam fphxroidis portionem
,
quae bafim habet drculum drea dia

metrum a cdcfcriptumjUerticem uero puntftum b,duplam eiTe coni eius qui ba-

fim habeatcum portionecandem,& axem cudem.EftoigirurconusquiSjinquo

z duplus coni bafimhabentiscum portionecadem, axem eundem,fcilicct h b.

Dico dimidium fphxroidis cono z efle «quale. Si enim dimidium diiftum dica-

tur cono dicio minime «quale efle, cfto primS fi fieri poteft maius eo ,
Qi iam in-

feribatur portioni dimidi« fph«roidisf^rafoIida,& alteracircumfcribaturex

cylindris «qualem alritudinem habentibus compofita,ita uccircumfcriptainicri

ptam minus excedat eo quo dimidium iph«roidisconum fuperat- Cum igitur

dreumferipta figura maioriitdimidioiph«roidis,&minusexccdatfiguramin-
fcripram,quamrph«roidisdimidiumexcedatconumz,requitur figuram

ni inicriptam cono z eflemaiorem .Eftoiam cylindrus,qui bafim habeat circula

circa diametrumacconfiitutii, axem uero bh.Qlionia igiturhiccylindrusrri-



ETSPHAEROIDTBVS.
I,

phis habetur coni, qui bafim habeat cum portione eandem, &!axcm eundem t

conus uerozeiuidem coni duplus exiftit, conftatcylindrum hunc cono zfefqui
altcrumhaberi.Educantur itacj plana omnia cylindrorum, ex quibus figura por

cioniinlcrfptaconficftur, exibunt ad fuperficiem cylindribafimhabentfsdl por
none eandem,3i axem eundem, erit iam totus cylindrus in cylindros diitributus,

qui multitudine funt «qualesm figura nia-ipta conftitunstmagnitudine autem
maximo illo; um «quales.Sunto iam !ine« polit«,in quibus x multitudine «qua
Ics portionibus ime« b hre(fi«, magnitudine uero unaqu«que «qualis bh :&
ab unaquac^ quadratum confticuacur

,
ab ultimo uero quadrato auferatur gno-

mon qui latitudinem habeat«qualemb i. eritautem hic «qualis ei quod connne
turiub bi, id : aquadratoautemei proximo auferaturgnomon,ladtudinemha'
bens duplam ipiius b irent &hicequalis contento iiib e qjqd.di perpetuo a qua
drato lequente gnomon auferacur,iatirudinem habens prgcedenriseum gnoino
nis,3^ ancecum ablati portionem maioremrerit^ uti<^ eorum unuiquilcp «qua-
hs eiquod fub portionibus b d continetur,qu3rum altera portio «qualis tuent la-

titudini gnomonis, erit eriam a quadrato fecundoreliquum quadrarum, lacus ha
bens «quale h q. Cylindrus autem primus eorum qui in toto cylindro conlranc,
axemhabenshc, ad primumcylindrHme6rumquim figura inicriptacondnen^
tur, eundem axem h e habentem, eam habet proportionem,quam quadratu ah
ad quadratum kerquare quam contentum fub b d,d h,ad contentum fub b e

ed: habet igitur cylindrus ad cylindrum eamproporrionem,quamquadratuin
primum habet ad gnomonem, a quadrato fecundo ablatum . Similiter autem 5:
aliorum cylindrorum unufquifcj

,
qui axem habeat «qualem ipfi h e , ad cylin-

drum in figura inrcripcac5ftitutum,axem ciKn eo eundem habentem
,
eam pro-

m portio-



ARCHIMEDIS DE CONOIDIB.
portionem habet,quam quadratum fibi fimiliter ordinatu,adgnomonem a qua-

drato fibiproxime fubiequenti ablatum:erunt iam qusdam magniiudincs,uidc

licet cylindri qui funt in toto cylindro,& item alfejfcilicet quadrata linearum xx
arquales multitudine cylindris:^ binx SC bin* eandem habent proportionem.

Dicuntur autem cylindri ad alias magnitudines, ad cylindros uidelicet in figura

infcriptaconftitutosrextrcmusnullopatflo dicitur.& quadrata quocp ad alias

magnitudines,ad gnomonesaquadratis ablatos,fimilia fimilibus relata eifdem

propordonibus:u!timG autem quadratum nullo paclodicitur.Omnisigiturcy*

lindri in toto cylindro comprghenfi,ad omnes cylindros alios eandem habebunt

proportionem,quam quadrata omnia ad omnis gnomones ab eis ablatos.quare

cylindrus qui bafim habeteandemcum portione,&axeme3dera,adfiguram in-

faiptam eam habet proportionem, quam quadrata omnia adgnomones omnis

ab eis ablatos.quadrata uero omnibus gnomonibus,qui ab ipfis ablati fuerunt,

funtpluiquam ferquiaItera:funt€nimqueedaline«pofit«haixr,xs,xt,xy,xu,

aquali feie excedentes,& minima earum aquatur exceffui. Sunt autem &aliali

nea,in quibus x x multitudine quide ifiis aquales,magnitudine uero unaquee^

aqualisearummaxima.quadrataigitur qua ab illis efficiuntur, quarum una»

quac^ aqualis eft maxima,ad quadrata omniaqua ab illis nafcutur,qua fefea»

quali excelTu fuperat, minusquam tripla efie probatum eft : ad reliqua uero, de-

pto maximo,plufquam tripla exiftunt.hoc enim in hisqua circa elicas funeexpo

nta, demonftratum eft:
.
Quoniam autem omnia quadrata minus funt quam tri-

pla , ad alia quadrataqua ab ipfis ablata fuerunt,manifeftum eft quod refidaorii

erunt plufquam feiquiakera
:
quare erunt omnium gnomonum plufquam fefi

quialtera. quare cylindrus qui bafim habeteandem cum porrione,Si axem e5

dem, eft plufqua iefquialterfigura inferipta; quod quidem efie no poteft.Nam

coni z fcfquialtercxiftit.figurauero infcriptaoftenla eft maior efleconoz.non

eft igitur dimidium fpharoidis conozmaiusmecpproiecfto minus . Nameftofi

fieri poteftjminus.Rurfusinicribatur dimidio ipharoidis figura ibIida,Si altera

drcumfaibaturexcylindrisaquam altitudinem habentibus compofita,ita ut cir

cumfcriptafuperiniCTiptamminusaddatquamconus z fiiper dimidium Ijjha-

roidis : &C reliqua fintprioribus fimiliter difpofita
.
Quoniam igitur figura inlcri-

S
ta portione minor exiftit,fequitur circumferiptam figuram cono z efie minore»

Lurfus primus cylindrus eorum qui in toto cylindro exjftunE,qui habetaxem
h c, adprimumcylindrum eorum qui in figura drcumicriptacoftruciiiunt,qui

habet axemeh,eamhabetproportionem, quamquadratum primum adipfum
met-Secundus autem cylindrus eorum qui in toto cylindro

,
habens axem ep,

ad fecundum cylindrum eorum qui in circumferipta figura exifiunt
,
habentem

axem ep,camhabetproportionem, quam fecundum quadratum ad gnomone
ab eo ablatum,SCreliquorum cylindrorum

,
qui in toto cylindro continentur u -

nufquiicp qui axem habeat «qualem he,ad cylindrum fibiconiun(itum,eorum
quifuntin:^ura inicrjpta, eandem habetproportionem,quam habetquadra»

tum fibi correipondens adgnomonem ab eo ablatum . Omnis igitur cylindri

*n toto cylindro conftitua,ad omnis cylindros infigura drcumfaipta comprfhc
fos,eam habebunt proportionem,quam quadrata omnia ad id quod primo qua
dratoajquale eft, & ad omnes gnomones a reliquis quadratis ablatos :

quadra

ta omnia funt minusquam fefquialtera eius quod primo quadrato «c|uale exi-

ftic, ecgnomonum a reliquis ablacoru: propterea quod quadratis qu« a lineis fe

excedentibus funt produefia,dempto quadrato a maxima earn pro-

ducio.plufquam tripla exiftunt. Cylindrus igitur qui bafimcum porrfonehab«
eandem,& axem eiidem, eft minorquam fefqu/altcr figura circum feripta :

quod
quidem eifenon poteft.nam cono z fefquialterhabetur : circumferipta uero ngu
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raolfeftfa eftcono eminor eiTemon erit igitur dimidium fph^roidis conoz mi-
nusrucrum nccpmaius.neceiieeft igitur eiTe xqualc.

S
I figura iphxroidis plano feceturper centrum dudro, fuper axem non eretfio,

dimidium iphxroidis fimiliter duplum exiftet ablciibris coni ,qui quidem ab-
feiibr baiim habeatcuin portione eandem^ SC axem eundem. Secetur ita^ portio
iph^roidis , feda
ipiaipherolde a- ^ i l

lio plano fecun . j
7 A

dS axem duefio, / l \ j /i'
& fuper planum / y' / \ / /! \

fecan§ erec^Ojip- / / \ / / \

fiusfigurxiec^iio w / / / \
iit abcd,coni a.· / / f / I \

cutiagulf fedio t */ jZ y c / / 1

cuius centrum fit /i / /i / i \

h: plani aure ab^ / j / / / 1

fcindentis figura / \ ' / / / / ^ / 1

efto a c linea re^ / \ f y' / / / \

<fia:eritipfa perh / j / f \

dutfia 5 cum pla^ „ *

«

num pofitum fit

per centrum du.-,

ci.eritfgiturqusdamconiacutiangulilecliocirca diametrum a cconfiituta .nam
planum abfeindens pofitum eil, non ilrper axem eretfium eile . Ducantur iam
quxdamkfm n,*quediftantesipfiac, contingentes fedtionem coni acutiam-

guli in pungis bjdrdiTab ipfis kl,m n plana prodeantxquedifiantia plano fecun
dumacduc1o,qux &ripiamfedtionemfphxroidem contingentin pundtis b,d:

6vl^quseiungitbdlineatranfibitperh,5C erunt poruonum ucrtices punefia b, d:

axes uero bh,h b.Poteftitacp cylindrus effingi,quiaxem habeat b h , in cuius fu-

perficie feifffo coni acutianguli concinetur
,
qux circa diametrum a c eif conftiiu»

ta.eo autem effecflo, eritquoddam cylindrih-uftum,quodeandem habeatcum di

midia fphxroide bafim, di. axem eundem.Rurfiis& conus effici poteff,qui uer.»

cicem habeat pundfum b,m cuius fuperficie ietfiio coni acutianguli exiftet a dia-

metro a c.eo paefo erit abfeifor coni, qxri eandem cum portione bafim , St^ eudem
axem habebit.Dico iam,quod fphsroidis dimidium huius coni duplum exiftet.

Efto conusz duplus ad abfeiibrem coni . fi dimidium fphxroidis dicatur cono r
non efle »quale,efto primum fi fieri poteft maius . inferibatur autem in dimidia

fph^roide figura ibiida, & altera circQfcribatur ex cylindricis fruftis altiiudincm

squalem habentibus compofita > hoc pacfto ut figura dreumferipta excedatfigu

raminfcripta,minas eo quo dimidia ipheroidis excedit conum z.Iam iimilirario

ne qua fuperius facium eft,oftendetur figuram inftr/ptam cono z maiorem exf
ftere,&^ffuftum quod bafimhabeatcum portione eandem, di axem eundem CO'

no ziefquialterumexiftens, figura infcriptadimidixfph^roidi maiusquam fef

quialterum efle, quod effe non poteft. non eritergo dimidia ijshsroidis cono z
maior. Si uero minor ilio ponatur efle,inferibatur dimidi» iphsroidifigura ibli'

da,8(i altera rircumicribatur ex fruftis cylindrisqualem altitudinem habentibus

compofita, iraut dreumferipta excedatinftriptam minus coquo conus z excedit

dimidiam fphsroidem . Rurfus fimiliterfuperioribus dcmonftrabitur,figurant

circumferiptam minorem efle cono r.&fruftum cylindri quod bafim habeat cu

portione eandem,& axem cundem,cono z fefquialterum eflerarcumfcripts ue>

rofiguraeminus quara fefquialterum haberi, quod efle non poteft. Conusiracp

jn X ,
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2,ncq? minor dimidia fphxroide poterit,neqp maior haberi.aequalis igitur effeilli

neceiiario reliquitur ,quod demonftrare uolebamus.

C Viufoinq? figur* fpheroidis plano fe<fi«non per centrum dudOjied iuper

axem erecio, minor portio ad conum qui eandem habeat cum portione ba-

fem,& axem eundem^eam proportionem habere probatur, quam utraque fimul

dimidia axis fpharoidisjSi axis maioris portionis j ad axem maioris portionis,

Efto itacp portio fph*

roidis abfeifla
,
plano i

non per centra du<fio,
j

1
f\^

fed iuper axem eredio: —
ipfa uero fphxroides, /J L·:

fedta planoalio fecum ]/
J

i

dum axem dudio
,
ipfi i f

usfigurefitfedioabc, <, ^

^

t

coni acudaguli fediio : , i —
diametros autefedHo'

|
\.

niSjSd axis fpheroidis \ / \.
fit b f, centrum autem \ i\ j
hrplani autem abfein- \ / \ / ^

„

dentis portionem efto \ / \ /
°

feciioaclinearecfta.fa \/ N.

ciet autem cum ipfa re' j c

dios angulos ad bf,c3 / \ \.
planum fit fupet axem / \ \
erc)flum,utponitur.e' / - \ ^

ftoautemportioabfeif / \

fa,cuiusuertex fitpun / \

clum b minor dimidia / « ·1· \ L

fpherofdefigura,&ip / ^ \ \
fibh equalis efto fg. '

a: d »

OftendendQ eft,quod

portio cuius ucrtexeft

pundtum b,ad conum quibalim habetcum portione eandem, axem eundem,
habet eam proportionem,quam d g ad d f.Efto ita® cylindrus quieandem habe^
a t bafim cum portione minori,& axem eundem : efto item conus, in quo z ad co-
num bafim eandem habentem

,
eam habeat proportionem,quamdgadd f.Di

coiamvonumzportionieffe aqualem illi, quaruerticem habeat pundium b. nS
fi noneft xqualis, efto primo fi fieripoteft,mfnor. Inftribaturiam portionifigu^
ralolida,8dalia circumferibatur, ex cylindris altitudinem aqualem habentibus
compofita,hocpadlo,utdrcumicripta inferipram minus excedat,quam fpharoi
dis portio conum z- Cum igitur drcumicripta figura portione maior exiftat, £d

inferiptam minus excedat, quam portio conum z
,
fequitur figuram infcnptam

cono z maiorem haberi.Efto defndeb r tertia pars ipfius b d:cum igitur ipfius b h
fit tripla b g,8i: d g ipfius h r tripla erit, cylindrus itacp qui bafim habeat cum por^
noneeandem,& axem b d,adconum habentem eandem bafim, 8d axem eudem,
habebiteam proportionem,quam habetdgad h r.Didlus autem conusad conti

r
proportionem,quam d g ad d f.Habebit igitur cylindrus.qui ba

iim habeatcum portioneeandem,8daxem eundem, proportionibus diflimilit»
ordinansjCam proportionem adconum z,quam d fad h r. Sunto ita<^ linea pofi-

ca, in quibus xn multitudinequidem aquales portionibus ipfius b d,magnitudi

ne uero unaquacp ipfid f.fit aucem unaquacp x o jrqualis ipfi b drerit /gitu*"
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naquarque n dupla /pfius h d. Accedat igitur ad unamquancp earum ipacium
quoddam,cuius latitudo fit xqualisipfibd, ita ut fim diametri quadratorumdia-
mccrosiiabentiurn - auferatur autem a primo gnomon

,
qui latitudinem habeat

aqualem ipfi b e:a fecundo uero gnomon , latitudinem habens aquam ipfi b q:
&abunoquocp eodem modo fequenre ipacio gnomon auferatur, latitudinem

habens una parte minoremlatitudine prxcedentiseum gnomonis ablati . Gno-
monitacp a primo fpacioablatus,a:qua!is erit ei quodfubbe,efcontinetur: Sire
liquum fpacium accedens ad ipfamn Ojiuperat forma quadrata latus cxceiTus ha
bens aquale ipfi d ergnomon uero a fecundo fpacio ablatus,aquatur eiquod co
tinetur fub fq, q b : & reliquum fpacium quod adiacet ipfi n o, excedens forma
quadrata,& reliqua iftis fimiliter.His fic lehabentibus,plana omnium cylindro^
rumexquibusmfcript3figuracoroponitur,adfuperficiemcylmdribafimhaben
tis cum portioneeandem

, dC axemeundem educantur. lam totus cylindrus in cy
lindros diftributus erit, multitudine xquales illis qui lunrin figura circumferri

pta confl:itiiti,magnitudine ueromaximo illorii xquales. Primus itac^ cylindrus
eorum qui (unt in toro cylindro, qui habetaxemd e, ad primum cylindrum in fi-

gura inicr/pra conftitutum
,
qui habeat d e axem ,

eam habet proporooncm,aua
quadrarum dc, ad quadratum ke. Hxc autem efteademei quam habet conren-
tumfiib bd,df,adconrentumfubbe,ef. Cylindrus igiturad cylindrum habet
eam proportionem,quam primum quadratum ad primum gnomonem, ablarfi

ab eo.Simihter autem Sialiotum cylindrorum
,
qui funtin toto cylindro

, unuf-
quif^ axem habens atqualem ipfi d e,ad cylindrum fibi coniuneftum in figura in-

ieripea conltitutum , axem babenremeundem > habebiteam proportionem,qua
fpaciumfibicorrefpondens,adgnomonem ablatum abeo. Bruntquardamma-
gnitudines cylindri, qui funt in toto cylindro : dC alite item magnitudineSjfpacia

ad n X adiedia
,
laritudinem habentia aqualem ipfi b d

, mulritudine cvlindris a-
qualia

,
Sii binaSi bina habent eandem proportionem .dicuntur aurem cylindri

ad alios cylindros in figura inicripta conlfituros, ultimus aurem nullo padto dici-

turrSi ipacia dicuntur ad aliafpacia,adgnomones ablatos ab eis qu^tj duo fimi

iis rationis ineadem proportione: ultimum uero fpacium nullo paefio dicitur.

Confiatigitur-cylindrcs omnes ad alios omnescam habere prepor ticncni, qua
omnia fpaaa ad omnis gnomones. Cylindrus igitur,qui bafim habeatcum por>
tione eandem, Sii axem eundem,ad figuram portioni inicripfa,eamhabebitp!o-

portionem,qua ipacia omnia ad omnes gnomones.Ec quoniam erant line.e que
dam pofitiexquaIes,inquibusno,Siiadunamquanqpacceffit ipacium fuperas
fonna quadrata,latera uero exceiruum inter ie .^qualiter lefe excedentia

, St erat

exceffirs eorum arquales illarum minim*: Si alia item erant fpacia ad ipiam n x
adiacentia, laritudinem ipfi bd squalem habentia, multitudine squalia fpa-

cijs prius ditfris,magnitudine uerounumquodtpmaximo illorum squaie,mani
fefium efi quod omnia fimul fpadaquorum unumquodep squale cft maximo,
ad omnia alia ipacia minorem habent proportionem, quam n x ad lineam squa
Icmumfi^fimuIjdimidisnOjSiterrisparri xo. Confiarigitur,eadem fpadaad
omnisgnomones maiorem habereproportionem,quamn xad lineam squalem
utrifcpfimul,dimidisno,Siduabustercqs ipfiusxo .Cylindrus ergo quibafim
habetcum portione eandem,5i'axemeundem,adfigurara portioni inferipram,

maiorem habet proportionem,quam n x ad lineam squalem utrifip fimul,dimri
disn o. Siduabus tertifsxo. Eft autem n xsqualis d dimidiauero n o squalis
ipfi d hiipfis autem tertijs ipfius x o,squalis eft ipfa d r. totus ergo cylindrus ad 1?

guramportiom' inicripta
,
maiorem habet proportionem

,
quam d fad h rtquanr

uero proportionem df habet adhr,eandem oftenfameft habere cyhndrum ad
conum ztmaiorem ergo proportionem habebit cylindrus ad figuram portioni

m } inicnptam.
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infaiptam,quamadconumz,quodeircnonpoteft:nam oftenfifm cii, figuram

infcr/ptam cono z elTe maiorem . Non eftergo portio fphieroidfs cono maior.

Verum fi fieri poteft,efto minor eodem. Rurfus autem infcribamr porrioni ligii

ra iblida,&alteracircumfcribatur ex cylindris aqualem alntudinemhabenribus

compofira hoc pacffo,uccircumfcriptaexcedat infcriptamminuseo quo conus

z excedit portionem,^catera fuperioribus eadem diiponanmr.Cum itaquein-

faiptafigura fit portione minor, Si drcQicriptaminusexceditinfcriptam, quam
conuszportionem: iequeturex hoc,figuram circumicriptam conoz minorem

eife.Item primus cylindrus eorum qui iuntin toto cylindro,axem habens d e,ad

primum cylindruminfiguracircumrcrfptaconiiitutum. Si axem eandem habe-

tem,eam habetproportionem, quam ultimum ipadum eorumqu* ad xn adia·-

cent, latitudinem habenriu tequalem ipfi b dad ieipfum.utrai^ enim funt tequa

lia .& fecundus cylindrus eorum qui funt in cylindro toto, axem habens xqua^

lem ipfide,ad cylindrum iibiconiun<ftumin figura circumferipta conftituium,

eam habetproportionem,quam fecundum fpacium eorum qux/pfi n xadiacet,

lacicudinemipfibdxqualem habentium, habetad gnomonem ablatum abeo,

6i aliorum cylindrorum in totocylindroconfiantium, qui axem habentipn de
iequalem:unufquifq3 ad cylindrum fibiconiunclum in figura circumferipta con

fiituium,eam habet proportionem,quam fpadum fibi correfpondens eorii qux
adn xadiacent,adgnomonem ablatum ab eo ante ultimum diclum. Omnes igi

tur cylindri,quiin toto cylindro confifiunqad omnis cylindrosin figura circum^

feriptaconftitutos eam habebunt proportionem ,quam omnia fpacia ad n x ad-

iacentia,ad fpacium aquale fpacio ultimo poOto, Si gnomonibus ablatis ab alfjs

eadem ratione,utiuprafa<fiumc{i·. Cum igitur oftenfum fit, fpacia omnia ad no
adiacenna,ad fpacia omnia excedentia forma quadrata,deptomaximo,maiorem
habere proportionem

,
quam x n ad lineam xqualem utrif^ fimul.dimidi» n o,

SC terti* partix o> confiat eadem fpacia ad reliqua qu* funt *qualia ultimo fpa-

cio pofitOjSi! gnomimbus quiareliquis funt ablati,minorem proportionem ha-

faere,quamn xad lineam *qualemutriicp fimuI,dimidigno,SL duabus tertijsip

fius X o. Vnde fequitur , cylindru quoq5 qui bafm habeatcum portioneeandc,

& axem eundem,ad figuram circumicriptam minorem habere proportionem,

quam fd ad h r.quam autem proportionem habetf d ad h r,eam habet diclus cy-

lindrusad conum z.minorem igiturhabebit di6us cylindrus ad dreumferiptam

figuram ,quam ad conum z; quod quidem efle non poteft.nam oftenfum eftjfi-

guram circumicriptam cono zeife minorem. Noti eft igitur portio fphxroidis

minor cono z : neque,ut prius oftendimus,maior neceife eit igitur,eidem efle

*qualem.
3 i Q I figura fphproidis plano feceturnon fuper axem creeo,necp per centrum du

, eius portio minor ad abfciforemconi
,
qui bafim habeat cum portione

eandem
,
&axem cundem-eam habebit proportionem,quam utracp fimul linea

dimidia eius quteiunget ucrtices portionum efFecfrarum
,
dC axis maioris portio-

nisad axem portionis maioris.Diuidaturitat^ aliqua figura fphsroides,ut d'Ct3

eil: : Sc diuifa ipfa alio plano per axem dudo ,
ereclo fuper planCi fecans,efto figu

t* fedho a b c d coni acutianguli feifiio
;
plani autem fecantis figuram fit a c linea

redta.Sd ducantur p r,s tequediftantcs ipfi' a c,& contingentes ftclionem coni in

pun<ftisb,f:&ab eis exeant plana *quediifanria plano fecundum ac duclo.ct^
fingentquoq; ipfam fph*roidem in punclis c ,f;& erunt ucrtices portionum cq-

iuncli.duclab t linca.ipfa uero tranfibit per centrumrSi eftocentrum fphcioidis

&ie(ftionis coni acutianguli h.Quoniam igitur politum eft,figuramrccaripl-t^
fiiperaxem non eredio, fctfifo erit coni acutianguli ie(flio,6deius diametros cd.

Sumanircylindius axem habens indiredfum bd, in cuius fiipeificiecritioma-
cutian-



cutianguU lectio circa diametrum ac conttitutarocconus qui habeat uerticepun
clum b,in cuius ilrperfide eritconi acutianguli feclio drca diametrum a c conila

tuta:er!t iam quoddamcylmdnfruitum,quodbarimhabetcum portione ean^

dem, dC axem eundemr&abfd
forconiquihabeateadcmcum p h ^

portionebaHm , & axe eunde,

Oftendendum eft igitur, quod / \

portio fph*roidis>cuius uertex / \

eft pundium b , ad abfeiforem / / \

coni, qui bafim habeat cu por- x/ s/ c

tioneeandem,& axemeSdem, / ^"7 7
eam habebit proportionem, . / / /

quam d g ad df.Eiro autem fg
\ i /

«qualis hf. Sumaturitaqueeo
\ i /

nus quidam, in quo z,qui ha- \ / *.

beat ad abreiibrem coni banrri \. / /^
\

habentis cum portione eande, '·"-— /—

/

\

& axem eundem,eam propor, /f /f \
tionem,quam dgaddr.Sidica / / \

tur,portionem fphxroidisnon /. / \

eifesqualem cono z ,
eftopri* / / j \

mum,fi fieri poteft,maior eo: / z' /
" \

inferibatur portioni figura foli^ *
g \

daj&altera circumfcribatur,ex

cylindrorum fruftis altitudine

«qualem habentibus compo--

fita,ita ut circumferipta excedat inferiptam minus eo quo portio fph«roidis CX'

cedit comim z. Similiter iam pr«cedenti oftendetur ,
inidiptam figuram conoz

cife maiorem,& fruftum cylindri quod bafim habetcum portioneeandem , U z.·

xemeundem,ad figuram infaiptam maiorem habere proportionem
,
quam ad

conum z:quod efienon poteft . Non erit ergo portio fphxroidis conoz maior.

Scdeftbitem,fieirepoteft,minor:8(:rurfusinfcriptafitportionilblidafigura,

altera circumferipta excylindrids fruftis «qualem aliitudinemhabenribus comz

pofita, ita ut circumferipta figura excedatinicriptam mirius eo ,
quo conus zex-

cedk porrionem. Rurfus eadem raoone oftendetur,circumfdiptam figuram co^

no zeiTeminorem, Sifruftum cylindri quod bafim habeat eandem cum portio-

ne, axem eundem, ad dreumferiptam figuram habere minorem proportio-

nem,quam ad conum z:quod eflenon poteft . necp igiturfph*roidis portio mi-

norefle poteft cono z.quar€Conftat,id quod fuiceperamusdemofdandum.

C Viuslibet fpheroidis figur« plano ie<ft« iliper axem ere<fio,no aiSi percen-

tru du<fto,maior portio adconum qui bafim habeatcum portione eandem.
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ccturiam fphoeroides plano percentrum du(3o>&iuperaxcm ere(fio:8i a circulo

inde fa<fio conus exurgat, qui uerticem habeat pundium d. Eft iam rota iphatroi-

dcsdupla portionis habentis bafim circulum circa diametrum klconftitutum,
uerticem autem punefium d. Di(fla uero porrio dupla cft coni, qui habeat bafim
cum portione eandem,
axem eundem . hxc enim
oftenfa funt. Tota igitur

iphxroides,didit coni qua-

drupla exiftit.conus autem
ifte, ad conum habentem
bafim drculum circa diame

trum a c defcriptum,uerri-

cem uero pundlum d < ha- _
bet proportionem compo- S

fitam ex ea quamhabethd
aded,&iexea quamhabet
quadratum kh ad quadra-
tum ea ; qu* eft eadem ei

quam habet cotentum lub

b h,h djadid quodilib b e,

c d continetur
.

quam uero
proportionem habet h d
ad ed,hanc habeatxdadh d.Habcbitigitur contentum ilibxdjbh, ad contenti
fub b h,h d,eam quam d h ad d e. Proportio autem compofita ex eaquam habet
contentum fub xd,h b,ad contentu fub b h, h d:Sdexea quam habet contentum
iub b h

,
h d , ad contentum fub b e,c d:eadem eft ei quam habet contentum lub

X d,b li, ad contentum fub b e, e d . Conus igitur qui bafim habet circulum circa
diametrum k 1 conititutum , uerdeem uero punclum d , ad conum qui ba-
fim habeatdrculum drea diametrum a c defaiptum,uerticem uero puntfhim d,
eam habet proportionem -quam contentum fub xd,bh,adcontentumrubbe
ed. Conus autem qui bafim habet circulum circa diametruma c,ueracem uero
puntfium d ,ad portionem iphsroidis, qux bafim habeat eandem eidem,& axe
cundem,eamhabetproporttonem,quam contentum fubbe,ed,ad contentum
fub fe,de:hoceft,bead€f.nam minusquam dimidiumipilusrphsroidisjadco
num qui bafim habeatcum portione eandem

, &: axem eundem , oftenfum eft,
quod eam habet proportionem, quam linea qux fit^qualis utrifep fimul

,
dimi-

dio axi iphxroidis
,
6<:axi maioris portionfs,ad axem maioris portionis .ea uero

eft iliaquam habet fe ad b e. Conus igitur qui cft in dimidia fpbaroide, ad por-
tionem fphxroidis dimidio illius minorem, eam habetproportionem,quam co-
tGntumfubxd,bh ad concentumfubfe,de.quonia autem tora iphsroides,ad
conum in eius dimidio conftifutum,eam habet proportionem

, quam compr*-
^nfum fub fg,x d, ad compraehenfum fub b h, xd. nam utram quadrupla eft
Conusautem in dimidio iph^roidrsconftitucus, ad portionem eo dimidiomi-
norem,eamhabet proportionem, quam cotentum fub xd,b h, ad contentu fub
* dTpharroides quoc^ totum ad portionem eius mmorem,eam habet propor
tioncm,quani concentum fub fg

, x d,ad contentum fub fe,e d. quare &: maior
tp eroidas f^rtio,ad minoremjcam habetproportionem,quam exceflus quo contum u fgjXdexceditconcentum iubie-ed. Contcntumautemfubfgjxd»
exee 1contentum fub fe,d e,co quod continetur fub x d,eg,&eo quod conti-
netur u e,xe. Habet igitur maior portio ad minorem

, eam proportionem,
quam id quod eft squale utrifep fimul,contento fub x d,eg,& contento fub fc,

xc.
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5,7

xc ad contentam fub fe,e d
:
portio uero fph^roidis minor,ad conum bafim ha.

bentem cum portione eandem, &: axem eadcm,cam habet proportionem, quam
contentumfub fe,ed ad contentum fubb e,ed:habetenim eam proportionem,

quam f h ad b e. Conus autem in minori portione conftitutus, ad conum qui eft

in portione maiori, eamhabecproportionem,quamc0fentumfubbe,cdadqua
dratum b e-namcum coni habeant baies xqualeS: altitudinum proportionem fe^

quentur : habet itacp SC maior portio fphxroidis ad conum in ea infcriptumeam
piOportionem,quamhabetid quodeftfqua!eutrifcgfimul3Contentolubxd,eg,
8Cconrento fubfe,xe,ad quadratum be.Eaueroeademeii eiquam habeteg ad
ed.namcontentumfubxd, eg,ad contentum fubxdjcd,eam habet proportio.

nem,quam e g ad €d:8i: contentum iiibfcjXe,ad contentum {ubfe,heeamha.
bct proportionem,qua eg ad e d . Propterea quod linea x d,h d,d e

,
iunt inter ie

proportionales, & h d aqualisg dtigitur id quod aquatur Omul contento
llibxd,eg,& contento fubfe,x e,adid quod aquatur utriic^fimuljconrentofub
X d,e d,& contento ilib fe,h e,eam habet proportionem,quam e g ad e d:quadra
tum ucro ipiius b e, aquatur utriii^ fimul,contento iub xd,ed, contento fub

fCjh e.nam quadratum ipfius b h,aquatur contento fub xd,e d.Exceillrs autem
quo quadratum b eexcedit quadratumb h, aquatur cotento iiib fe,h e.cum b li

&b ffintaquales. Confiatigitur
,
quod maior fpharoidis portio ad conum,qui

balim habeatcu portione eandem, &:axem eundem,€am habeat proportionem,
quam eghabetaded.

^ Ifigura fpharoidis plano iecetur,ne<^rupcr axem erecto, necp per cetrumdu 34

O cio:maior eius portio adeum coni abfdforem qui balim habeatcum portio-

ne eandem, axem eundem,habebiteam propo! tionc,quam lineaqua fitaqua
lis utrif^ fimufdimidia illius qua portionum indeefFccftarum uerticcs iunxerit,

Siaximinorisportionisadaxemminoris portionis habuerit. Seceturitaque

fpharoides, ut di-

<ftum eft · ipib aure

fe<fto,peraliudpla-

num fecundum a-

xem dudumjCt ere

Cium fuper planS

fecansjfigura qui.

dem iecftio efto a b
c d coni acudangu
Ii fecitio

:
plani aute

figuram fecantis fit

a c linea redia:duca

tur autem pr,ft a.
quediftames ipfia

c, &conringentes

cn punitis b d coni

acutianguli iec^o-

nem:£dexeancabeis plana aquediftantiaplano lecundumac dudlo.continget

quocfipfafpharoideminpunclisbd. Si erunt uerrices portionumpimc» b,d;

ducatur iam b d linea redta coniungens uerdces portionum effectarum : trafibic

autem ipia per centrum,& efto h cccrummaior pordo dimidio fpharoidis . fit ilia

cuius uertex eft b.adtjcianir ipfi dh aqualis d g, b f eidem. Oftendendum eft,

maiorem fpharoidis portionem adabiciibrem coni, quihabeat bafim cum por.

tioneeandem,6d axem eundem,eam habereproporrionem,quam e gad cd.icce

tur enim ipfumlpharoidesplanoper centrum dudtOjSdaqucdiftand ipfi plano

n quod
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quod fecundum a e ductum eft : Sc infaibatur dimidi* portioni iph^roidis ab-

IciTor coni,qui uerneem habeatpundumd.&quam proportionem habetdh ad
c d, cam habeto xd ad h d : fimiliter iam fuperioribus oftendetur ,

abfeiforem co^

ni dimidio fplixrodi inferiptum, ad abfcifbrem coni in minori inferipto eam ha-

bere proportionem, quam contentum fubxdjbh habet ad contentum fubb e,

e d: 5(f abfeifor coni in minori portione cofiitutus ad portionem cui eft inferiptus,

eam habet proportionem,quam contentum fub b e,ed adeontentum fub fe,e d.

habeb/tergo abfeiforconi in dimidia iph*roide infcriptus,ad portionem mino-
rem fphsroidis eam proportionem,quam contentum fub xd,b h ad contentum
fub fe,ed. Quare totafph^roides habebit ad abfcifbrem coniin dimidiafphx-
roide inferipti cam proportionem

,
quam contentum fub fg,x d ad contentum

fub bh,xd.nam utrumque eft« quadruplum utriufe^. Abfciforauteconi diclus

ad minorem fphxroidis poruonem eam habetproportfonem,quam contentum
fubxd,bh,ad comentumfub fe,ed:habebitergo totafphsroidesadeiusmino

rem portionemeam proportionem
,
quam habet contentum fub fg, x d ad con.

tentum fub fe,ed.ipfauero maior portio ad minorem eam habet proportione,

quam habetexcefTus
,
quo comentumfub fg<xd exceditcotentum fub fe,c d,ad

conrentumfubfe,ed:minorautem portio adabfcifbremconi ineadeferipti, eS
habetproportionem,quam contentum fub fejed,ad contentum fubbe,ed.na
oftenfumcfteamliabereproportionem.quafeadbe· Abfeifor uero coni in ma>
ioriponionedeferiptus, cam habet proportionem ad abfeiforem coni deferiptii

in minore, quam contentum fub be,ed adquadratum be. Abfeifores enim
conorum didi habent inter fe proportionem fuarum altitudinum : eorum uero
aititudines eam habent inter fe proportionem,quam d ead eb :habetautem ma-
ior fphxroidisportio ad abfdfbrem coni in ea deferiptueam proportionem, qua
«xcciTus quo contentum fub fg,x d excedit contentum fub fe,e d ad quadratum

b e habet. Hsc autem eadem proporao,eadem ratione,ut fupra
factum eft 5 demonfiratur efle eadem,quam

habet e g ad e d.

FINIVNT ARCHIMEDIS INVENTA DE CO-
noidalibus &iphteroidibus figuris.

ARCHIMEDIS DE LI/
NEIS SPIRALIBVS.

ARCHIMEDES DQ SI-
theo Salutem.

O R V M ^n*adCononemmiirafueranttheorcmatum,quo
rum affidue a me flagitas ut demonftrationcs conflribam, com
plurium quidem confetftas habes inillis quarabHerculeallata
iunt,quaidam uero in hoc libro collegi, quas ad te mitto. Ver6
ne mtrere

,
fiin huiufmodidemonftratfontr expofitionem plu-

“mnm temporis confumpfimus.Hoccnimnobis accidit,pro-
pter id quod antequam de his feriberemus, eos percontari di perquirere ftatuera-
mus, qui circa docftrinasuerfati funt,quicp fibiifthatc inuefligandapropofue-
rant.lSam certa qu^damfunt in Geometria theoremata, quanon breuiccr tradi

pofTe
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pofTeprincipio uideantur, eorum inueftigationcm tempore intercipiete. Conon
quidemnon temporis fatis ad hec excogitanda ibrtitus,uicam permutauit,& ipla

rdiquit inexplicata, cum illa,:: aliaquam plurima perquifiiTetjac mul-

tum adeo geometricas facultates ampliairet-Nouimus enim quantum ingenif,

quam admirabile in eo uiro iudicium uigebat, quam non uulgaris circa doifiri-

nas dC allidua opera
,
quamexcellensftudium. Multis autem annis poft Cono-

nis mortem neminem accepimus inuentum fuiiTe^ quineunum quidem proble-

ma tracfiare tentarit. Equidem ftatuo eorum unumquodcp perluftrare. nam duo
quxdam exhis qu» habentur in Conone^funtqu» minime deprtehenfafiiere.

Tandem uero accedemus, ut hi quieunda fegloriantur inueniife,nullam autem
proferunt eorum qux profantur demonftrationem> reprehendantur.nam exhis

qute a feinuenta uolunt,falfaquadam, dC a natura funt poteftatcpenitus aliena.

Quorundam uero iam tenes demonftrationes ad te miiTas, quorundam in hoc li-

bro contulimus, dignum exiftimantes efle ut ea tibi explicaremus. Primum itacp

problematum erat, Sphara data fpacium inuenire quod iuperficiei illius effeta-

quale,quod quidem quamprimu fuit declaratu ex libro quem de Sphara confeci

jnus.Nam cum ibi demSfiratum effet, fuperficiem fphsetxmaximo in ea circulo

quadruplam haberi,illico patuit Ipaciu inuenfri poffe fuperficiei fphera aquale.

Seciidum autem, Cono feu cylindro dato ipharam ipfi cono uel cylindro aqua-

lem inueniri. Tertiu, Datam fpharam fic lecare,ut eius porriones inter fe propo

fitam proportionemretineant.Quarta,Datamipharam ficfecareplano,utpor-

tiones fuperficiei fphara feruent inter fe datam proportionem.Quintum,Data

ijahara portionem alteri fpharaportioni data fimilem reddere. Sextum, Dua-

bus portionibus fiue eiufdem fiue eiufdem fohgra datis, tertiam iphfra por-

tionem inuenire, quar alteriporrionu datarum fit fimflis, fuperficiem uero fuper-

ficiei alterius portionishabeat aqualem . Septimum ,A' data fphara porrionem

ea ratione ablcindere, ut abfc/fa inde portio ad conum qui eadem bafe&eadem
confl:ataltitudine,cum portione quamcuncj datam proportionem habeat, qua
quidem proportio ea quam triaad duohabent,proporrione miniraemaior exi-

ftac . Horum igitur inuentorum omnium Hercules attulit demonftrationes

.

Id autem quod pofthacerat feparatum,falfum exiftit.Eft autem huiufinodi : Si

fphgra plano feceturin partes inaquales,maior portio habebit ad minorem eam
proportionem duplicatam,quammaioris portionis fuperficies ad minoris habet

iuperficiem. Coftat autem ex his qua ad te miffa funt ,
hoc falfum efle-Erat dC ite

hoc feparatum in illis. Si fphgrain partes inaqualesfecetur,plano ereifto fuper u-

na quacunc^ ex iiisqua funt in fphara diametro, maior portio ad minorem eam
proponionem habebit

,
quam maior diametri portio ad minorem . Nam maior

fphara portio ad minorem habet proportionem minorem
,
quam ftreaqua eft

fuperficiei maioris ad iliperfidem minoris duplicata proporriormaiorem uero,^

ieiquialtera illius.Erat autem dC ultimum problema iepararum,falium;Quod u

fphara alicuius diametro in partes inaquales icindatur , ita ut quadratum maio-

ris partis quadrato minoris exiftat triplum,& perpuniftum huius diuifionis aga-

tur planum eredum fuper diametrum ipfam, figura tali fpecie conftans qualis eft

uideIicetipharaportio,maximaeftaIiarSportionum omnium quahabeantfii-

perficiem fibi aqualem.Quod autem hocfaliiim fit,ex his theorematibus manife

ftumeft,quaad te prius miiTafunc.Namdemonfiratum eft,dimidiam fpharam

effeomnium fphara portionummaximam,qua aquali inter ie iuperficie fpha-

rica contineantur.Pofthac dreaconum quocp hacproblemata haljenrur : Si co-

ni redanguli fedio diametro quiefcence dreumferatur
,
ita utdiametros fit axis

,

&uraquaaconi rectangulifectionecomplecftinir,conoidaleuocetur.Quodfifi

euram conoidalem planum contigerit,& alterum planum ducatur plano conn-

n z genti
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genti arqucdiilans, quod aliquam conoidalem portionem abf indar, huiuspor
tionisabfafaebaOsappelleturplanum abfcindens,ucrtex ucropundtum illud in
quo alterum pianti conoidalecotingit. Quod fi didta figura plano ieccturerecflo

fliper axem.eius iecflionem conftat|Circul3 fore. Quod aut portio abfeiia ieiquial

tera erit coni baiim habentis cum portione eandem.&axem eundem,hoc nosde
raonftrareoportet-Item ficonoidalis du* portiones abfdndatur planis utcuncp
du<iiis,quod fetfiiones inde proueniences fint coni acutfanguli fe^iones c&ftat,(i

plana abfeindentia fuper axem non fuerit ereeSa. Quod autem portiones habeat
inter fe proportione eam quam habent inter Ce potefrate line» dudipa uerricibus

earum »quediftantesaxiufquead plana abicindenaa,hocreftatdemoftrare.H©
rum enim ad renondum funt mifl» demonftrariones. Poft h»c uero circa fpira.

ies lineas harc fuerat propofita .Eft autem hoc ueluti aliud problematum genus,
nihil cum pr»di^s communicans,dequibus tibi in hoc libro confaipfimus de.·

mpnftrationes.Suntautemhuiufmodf . Si redia linea in plano altero eius termu
no quiefeeee circumferatur , donec ad locum redierit unde primo ccepit moueri,
6dfimulcumhac circumduifialinea puntfhim feratur, ddipfumfibi ipfi' »quali
femper uelocitate mouearur fecundum ipfam lineam motam

,
incipiat^ a ter-

mino line» quiercenteuerfus alterum ferri pucflum huiufmodi fpiralem lineam
in plano deferibet-Dico itacp fpacium a linea fpirali,&: a linea re cTta qu» circum -

dudta fuit comprenfum ,tertiam partem eiTe circuli eius qui centrum habeat pun
dtum qufefcensjinceruallum uero fecundum eam line» mot»parrem,qu»a pun
cto moto fuerit in una circumuolutione permeata . Et fi lineam fpiralem linea re-

dla contigerit in pundio quod fuit in fpirali ultimo produdium,alia item linea re-

da a pundlo circumdudi» quiefeente ducatur ad ipfam circumducum, 5C in lo-
cum unde moueri ceperat regrelTa fecundum angulos redos quoufcp cum con-
tingcnceconcurratrdicohanc lineam produdam circumferenti» circuli inpri-
ma circumuolutione produdiefie»qualem. Item fi linea circumduda,&pun-
dum latum fecundum illam pluribuscircumuolutionibusdrcumferanrunSdin
locum unde moueri ceperat mulcotiens reftiniantur ; dico ipacij illius quod in fe-

cunda circumuolutione fuerita (pirali linea comprfhenfum,duplum illud exiftet
quod in tertia cornpr»hendetur .Quod uero in quarta triplum

,
quod in quinta

quadruplum, &; fic deinceps iemper ipacia in polferioribus circumuoluoonibus
concIufa,iecundum coniequens augmentum numerorummultiplida erunt.ad
fpacium iniecundareuolutioneconclufum.Spacium uero in prima rcuolutione
contentum , iexta pars exiftet fpacq in fecunda reuolutione comprenfi. Item fi in
fpirali linea duo punda notentur

, & ab eis iungantur line» red» ad terminum
line» circumdud»quiefcentem,e«:duo drculi circumferibantur centro quodfit
pundum quiefeens fecundum incerualla duarum linearum redarum, qu»ad
quicfcentemline»rpiraljs terminum dud» fuerunt, dearum linearum minor
extra ducatur: dico fpadumcomprenfuma circumferenti» maioris circulipar-
teillaqu» in eandem partem cum linea fpiralifertur,mediacR interlineamfpi-
ralem SC redam lineam habeatur,& a linea reda extra duda ,&a linea fpirali ad
fpacium compr»hcnium iub minoris circulieacircumfo-enti» partequ» inter
eandem lineam fpiralem &C lineam redam media exiftit,S(: fub lineaqu» earS ter
minos iungit, &:fub eadem linea fpirali eam proporrionem habet, quam linea
lemidiametros maiorisdrculf cum duabus tertifs illius excefliis,quo femidiame-
ttum minoris exccdit,habetad eam iemidiametrum maioris cum una didi excef·
IUS tertia parce. Iftorum itac^ SC aliorum circa fpirales lineas funt a me in hoede-
jnonitrationescollat». Pr»mittuntur uero uelutiin c»reris qu» geometricadi-
iciplina lunt CTa<ftata,qu»dam,qu» ad illorum demonftrat/onem funt pernecef
lana.oumo autem in his quoc^eaqu» in alijs quos ptius edidi libris fumpta fue-

runt,
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rant,uidelicctlmearum inarqualium a: fpadorum m^qualiam exce(rus,quo ma
IUS excedit minus, illi adicdlus fieri poreft utuincatomnem propofitam quorum-
cuncp inter fe relatorum proportionem .

^

S
I fecundum quampiam lineam puncflum feratur,fpfum fibi ipfi tequcueloa-
cer, Sfinlacioneilladuaslineas permeet,line*i!Ixeande inter fe proportione

habebunr,quam tempora habent quibus puntftum lineas permeauit. Feratur
itacp quoddi pudtum fecun-

da lineam a bjgqueuelocicer

fibiipfi.Etfumantineadue / c d e &
lineat e d,d e. Efto autem tc' !

— “ —

·

pus,in quo puncflu permea- ^
^

uitbnea ed,efl:o f g. in quo
uero permeauit d e,efto g h.

Oftendendum eftigitur,quod cd linea ad lineam d eeamhabetproportionem,
quam tempus fgad tempus gh.Ex lineis itaeped, dccomponaturlineaad^db,
fecundum quamcunc^ compoficionem ,ita ut a d excedat d b. &iquoties c d linea

fumiturin ad,totiens tempus fgiumatur in tempore
1 grquotiens autem delinea

iumiiurin d b. totiens tempus g h iumanir in g k. Quoniam itatp fiipponitur-
cftum aKjueuelocJtcr latumelTe per lineam a b,manifeitum eft in quo tempore
lineam cd permeauerit, in tanto quamcuncp ipii c d jequalem permeaturum efle.

quare palam eft,quodIincam adeompofitam in tanto tempore permeabit, quan>
tum eft totum I g tempus,cum totiens fumatur cd linea in linea a d,quotiens rem
pusfgintemporelg, eadem ratione in tanto tempore pumftum permeabit li-

neam db
,
quatum eftgktempus.Cum igitur ad linea fit maior bd,manifeftutn

eft, quod in maiori tempore puntftum permeabit lineam a d
,
quam lineam b d.

quare coii igitur,tempus I g maius efte tem pore g k. Similiter autem oftcndetur,i|

ex temporib.fg,g h componantur tempora ,
fecudum quamcQc^copofinonem,

eo pacfto ut alterum excedat reliquum
,
quod compoilt* ex c d,&. d e line* fecun

dum eandem compoficionem altera alteram fupcrabir,eodemordincfumpt*c3

temporibus.Conftacigiturcdeademaddehabere proportionem, quam habei

ccmpusfgad ipfum tempus gh.

S
I duopuntfta in duabus lineisferantur,unumqiiodcpfibnpfixqueueIociter, a
fumantur'que inutracp linea du* line», primaedu® in terrporibus »quali-

busa puneftis permeat», & lecund»du» in altera linea,fumpt» linep eandem in

ter feproportionem habebunt. Eftoper lineam a b puntftum feratur,ipfum ii-

bijpfi »queueIociter:&alterum

item puntftum per lineam kl.
^ j e b

Sumantura3tinabdu»line» —.— —
cd,de etinlincaklfumanf fg, k f ^ ^

gh.inqitoautemtemporepun '

'

^
(ftum per ab latum lineam cd 'Z

permeauerit, in tanto alteru.-
tftumper kllatum permeet fg-

Similiterintanto tempore puntftum permeet lineam dc.in quanto alterum gb.

Oftendendum eft, cdeademhabereaddeproportioneni,quamfgadgh.Efto

itacp tempus,in quo puneftum lineam c d permeauit,m n.in hoc eodem tem»

pore alterum punctum permeauit fg. Et item efto tempus nx, in quo punctum
permeauit lineam d e, &in hoceodem alterum puntftum permeauit lineam gh.
Eandem itatp proportionem habebit cd ad de,quam tempusmn ad nx:&ffgad

g h eam habet
,
quam tempusm n ad n x. Conftat igicur,c d eadem habereadde

proportionem,quam habetfgadgh.
Cif-n i
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3 Irculis quacunque rouldtudine datis inueniri quxdam linea rctfia pofcft,

\^qu* omnibus fimul datorum dreumferentijs maior exiftat. Si enim unicui

que circulorum figura multorum angulorum circumferibatur ,manifcfium eft,

quod linea rec'la ex omnibus earum lateribus compofita,omnibus fimul circulo-

rum circumferentiis maior exiftat.

4 T^Vabus lineisiniequalibus datis , altera reda
,
altera drculari poteft inue-

J Jniii quxdam reda linea,qu* maiore datarum linearum minorj8i minore

maior habeat .Si enim exceffus quo reda fuperat circulare, totiens fibqpfi coacer-

uetur,donccmaioreredSredadatac0ficiat, deinde reda data in tot partesfqua-

les diuidatur,quotiens exceffus fibqpfi fucriccoaceruatus, una ex partib.illis

exceflii minor exiftet. Quod fi circularis fitmaior reda, fi ipfiredieunapars^

minimaadijciatur, conftat hancrcdamficconfedam, maiore linearu minorem,
&minoremaiorem haberi, nam qu* utrincp adqcicurpars,aut detrahiturjexceC

fu minor exiftit.

Irculo dato,&linea reda ipfum contingente, poteft a cetro circuli linea quae

^^dam reda ad redam contingentem hocpado duci
, ut ea ipfius dud* pars

quxinter cotingentem 5C circuli circumferentiam intercipitur
,
ad lemidiametrS

circulihabeatminorem proportionem
,
quam eacircumferenti* pars qu* inter

contadum 5C lineam dudam media exiftit ad quamcuncp datam circumferenda:

partem . Efto drculus datus a b c,cuius centrum iit k , & reda linea d f cotingat

drculum in pundo b.detur ecia

parsdreumferemi*, qutecunt^

fuerit,Poteft autem ea circumfe-

rentif parte data fumi linea reda

maior, fit^ ea fumptae.Duca-
curautem a centro k h linea a g g-

quediftans ipfi d f
,

ponatur h

g «qualis ipu tendens ad b a

centro kduda ad h educatur, do
necconcurrat cum contingente

in pundo f. Eandem igitur ha-

l)et proportione h fad h k>qu am
b h ad h g.igitur fh ad h k mino-
rem habet proportionem,quambh circumferentia:'pars ad datam circumferen-

ri* partem,quoniam b h lineareda eftminor arcu b h,&lmea h g maior eftda»
drcumferenti*parte.

6 Irculo dato,linca reda in eo deinde collocata>qu*quidem diametro minor

^ y exiftat, poteft a circuli

centro linea reda ad circumfe
rentiam dud,qug a linea in cir

culo collocata eo padofecet,

utpars ipfius linee dud*, qug
intercircumferentiam et linea

collocata media deprehendit,
ad linea qua: iungit line* col-

locat* & dud* terminos in
circumferentia cofticutos,ha-
beat quamcuncp proportione
datam,dum tame proportiod
Ia minor exiftat proportione, ,

quamhabecdimidialinc*indrcgIocollocat*,adlineam qua: acentroftt|“^'
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locatam perpcndiculariter edu^a . Efto datus circulus a b c,cuius centrumk , 5C

in ipfo linea collocata reda a c minor diametro,& habeat fadg minorem propor
ti o nem,quam c h ad h k,qu* fit a cerrok ad lineam a c perpendiculariter edu^a,
D ucacur autem a centro linea aquediftans ipfi a c, qug fit k n: & educatur a pun-
dio c fecundu angulos redtos linea c 1 uique ad lineam kn . trianguli itac^ c h k,6C

c kl funtfimiles.quare erit ficutchadhk,ita ckadci.lgirurfadgminorepropor
donem habet, quam c k ad c I. Quam itacp proportione habet fad g, eam habeat
c k ad maiorem ipfa cl, qu» fitb n. Ponatur autem b n inter circumferentiam,Sd
lineam collocatam per punctum c.Hocenim ficpoteft diuidi,utpars intra drcu-
lum collocetur, pars extra per pundium c adhareat ipfik n in pundto n,cum ipfa

fitmaior cl.Efto ita^ fic diuifa & collocata,demum ducatur kb linea fecans line

am ac,primo collocatam in pundio e.Quoniam igitur kc ad b n eam proportio^
nem habet,quam fad g ,

habebit quoque e b ad b c, ficutk c ad b n.igitur& ficut

fad g.quare conftat propofitum.

Eifdem qua in pramifla funt pofita retentis
, 8C linea qua in circulo fuerit coi 7

Iocata,extra circulum educfta, poteft a centro ad edudiam linea reda fic extra

circulum educi,ut pars cius qua a circumferentia Sd ab edudla extra drculum co.»

prahcnda tu tjad lineam iungentem linea principio eduda,& a centro extra dr-

culum duda terminos in circumferentia notatos habeat quamcunqueproportio
nem propofitam,dum tamen didaproportio fit ea proportione maior quam ha-

bet dimidia linea in circulo coh

locata , ad lineam qua a centro ^ ^

ad ipfam collocatam fit perpen-

dicularitereduda. Retineantur / /
itaque ea qua in pramifla pofita / /
funtjSdIinea in circulo collocata

/ \ \
extraducatur, Sdfitpropouioda i,

j
\ ^ /

ta,quamhabetfadgmaiorprO' \ j
portione,quamhabetchadh k; \ /
eritquocpmaiorea quam habet \ ^ ,

/
kc,ad cl.QuamitacpproportiO'

nem habet fad g ,
eam habet k c

ad minorem cl,qua fit i n tendes

inc. Poteftautemficdiuidf,&c a

detintra lineam. cI,cufitminoripfa cl. Cuigitureandcmhabeatproportionem

k c ad i n,quam fad g,& ipfa e i ad i c eadem habebit proportione, quam fad g.

C irculo dato , etin drculo linea qu» diametro minor fic ,
altera item linea qu£ ^

circulum contingat in termino line* in circulo dat*
:
poteftacentrodr^Ii

linea reda ad linea redam educi,& ita in diredum per line^in drculo date fecftio

nem ad dreumferentiam protrahi ,
ita ut pars ipfius inter lineam redam 6i ciicS^

ferenriam deprehenfa, ad partem illam linea contingentisqua intra lineam ip.·

famacentrodudam,&punctu contadus concludetur,habeat quamcunc^pro^

portionem datam,d5 tamen dida propordo minor fueritea proportione, quam
dimidia linea in circulo data habet adiineam quaacencro fit ad ipfam in drcu-

lo datam perpendiculariter educfta . Efto drculus datus a b c d
,
cius centrum

k, di linea reda fitin drculo data ac minor diametro, &xlcontingat drculum

inpundo c.5^ proportio quam habet fadg, fit minoreaquam habete hadhk.

Erit quo<5 minoreaquam habet ck ad c!,fiklfitaquedifiancerduda ipfihc.ha

beat itac^kcadcx,eam quam habet fad gproportionem. quareexerit maior cl.

Deferibaturdrculus drcapuncfta kxl· Quoniam i^turxe maior eftipftcl, Si

funt amb* ad angulos redos line* k c m, poteft dud linea i n «equalis lineg c m,
quae
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qu$ tendat ad k. Igitur id quod concinetur fub, I ad contentum fub ke
,
il, ea

baber proportionem,quamxi ad ke.&contentumrubki;in ad contentum fub

ki,cl,licur inadcl.&ficut

xiadke,&.'ficuccmadcl,

&.'xc adkc,& adkb.Et Cu

cutxiad ke,etficutrefidua

ic adrefiduam becandem

habebit proportione, qua
xcadkc,&quamgadf.In
cidic autem k n in continge

tem , & pars eius qu» inter

circumferentiam &re^am
a c capitur.uidelicet b e,ad

partem cotingentis inter k
n,& cStacftumjdeprenfam

eam habet proportionem

,

quam f ad g.

9 Ifde quse fupra pofita

r. funt retentis
,
& linea

qu« in circulo datur extra

circulum duda, poteft a ce-

tro circuli ad ipfam extra du^alineaquxdareda iic duci,ut pars iplTus quatinter

circumferentiam &iineam extradudam comprehenditur,ad partem linee con^

tingentis que inter contatflum ^ipiam a centro du^am intercipitur,habeatqua

cuncp datam proportionem.-dum tamen proportio fit ea proportione maior,qua

habet dimidia linee in circulo date,ad lineam que a centro fit ad ipfam perpendi

culariterdudia. Eftodatuscir

culus a b cd , reda in circulo

data minor diametro fit ac,que
extra circulum ducatur per pun
dum C.& altera linea x c contitL·

gat circulum in pundoc:&pro
portio fad g fitmaior proportio
nechad h k, eritquoque maior

proportione kcad cl. Habeat

igitur kc ad cx eaquam habet

fidg: ergo cx minor ell ipfa ck

Rurfus delcribatur circulus tra

fiens per punda xkl . cum igi-

tur x c fit minor ipfa c ambe
altera alteriadangulosreclos in

fiftSt,xc,&km:poteft inponi

equalis ipfi cm
,
quetendat in

pundum k. Cum itaque cotcntumfubxi,ilequale efi: contento fubki,tn;con'

tentum uerofubl i,keeftequale contento fub kijCl.propterea quodeft ficut ke

adik,italcadli.Sfcutergoxiadke,ficcontentulubki,in,adcontenti3fubki.cl.

hoceftficutniadcljhocideeftficutcmadcl. Eft aut ficut cmadcljitaxcadkCj
hoc eft ad k b . Eft igft ficut x i ad k e, ita X c ad kb,& refidua i c ad refidua b e, ficut

xcadkc.Quam aOc proporuonem habetxcad k c, eam habet gadf.inciduig*^
ke in lineam extra circulu duda,& b e inter extra dudam &circuferenaacopren-

fa ad c ij inter cotadG&ipfam k e intercepta eam habet,qtiafad g
proportionem.
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S
I linc^quotcuncp numero coniequenter diij3onanrur,qu* feie «qualiter ex- i®

cedanr,tit9 excelTus breuiiTim* illarum equalis:item ali« fumanturIine«nu
mero pr«di(itis «quales, magnitudine uerounaqu«cp«quaIis!ongiiIim«:iiIarS
quadrata omnium qu«iunt«qualesl5giffim«,8iquadratum longiflim«,5:co-
tenrucniubbreiiiirima& linea«quali,omnibus fimul «qualiter lefe excedenti-
busthgc omnia fimul fumpta tripla erunt,ad quadratalinearum fefe«qualiter ex
cedentium fimul fumpta. Sunto itacp quotufi^ Iine« continenter poiit«

,
qu«

ieie «qualiter excedant, abcdefgh.SicaSth «qualis exceflui : adijciatur uero
ipfi b, linea i,«qualts ipfi h.ipfi quoc^c ad
datur k

,
«qualis ipfi g. ipfi d addatur 1, «-

qualis i . ipfi e apponatur m
,
«qualis ip-

fie.ipfif addatur n,«qualis d. ipfigadda-

tur X, «qualis c. ipfidemum h addatur o,

«qualisb.H« igiturqu« confe(fi« funr,€-

runt inter ie «quales, longiflim» pr«di
<fiarum. Eft igitur oftendedum, quod qua
drata iftarum omnium fimul cum quadra-

to ipfius a,S<r eo quod continetur fub h ,dC

fub «quali omnibus fimul a b c d e fg h, tri

pia ilint ad quadrata fimulomnium a b c d
efgh.Eftitac^ quadratum bi«quaIeduo
bus quadratisb,& i, & duobus hisqu« fi-

unt ex b in i. Quadratum uero k ceit ?qua
lequadraiiskSic, arduobushisqu* continentur fub ck. Similitcrquadratareli

quarum qu«funt «quales ipfi a, erut «qualia quadratis parrium Iliarum, duo
bushisqu« fub earum partibus continentur. Quadrata igitur abcdefgh ,8i

quadrata iklmnxo, fimul cSquadratoa, dupla fiint ad quadrata ab cdefgh*
Reliquum oftendemus,quodduplaeorum qu«lub partibus uniufcuiufc^lineg

«qualis a continentur,fimul fumptacum contento fiibh,& linea «quali omnib.

fimul ab c d e fg h,fum «qualia quadratis a b c d efg h.Quoniam itac^ duo qu«
fubi&b continentur,«quantur duobus cotentisfub h dC btduo autem qu« fub

k 2ic,«qaantur contento fubh,eE quadrupla c,quiakefi: dupla ipfius h.JDuo ue

ro contenta fub Id, «quantur contento iubh,8i: iexcuplo ipfius d,quialcit tri-

pla ipfius h.Similiter&: alia duplaeorum,qu« fub partibus continentur,«quan
tur contento fub h dCmuItiplid cuiufcuncp fecundum numeros pares continen-

terIine« iequenti multiplices.Omniaigitur fimul fumpta cum eo quod contine-

tur fub h,&fub «quali omnibus ab cd efg hjgquabuntur cotentofubh,&iub

«quali omnibustipfi a,& triplo ipfius b, quincuplo c,S^ iemperim pari fecudum

numeros imparescontinenter multiplices Iine«fcquenris.Quadrata quocpipia

rum abcd e fgh,aiqualiaiunt eiquod continetur fub eifdemltneis.nam quadra

tum ipfius a eft «quale contento iub h, fub «quali reliquis illis quariiunaqu«

que «quatinripfia.aquemultiplicirer enim hmenfuratipfam a, ficutamenfiirat

omnis fibi «quales fimul fumptas. quarequadratum ipfius a,eft «quale conten-

to fub h, 8^ omnibus fimul «qualib. ipfi a, 8C duplo ipfarum b cd fg h . nam ill«

qu«funtequalcsipfia,omncsexceptaa,dupI«iunradbcdefgh.SimiIiterqua

dracum b'«quat cBtento fub h, SC fub linea «quali ipfi b,5i dupla ipfis c d e fg h.

Etitem quadratum cxquatur contento fub ,»:: fub «quali ipfi, dupla ipfaru

d c fg h. Similiter aliarum quadrata «quabuntur contenos fub h
, : fub «<^ali

unicuique, Si dupla reliquarum.quareconftat quadrataomnium «qualia elfeei

quod continetur fub h,6i fub «quali omnibus, 6>iipfia, «:tiplab,<: quincupla

c,£C fecundum numeros continenterimpares mulnplici fequenris iine«. Ex hoc
o igitur



fgitur manifeftumeft,quadrataiimulomnia linearum fqualium,{on^iiTimequa

dratis fimu! omnibuslincarum fefe xqualiterexccdenaum minusquam tripla ef

fe,cum aiTumptisquibuidam tripla efticiantur illis. Reliquis uero, dempto Ion>

giifimie quadrato
,
plus quam tripla inueniutur-cum afiumpta fint minus quam

triplaadquadratum bngiffimx.Et fifimiliformadeicribatur ab omnibus, &ab
his qu* fefe tcqualiterexcedunti & ab hisqu* funt aquales lon^ifime earu qui-

dem qu» funt ab his quae fefexqualicer exceduntformarum, minus quam tripla

exiitent.Reliquarum uero, demptaeaquxa longiifima fiet, plus quam tripla.nS

fim ilia fpecie eandem habebuntinterfeproportionem,quamquadratahabcnt.

I lineaquotcuncpnumeroconrequent€rdifponatur,quaiftfcaqualiterex^

^cedant, SC alix item line* fumatur,qu* quidem ditflis lineis fintmultitudine

una linea pauciores,magnitudmeuerounaqu*(^ «qualis iogiflimxtharu«qua
lium quadrata fimul omnia,ad quadrata linearu feie «qualiterexcedentis

, dem^

pta illarum breuilTima, maiorem habetproportionem quam quadratum longif.

fim* ad id quod eft *qualc utrifcpfimul,eiquod fub longiffima breuiffimacp co-

tinetur, 8C terri* parti quadrati line* illius qua longillima excedit breuiffima. ad

quadrata uero linearu fefe «qualiter excedenriu,dempto I0giflim« quadrato,ha

bent maiore propordone,^ fitfuperius dida proporao.Efto itacp quotcunc^ nu
mero Iine« fefe «qualiter excederes deinceps

porit«ab,excedescd,&cd,ef,8ief,gh,&g

b,ik,etik,lm. Sui Im.nx. Addat uero ipfi cd
queda co equal s uniexcefiuij&ipfi ef«qua
lisduob.epjipfiuerogh «qualis tribus gr,&
alijs eodem modo erSc.itaq=qu« inde iunt ef-

fera inter fe «quales, etiam fpl j logiflima

unaqueep ^qualis. OitendendS itaq? eft,qua

drata fimul harum omnia, ad quadrata fimul

omniacarSqua fefe equaliter excedunt,dem
pto quadraro n x, minorem habet proportio-

nem,® quadratum a b ad id quod equatur u-

trife^ fimufeiquod concinetur fub ab,nx, 8C

terti* parti quadrarin y . ad quadrata uero ea

rudem dempto quadrato ipfius ab,maioreproportionedi(f?ahabcntproporrio-

nem . Adimatur unicuic^ earum
,
qu« iefe «qualiter excedunt,«qualis excelTus,

quam itac^ proportionem habet quadratum a b ad utracp fimul , ad cotentS fiib

a b,u b, S>C ad tertia partem quadrati a u,hanc habetquadratum o dad contentum
fub o d,dq,&r tertiam partem quadrari o q . & quadratum p f ad contentum fub
pfzfj&terciam partem quadrati pr, &quadratareliquarum adfpacia fimiliter

fumpta.Etomnia harum omnium o d,p f,r h,s k,cm,yx:ad omnia contenta fub

n x,^ «qualiomnibus fimul didfis lineis
, & ternas partes quadratorum o q,p z,

r9,f7r,t s-,y n. eandem habebunt proportionem
,
quam quadrarum a b ad urracp

fimul,ad contentum fub a b,ub,&terriam partem qitadrari a u. Si igituroftenda

tur contentum fub nx, & fub «qualiomnibus fimul hiso djp f,r h,fk,tm,y x,et

tertias partes quadratorum oq,pz,r 9 ,

f

7r,tff,yn,quadraris ab,cd, ef,gh-ik,lm
eifeminora: quadraris uerocd,ef,gh,ik,lm,nxmaiora eflerpropofiturnoften-
fum erit. Illud igitur quod iub n x,ec fiib gqualiomnibus fimul o d,p f,r h,fk, t m»

yx,& terti* panes quadratorum o q,p z,r 9,f7r,t s-,yn «quantur quadraris harS

qd,zf,5.h,5rk,sm,nx,&'concentoiubnx,&fiibequaliomnibusfimuIoq,p2,
r 5),f5r,t s,y n, di terrrjs partibus quadratorum pr«dic5iorum . Quadrata uero a b,

h,i k,l m,«quantur quadratis harum b u,q d,z f,9 hijrk.siTij&^tomcnro

fub b u; Sil dupla ifiarum fimul a u,c q,c z,g 9, i, s,cuni quadraris pr*dictarum

I
p r y

s
.
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/
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linearum.Communia itacpfuntutrin^quadrata.Iineaixqualisipfinx.Contea

tum autem fubn x,& fub «quali fimuliftis o q. p r, r,, t s,y n minus eft con^
tento fub b u,& dupla iftarum fimul a u,c q,es,g p.i Trjs.quia lme« nuper dide
funt «quales fftis co , e p,g r, i 1 1, n y. refiduis uero iuntmaiores . Er qu adraia
iftarum au,c q,cr,g5>,i5r,U,maiorafunt tertia parte quadratorum linearii o q,
pz,r9,f7rjts,yn.hocenimoftenrum fuit fupra. Spacia igitur pr«dida minora
cruntquadratisiftarum ab,cd,ef,g,ik>im.ReIiquumj^!turoftendemus,quod
fune maiora quadratis c d,e f,g h,i k,l m,n y.Rurfus itaque quadrata iftarum c d,
ef,gh,ik,l m,n x,«quantur quadratisq c, ez,g9, i 5r,U,&: quadrans d q,fz, h 9’

k7r,ms,nx,Si contento fubnx, & ftib dupla harum fimul omnium cq,ez,g9,
i 7r,ls,& funt eSmunia quadrata qd,zf,9h,5rk,sm,n'x. Maius autefteontentii
iubnx,6Ciub«qualiomnibusrimuiiilisoq>pz,rs>,f5r,ts,yn,contentorubnx
&-fub dupla iftarum fimul omnium c q,e z,g 9,1, s. Sunt autem quadrata q o,
rp,9r,7rf,cs5yn,quadratisccj,ez,g9,i5r,ls, plus quam tripla. Oftenfum enim
eft iftud.Suntigiturdicftaipacia maiora quadrans cd, efjghjikjimjnx. Quare
conftatpropofitum.

Si ipada quoque forma fimiliadefcribantur ab omnibus, ab hisquaie- coroHariH
fe «qualiterexcedunt, ab his qu« iunt «quales IongilTim«:iIlarum forni«om
nium,qu« ab his qu« funt «quales longifiims producentur, minorem propor-
rionem habebunt ad formas fimul omnis,qu« producentur a lineis fefe«quali..

ter excedentibus,dempta breui{lim«forma,quamquadraEuml0gilTi'm«adutra
que fimul,& contentum fub longiffima 8C breuiffima , 8C ad tertiam partem qua^
drati line« illius qua longiffima breuiffima excedit,ad formas autem eaidem de·
pta !ongiirim« forma,proportionem habebunt dicfta propornone maiorem > Sf
miles enim fpaciorum form« eandem habebunt, quam quadrata habuerunt.
proportionem.

Si linea recfta in plano fit du(fta,5:quiefeente altero eius termino «quali uelo- Diffinitie

citatedreumferatur,donec reftituatur ineum locum unde moucri eceperat : &fi- na.

mulcumIineadrcumlatapQ(iium feratur arquaiiueiodtateiprumfibqpfi, per
fe fecundum dicftamlineam latum-incipiens a termino quielcenre;punc’him hoc
defoibitinplanolineafpiralem. Terminusitaq5line«ncmorequicfccs,uoceiur

«nitiS Iine«fpiralis. Pofitio autemIine«,aqualincare<iiaincipitcircumferri,mf
dum arculationis . Linea uero retfla quam puniflum latum in prima reuolurione
perraeauerit,primauocetur:&eaquamdi(Sum puneftum in fecundareuoludo-
ne perm€auerit,iecunda:&reliqu«fimilirerpariordinecum rcuolutionibus no-
minentur. Spacium autem compr«henfum a linea ipiraliin prima reuolurione
deferipta,& a linea rediaqu* prima exiftit,primum uocemr. Compr«henium
uero a linea fptrali in fecundareuolurione defCTipta,&a linea iccuda, uocctui' fe^

cundumt&T reliqua deinceps hoc ordinenomincntur.Itemfiapuncfioquod cft

imtiumline«ipiralis,ducaturlmeare{fia,huiusline«caparsqu«cxiftit,ubidr- „ .. .

cumuolutioprodudtur,precedens uocetur. qu«ucroinaItcrapartcm,lequens.
Circulus quocpdeicriptus drcapunclS, quodeftinirium Iine« fpiralis fecudum
interuallumline«qu«primauocarur, primus& dicatur. Deferiptus uero ‘((^
dreaidem centrum, fecundum interuaJIum line«dupl«priori- fecundus dica- tumDofuio
tur:8ireliqui deinceps eodem modo. nis.

S
ladfpiralemlineaminunadrcumuoIuDonedefcriptam.qu^cuncpfueritilla 12
drc3uolutio,abinmorpiraIisIinc« ducantur quotcum^hncxrcc^jqusin

ter feanguIos«quales efficiat,ipf«fefe«qualiterexcedent.Eito fpiralis linea, ad
quam a b,a c,a d,a c,3 f Iine« rcclx fint du(S«

,
qu« angulos inter fe «quales fe-

ciant.Oftendendum eft,quod a b «qualiter excediturab a c, a c ab a d. &: rcli-

qu« fimiiiter.In quo enim tempore bncacircumuoluca es a b proceffit ad a c, in

o 2 eodem
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eodem pun^um iecundG lineam redtamlaturaexceflum permeauit, quo cae&
cedic a b.in quo uero exa cinad,m ea^

dem peimeauit exceflum quo a d iupe*

ratipfam a c.in tempore uero aquali Iu

nea circumuoluta ex a b in a c procedit,

&exacinad,c2ang;uli fintaquales.In

tempore igitur »qua!j pun<flum iccun^

du lineam redam latum permeat excef

ium
,
quo a cexcedit a b, excciTuquo

a d excedit a c.aqualiergo cxceiTu a c fu

peratipiamabi&adipftln ac.&ireli'

qu* fimiliter iftis oftendentur.

, , Cr I linea reda contingat lineam fpiralem,inuno fofumpundoeam continget.

^ O Efto fpiralis linea,in qua a b c d:efto eius initium a punckimrinitium uero dr

cumdudionis,ricadlineareda.Etc5tingatlin€amfpiraIemImeaef.Dicoquod

inuno folo pudo eam contingit, quod
fi Beti poteft, conringat eam in duobus
pundis gc,& iungantur a c,a g, & an^

gulus contentus ilib ca,a g in duo gqua
diuidatur.pundum autem in quo Lnea
diuidens didum angulum incidit in li-

neam ipiraicm,fic h. Aequaliteritaque

ag excedita h
, & a h /piam a c, cum %'

quales angulos inter fc cotineat. quare
ag,acfuntfimuladahdupl:e. Seddus
line* qu* diuidit angulum cag-in duo
aqua,funt lineiEac,ag plusquamdu-
pl^.JManifeilum igitur

,
quod pundum in quoa h inddicin lineam cg, eftinter

pundum a.&rpudumhinlineaah.lgitureffecabitlineam fpiralem,c3aliquod
pundum in cg lineacollocatum fit intra lineam fpiralem . Suppofitumuero fue»
rat,quod eam contingeret . In uno igitur pundoefcontinget lineam fpiralem.

*4 Oladl/neamipiraleminprtmareuolutione dcfcnpcamincidantdux linexre-

3 pundo quod eft lineg ipiralis initium adceideinde extra producantur»
ufquead circuliprimi circumferendam, eandem habebunt proportionem inter
fc ill*qux in lineam fpiralem inciderunt.quam partes circumferdia circuli,qua
inter terminum linea fpiralis,&:cxtremalinearumquaad circumferendam pro-
duda fuerunt, fumendo partes dreumferendiab termino line* fpiralis fecun-
dum circumuolutionem, Efto linea fp/ra

lis a b c d ch in prima reuolurione deferipta,

inidum eius efto pundum a;et initium reuo
lurionisefto linea ah reda.&drculus hkg,
efto primus-incidant itatp a pundo a duare
da ae,a d linea,ad lineam fpiraIem;&pro-
ducantur ad drcumferenriam circuli,quam
atdngant in pundis f g. Oftendendum eft,

quodaehabetad ipfemadeam proportio-
nem,quam hkf drcumferenaapars,adhk

g partem.In ciicumdudu enim linea a h ma
nireiwm eft, pQdum h permeaflecircumfe-
renda h kgaquauelocitatc, qua pundu a per lineam redam latupermeanitlineS
a d;&[ item pundum h percircumferendam latum aquo temporepermeaoithkf
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tiaadhkgjCQtotadrculidrcumrere-
f

c( W- ) 1^
tia . in quato enim tepore pGcftum ^ \ \ * 7
per lmeare<flalac3 permeat al linea, \ \ J
ech punctuineodeperdrcuferetiam \
latntotadrculi drcuferetiampcrme^

at,et iufuper h k f.Et item dum a pun
cr3permeacae,ethpunci3permeat

^

tota circuferetiamj&infuper h kg,c3 utrucp punite ^que uelodtcrfibi ipfi fcraf.

• Ivlanifeite eft igitur,quod eadem habebit a 1 ad a e proportione
,
qua h k fcu tota

circuli circSferenria,ad h k g drcQferctiam,cu tota eadedrculi circuferencia.Eode

autmodo oftendet , Si fi in linea fpiralem in tertia reuolutionedefcriptaline^re-

<fi$indderint,eadem habebut inter fe proportionem, qua diit^cireSferenn^di

lotadrculidrcGferentia bisfumpta utrifcp.SimiliceraQ:5C qu* in alias lineas fpi

rales inciderint, oftendent quod eande habeant proportione, qua d:c'i* circufe-'

renriarcum tota circumferetia drculi, fecundu numeru uno minore,^ fim reuolu
tioncs.etunacplincainddesin terminosipfiuslinegfptrahsindderitjidecueniet.

S
i lineam fpiralem in prima reuolutione deferiptam reefia linea contingat, & a

contadhis ducatur linea retfia ad punchim quOd eft principium lincg

fpiralis:anguli, quos conringenscum du«itaiadq erSt inxquales ; &iUe quidem
Qui fueritin prarcedentiS par- /-

lejobtufus esiftet
:
qui uero in /

'

partefequentiumjcricacutus, A *

Efto linea IpiraliSjin qua a b
cdhinprima reuolutione de- / j/
icripta-Sieftoa pun<ftum,prin y'
dpiumhncaipiralis.Lineaue- /
ro recita a h iltmidOreuoluuo- /

j
\\

nis.Sitprimus drculus hgk. / ^ \ f \ \\

Contingat autem alfquarecfta
| /f \

\l \ M

linea fpiralem lineam
,
quat fit

1 / 1 \ ^ ^ ‘
’

edf,in punclodjSi abipfod \A
\ / /

ducaiuradalinea da.Oftende y \ ^
o / j

dumeft,quoddfcumdaobm / \ ·

fum angulum fiidt. Delcriba^ / \ /
turdtn circulus, polito a cetro n. ·

fecundum interuallum tpfius

d a. NecelTceft itacp eam huius

circuli dmimferendanijqu^eftin partcpReccdentfumjinfralincamlpuralem ca-

o I dere..



dere.quatuerom parte, fcquenrium extra. Quia linea reda ab aadlineam fpira

lem in parte procedentium duda,eft maiora d hnea.quouero ab ipfo a in parte

fequentium dudafuerit>ipfaad minor exiftet.Quod autem angulus contentus

fubadf^ non fit acutus, patet,cum fit maior angulo iemicirculi.Quod aure non
fitredus, cft ficoftendedum.Eftofifieri potefijiitredus.Igituredfcontingitcir

culum d t n. lam poteft ab a pundo duci linea rec^a ad cStmgenfcm , ut eius pars

quointercircumferentiam& contingentem deprehenditur, ad iemidiametrutn

minorem habeat proportionem ,quam habeat circumferentia inter contadum
edineam dudam deprfhenfa, ad circumfercriam datam.Ducatur itacp

,
ut dida

cii,at. Secat autem ipfa lineam fpiralem,efio!n pundo l,&circumferenria circu#

Iidtnmpundor.diIineaarireda,adlineamarminoremhabear proportione,

quam drad dtn circumferentiam .Tota igitur a i ad a r minorem habet propor^

iionem,quamrdntcircumferent/a,addn t circumferentiam : hoceftqufm bal-

bet fg k h circumferentia ad g k h circumferenttam
.
Quam uero habet fg k h cir>

cumferentia, ad ipfam gkh dreumferentiam, hac habet a I reda ad a d rcda.hoc

etiam iam oiienium fiiit.Minorem igitur proportionem habet a i ad a r,quam la

ad ipramad.Quod quidem efienon poteft.namraeftoqualisfpfiad. Non cft

igiturangulusad fredus.Etoftenfum eftjeum non elTe acutum. Quare obtufus

exiftet . reliquus igitur eft acutus . Similiter oftendetur , fi contingens contigerit

in termino Ime* fpiralis.namidem eucniet.

*7 O I lineam fpiralem in fecunda reuolutione dcfcriptam,Iinca reda continget, il

j3liid idem eueniet.Contingat itacp linea reda e f,lmea fpiralem in fetSda reuo

lucionedercriptam,fnpundod:etceterafimflicerfuperiorib.difponatur.S'mili-

terdrcumferenriatrnddrculipars illa, quaerit in parrcpracCJentiumcadetin-

tra lineam fpiralem: quxueroin parte iequentium, cadet extra. Angulus igitur

a d fnon efi acutus,necp redus^fed obtufus: quod iic demonfitatur.Elio cuim ii

fieri poteft, fitredus. bnea
igitur e f continget dreu '

Ium r n d. Efto in pundo
d.Ducaturitemai adeon
tingentem,Si fecet lineam
quidem fpiralem in pun-
do q,circumferentiam ue
ro circuli r n d in punclo r.

Ha beat autem r f ad a r mi
norem proportionem

,

dr dreumferentia ad tora

circuli r n d circumferenri-

am,etad d n tdreumferen

tiam. Oftenfum enim eft,

hoceffe pofte. Siiam tora

i a ad a r minorem habet

proportione, quam r d n t

circumferefia cum tota cir

culi circumfereda,ad d n C

dreumferentia
, cum tota d n t drcGfercntia . Sedquam proportione habet r dn^

circumferetia,cum tota d ner circulicircumferentia
,
ad d ntcircumfereatiamru

totad ntdrculicircumferenti'a:hanchabcr fg k h circumferentia, cum rotadreu

1· dreumferentia h fg k,adg k h dreumfd-entiam,cum tota circuli b fg k
ferentia. Quam autem proportionem habentcircumfercnn* poftremodictar,

eamhabecqa linea reda,adipfamadr€da. Hocenim oftenfum fuit.
Igitur
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igitur proportionem habet i a ada r,quam a q ad ipfam ad
:
quod quidem cfleno

poceft.namraeftaequalisipOad. maior uero eftia,quam aq. quare coniiaCjan-

gulum a dfobtufum elTe,reliquum ueroacutum.Haceadem euenient, fi contin

S
ens in termino !inc* fpiralis ipfam contingere ponaturrS^ eadem ratione demo
rabitur,ubi lineam fpiralem quacancpreuolurione deicriptam,linea recfia conti

gerit, etiam in termino ipfius line* fpiralis angulos inxqUales fieri,cum lineadu
c?aapun(flo quod eft initium linexipiralisadpuniiium contacftusc&eumquiin

parte prarcedentium fuerit, obtufum efleiqui uero in parte fequentium,acutum,

S
I lineam fpiralem in prima reuolutione defaipta linea redfa conrfgerit in ter, i $
mino line* fpira!is,a pumfio autem quod eft initium line* fpiralis, ducatur Ii

nea qii*dam retiia fians angulis redlis fuper lineam ,
qu*ininum fuitreuolurio-

nis : illa ducta coincidet line*contingenti ,
cius parsqu* intra contingentem,

SCinitium fpiralis line* deprehenditur,*qualis erit circumferenti* primicirculi,

Eftolinearpira!isabcdh,eftoautem pu
«flum a initium eius, linea uero ah initium

reuolu tionis, & fit h g k circulus primus.

Contingat autem qu*dam fpiralem line-

am in puncloh
, qu* fit hf, Scia puncloa

ducatur ad angulos recfios fuper lineam h
a, linea af, qu*coinddetcum h f, cum fh,

h a contineantangulum acutum, coincidat

itacpinpuncfio f.EiritacK demoflrandum,
lineam reefiam fa circumferenri* circuli h k

g efie *qualem . Si enim non eft, aut erit ea

maior, aut minor.Efto primu, fi efle poreft,

maior.Sumatur autem qu*dam re<fta,qu*

fitminorlinea af, dC maior circumferentia

hkg.cftiamhkgcirculusquidam, Sdincir

culo linea rccfta minordiametro,qug eftgh:

SC proportio linea h a ad a 1 maior eft pro-

portione eaquam habet dimidia h gad line

am ab ipfo a ad ipfam h g perpendiculariteir

duciiam
,
quoniam Si eam habetquam h a

ad a f. Poteftig/tur a puticfio a educ/ad edu,
ctam a n.ica utn r

,
qu* media intercipit in,

ter h n educiam
,
di dreum ferentia ad iplam

h r re(iiam,eam habeat proportionem
,
qua

h a ad al. Habcbitigitur n r adr a> eam qua
habethrrecfiaadal.ipia uerohrad almi,
norem proportionem habet, quam h r cir-

cumferentia ad k h g drculi circumferentia,

namhrreiftaminoreft drcumferenria hr.

Si linea a I reda maior eft dreumferenna drculi . Minorem igitur proportionem
habebit n r ad r a

,
quam h r circumferentia ad h kgdrculi circumftrentiam.To,

caigitur na ada r habet minorem proportionem
,
quamkr circumferentia cum

tota drculi drcumferentiaadh kgdrculidrcumferentiam.Quam autem propor
tionem habet h r dreumferenna cum tota drculi h g k drcumferenria

, ad h kg
drculi circumferenriam, hanc habet qa ad ha. Hoc enim oftenfum eft. Mi»
norem igitur proportionem habebit naad ar,quamqaadha. quod quidem
ciTenonpoteft.Namna maior eftipfaqa, Sdar eft xqualisha.noneftigicuraf
circumferenda circuIihkgmaior.EftoucrOjfi fieri poieftjminor fa circQferenna

drcuU
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circuli hkg. Sumatur item qu*dam linea a l recita, quae fit maior a f,& minor
ciraimferencia circuli h kg. Et
ducatur a punciio fa reefia h m,
gquediftans ipii a f.Rurfus eft

circulus h k g , Si in ipfo linea

re^ahgminor diametro, Sii-

te aliaquacontingit drculu in

pQcfio h .et proportioquam ha
bet h a ad a 1

5

eft minor ea qua

habet dimidia g a ad linea ab

aadieduclamperpendicuiari

ter.Quoniauero^ minor eft

eaqua habet h aad af
,
poteft

ab a duci a p'ad cotingentem,

ita utrn linea inter redam in

drculo datam Si circumferen.·

tiam coniprahenla,ad lineam

h pcomprxhenfam inter du-
dam Si cotadum eam habeat

proportione,quamha adal.

Secet autem a p drculu inpun
do r ,

lineam ucro fpiralem in

pundo q-Tunc habebit per^

mutatim ,
eandem proportio/

nemnradra,quamhpadal.
Laneaucro h p ad a I maiorem
habet proportione, quam h r

circumferentia,adhgk circuli

circumferentiam .nam h p re-

da, maior efthrcircSferentia:

Sial minor eft hgkcirculi circumferentia, maiorem ergo habet proportionem

n radar
,
quamhr ad ghkcircub' circumferentiam, quare Sir a ad an maiorem

habet proporrionem, quamhgkdrculi drcumferentia,adh kr circumferentia.

Quam autem proportionemh gk circulidrcumfercntiaadhkrcircumferemia,

camhabetharedaadaq.namhoceftoftenfum. Maiorem ergo proportionem

habetraadan, quamh aadaq.quod quidem efle non poteft^oneftigiturmi

nor,neque maior a f reda,h g kdrculi circumferentia.igitur eft eidem xqualis.

i 0 ^ I lineam fpiralem in lecunda rcuoludone deferfptam aliqua linea reda in illi»

l^us termino contingat, Sii ab initio line* fpiralis ducamraliquaredafuperli'

neam qu* eft initium reuolutionis conftituta ad angulos redosnlla coinddet efi

contingente, Siilinea reda qux media erit inter contingentem ,8iiniiium lineae

fpiralis, dupla efte probatur circumferentia circuli lecundi. Efto itaej a b c h linea

fpiralis in prima reuolutionedeiaipta, et h e t in fecSda, Si h kg circulus primus,

& tmn fecundus. Sit autem t fquadam linea contingens lineam fpiralem in pG*

dot,8ifa duda ad angulos redos fuper ta . Coincidet autem ipfalinea t f, cum
fit oftenfum angulum a t fefte acutum.Oftendedum itacp eft , a fredam duplam
efte circumferentia drculi tm n. Nam fi non eft eidupla,aut plus aut minus erir,

quam dupla eiufdem . Efto priusfipoteft eife, plusquam dupla ,
Sifumamr a

recta minor a freda ,8i maiorquam dupla circumferentia drculi tm n.

circulusquidam cmn,8iin circulo linea data tn minor diametro: Siquam ha et

t a ad a 1 maior eft proportionequam habet dimidia t n ,ad perpendicularsoi
a a
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cenfroadipfamdu^am.Poteftigitur abaeduciafadtn extraai5?am,itautme-
diafntertnextra a<flam,&icircumferemiamqu*ficrs, habeat ad tr eam propor
donem,quam t a ad a l.Secet autem a fcirculum in puncfto r. Etlineam fpiralera

in pan(So q -Et permuta

tfm,eadem habebit pro^ ! l

porcionersad ta, quam
]

1

tradal.Sedipfatradal 1

minorem proportiSem · 1

habet, tr drcCferentta l

ad duplam drcumferen- *
1

tix drculi tm n.nam t r li l

nea reda, minor eft t r 1

drcSferetia . Recta uero 1

a I maior eft, dupla cir-
j

cuferenti* circuli tm n. ^
Minore ergo habet prO'

porcioncmrsadar.^tr '

circuferetiaad dupla cir- / / \\
j

cumfereti^circuli tmn. \N,

Totaigitur saadarmi^ y / v;
norem habet proportio^

j j /V ''·*

nem,quam tr circumfc'
/ ( / i 1

renria, cum circumferen
^ i

f
1 kr —I 4

dacirculitmn bisfum^ 1 \ l

pta.ad circumferentiam
\ \ \ ^ ‘^\

drculitmn bis fumpta. \ \ /l\
Qiiam autem proportio \ k*--^ Ij i

nemhabentdidaedrcu,. \ V \ i

ferenti», eam habet q a y/ 'i \\
ad at. hoc enim often,.

fum eft. Minorem ergo
\

proportionem habebit '

a fad a r, quam q a ad t a, ^

quod eftenonpoteft. no
eftigituraf plusquamdupla drcumferenriadrcuIitmn.Stmiliterautem often

detur,quodnecp minor, quam dupla illius efiepoteft. Quareconftat duplam et

ie.Oftendendum quocp, (i lineam ipiralem in quacunque reuoludone defcripta,

re<fia qu»dam contigerit in termino illius , d^ab initio line» ipiralis ducatur iu^

per lineam qu» eftreuolurionisinicium,Iinearecla ad angulos recftos,ipia coinci

det contingenti, &mulnplexeftcircumferenti» circuli fecundum reuolutionem

numerinominati eodem numero,&ipfamuIriplexnominata.

S
I lineam fpiralem in prima reuoludone deferiptam linea recfla condngat,non

_

in termino ipfius,£c: a punc'io cotacftusadinidum lineg ipiralis retftaducatur,

&inidoline» fpiralts pofitocentro deferibarur drculusftcundum mteruallum

line» dutfi» ,
ab inido autem line» fpirabs qu»dam reda ducatur fuper lineam

reuolurionisinidumad angulos redosconftituta,ipfa cum conringenteconcur-

ret.EtIineainterhuiarmodiconcurfum &iniriumline» fpiralis media,»qualis

eft drcumferend» drculi dercripri,qu» inter pundtum contadus &: fedionis pu

dum compr»henditur , in quo pundo drculus deferipeus fecat lineam inidum

reuoludoniSjCum in pr»cedendum parte dreumferenda fumatur apudoquod

fitumeftinreuoludoms inido. EftolineaipiraliSjinquaabcd inprimareuo-

p ludone'
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lutione dcfcripta, & contingat cam aliqua re(flaedf, in puncflod. ab ipibucrod

ad initium lincie f^piralis ducatur linea d a ,
6^ fuper centro a defaiba^ arcu Ius

fecundum interuallum a d, qui fit dm n. Secet autem hic initium rcuolutionis tn«

k. Ducatur autem

fa ad a d fccQdum angulos

re<fios.Quod autem ipfiico

curret cu cotingete,manifC'

ftu eft
.
Quod uero fa retfla

fit aequalis km n d circufere

ti*, eftdemofirandS.Nafi, ueimaior,ue! ea minor

exiftet .Efto primamaior, fi

eflcpoteft. Sumat aut quat»

da retfial a, minorreda f a,

& maior dreumfereua km
n d .Rurfus circulus eft km, in circulo redla d n mi^

nor diametro data
, & pro-

portio qua habet da ad a I,

maior eft eaquam habet di-

midia d n, ad perpendicula

rem a cetro fuper ipfam dn
ducftam. Poteft igitur apun
(fio a edud a e ad ipfam n d
extra duda,ita ut e r ad dr ea habeatproportione,quam d a ad a i.nahoc fieri pof
feoftefum eft.Habebit igitur erad aream proportione, quam dradal.&dr ad
al minorem habetproportionem, quamdr circumfcrentiaadkmddrcumferc-
fiam,cum d r redla minor fit d r circumferenda, ipfa uero al fit maiorkm d circii-

fercnria.Minorem ergo proportionem habet e r redlaad r a
,
quam dr circumfcrc

Cia ad km d circumferentiam,quare ae ad a r minorem habebitproportionem,
quam km r circumferentia, adkm d dreumferentiam.Quam aut proportionem
habetkm r dreuferetia ad km d dreumferentia

, ea habet q a ad ipfam a d. quare
minorem proportione habebit e a ad a r,quam q a ad ipfam d a, quod eficnon po
teft.Non erit igi tur fa maior drcumferenuakm d. Similiter autem eis quar ant«
didla funt oftendetur,quod nec^ minor eft illa,quareQualem illi efte neceffe eft.
Eodem autem modo oftenderur,a: fi lineam fpiralem in fecundareuolutione de
feriptam recla conungat,non in termino illius

, & cartera ut prius difponantur

,

quod linea reda media intercontingentem, & initium line« ipiralis, «qualis eil

tori drculi defcripticircumferentiar, & infuperdreumferenti* inter dida punda
deprxhenfacjipfa ia dida drcuferenriafimiliter fumpta . Item fi lineam fpiralem
in quacuni^ reuolutione dcfaiptam aliqua reda contigerit, non in termino ipfi-

us,&:cftera difponantur, utfupra.quodrcdamtcrmedia inter didapundamul« exiftitdreumferenti* drculi deferipti fecundum numerum uno minorem,
eo fecundumquereuolutiofedafucrir.&didamfupermediainterdidapuda
«qualis eft did« drcumferenti« fimiliterfumpt«.

i 2 O I ipacium a linea fpirali in prima reuolutione defcnpta, .& a linea reda infdo
^jreuoluaonis prim« compr*hcnfum fiimacur

,
poteft figura qu*dam plana

^raiplumdefcnbij&alteraintra, qu«hgureexfruftis fimilibus fimeompofitf»
&i^utidquodrcumfcripra inicriptam exceflerit, quocunesdato fpado minus
cxjftat. bitolinea ipiralisinprimarcuoIutioncdefcriptaabcd.Eftoinitium
liiie« Ipiralis puncium h ,& initium reuolutionis h a . Primus autem circulus

fgia,
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is i a g,fi diametri ipfius inter fe altera alteri perpendicuIaris-Diuifo itat^ an

gulo reiiioper «qualia , dC frufto fpadi angulum redium continentiSjSi: hacdiui.

lione in reliquis reteta,deueniemus tandem ad refiduu qucdda^quod minus erii

dato fpado. & fit illudfruftum

refiduum facflum a h k,minus

dato fpado.Diuififunt itaque ^
anguli quatuor redi in an giL·

los «quales illi angulo qui con /los «quales illi angulo qui'
^ v-^xx

dneturfubah,hk.&rec1gpar / /\ / ^

tientes angulos uerfus lineam / / ' / y'
fpiraledud«,iecanteam.Efto / I \ i

/

itacppSdtumbinquohkfecat
| [ U

ipiramj&centrohdefaibatur g| ^4
drculus fecundum interuallu \ / j
hI.Eiusitaq^parsqu«inpr«-« \ 4. /
cedetium partem fertur , intra \ /
fpiralemlineamcadet.Quf ue \ /
roinpartemiequetium,extra. N.

Defcribaturitaq?eiuscircum>· I

ferentia, utincidatinahinpu *

dio 65Sd fit ipia om . Etitem Ii'

nea,qu«pofthkad fpiradu-
_

(Ra,fecat illam, eftoin pScioti.Sddi^aarcumferenaamadatinillammpuncffo

m.Et item centro h inieruallo h n pofiio,deiaribatur drculus.Huius quoc^ circQ-

ferentiainddetfnlineamfequentemhm, qu«acentro dudlainciditinfpiram.

Et fimiliter in altjs omnibus qu« fecant lineam fpiralem. Si faciunt angulos fecu

dumunamquani^, defcribanturdrculiinccntrohjcorumcircumferentis iecS-

dumunamquamcp inddent& in pr«cedentem in fequentem.Et circuferen-

c{« in pr«cedentium parte intra cadent, & in parte fequentium extralineam

fpiralcm.Iam igitur circa fpacium fumptum, eft drcumicriptaqu«dam figura:

&aUainfcriptaeidem,qu«funt ex fruftis fimilibus compofit* ,&:drcumfcri-

pta addit fuper infcriptam dato fpado minus. Quod offendetur, nam fi-uftum

b 1 o eft «quale frufto h Im,& h n p «quaturh n ,: h q s ipfi h q t. Eft etiam u^

numquodcp eorum fruftorum ,
qu« in figura inftripta continentur,«quale illi

frufto in figura circumfcripta contento ,
quodcommune latus cum illo habue-

rit.Conftat igitur,omntafrufta omnibus fruftis «qualia eile.Figura

pio fpacio infcripta, eft aquaUs flgurie circumfcnpt* eidem,dempto a h k

llo.nam hocfolumeorum qu« in figura dreumferipta «iiram,rclictum elt.Co

ftat igitur,circumferiptam fouram infcripta maiorem eiie fmfto h k a: quod qui

dem eft propofito fpado minus .Ex hoc icacp manifeibim eit,quod «yca didum

Ibadumpoteftcircumfcribi figura qualis dicta eft,& altera inicribt diciq ipa-

cio ita quod c/rcumicripta diefto fpacio fuperaddac minus quocun® Ipaao da-

to 8itnidipta diminuat ab eodem quoctint^ dato fpacio minus. Etipfumlpa*

dum figuram infcriptam cxcedat,iimiliter quocuncp fpado dato minus.

S
Ifumatur fpadum compr«henfum a linea fpirali in fecunda reuolutione de

ioipta , 2 are<ftaqu« eft iecuda in reuolurionis iniriorpoteft ipfi ipadoqu«

dam plana figura circumfcribi,a: alia infcribi,qu« ex fruftis fimilibus fint copo-

fit« ita utid quo dreumferipta excedit infcriptam, quocunc^ dato fpado minus

fit Efto linea fpiralis,in qua a b c dein fecunda reuolutione deferipta: ScTeffopu

(fmm h initium Iine« fpiralis, a h initiumreuolurionis, dCez fitrecta fecunda

fnreuolutionismirio.&a fgefto circulus fccundus,;ag,fi diametri ipfius qu«

/A
i A\

11

\

^
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ieic ad angulcjs rc^os fecenr. Et item diuiiis perxqualia angulis rediis, 8i frufifs

qux continent angulos redosTimiliter, Si pariter diuins^&hacdiuifionepcrdu
dia

, tandem deueniemus ad aliquod reliduum, quod erit minus quocuncp fpa

do dato.Et fit illud frufium h k a minus dato fpacio. Diuifis angulis rediis in at-

qualcs angulos ei angulo, qui continetur fubkha,&caeterisdilpofius ut fu-

pra
,
erit id quo figura

circumicr/pca excedet *

inicrfptam minus fpa

ciodato.namexceflus ^

quofruftS hka exce-

dit fruftu h er,minor /
z'

cftfruftohka.Quare / /y y/ ^
confiat, circumferipta / , W
figuram addere fuper / /// /\ y/ \ \\\

inferiptam minus da-
sr, h c ! e

tofpadOjCteam fuper
\

i f

" “

fpaciuminfpirafum- ' 'U
/ij I

prum addere pofTe mi
, y/ , ^\/// /

nus quociique fpado \ ^ X j
dato.Etipfumfpaciu \ /
fumptum addere fu- \.y/
per inicriptam minus \ yX
quocunque fpado da
to, SdhxcfieripoiTe, —I—

—

,
SdhxcfieripoiTe, —1—

—

Eodem autem modo ^

conftatfieripoflejucfumptofpadoalineafpiralimquacunquereuoiutfoncde-
fcriptacompr^henibj&arecTareuolurionis initio iecundum reuolutionisnu-
meru dicta circa ipfiim ipadum quiedam figura plana drcumicribatur, 6C altera
inferibatur eidem, utdidiumeft,ita ut idquo drcumfcnptaiumptum ipadum
excedat,minus fit cjuocuncp ipado dato . Et item id quo ipacium fumptum ex-
cedat infcriptamfibifiguram,fitminusquocuncpfpadodaio.

^ ^ ^ fumatur ipacium comprxhenfum a Ipirali linea, qu* fit minorea quae in u-
}3na reuolutione defcnbitur,qu*'que non habeat terminum line» ibiralis
inmum,&compr*henfum a
retfiisducfiisab initio lineg fpi

ralisad terminosditfiaipiralis

fpacium comprehendentis.
Poteft ipfi fpado plana que- yX
damfiguradrcSfCTibijexfru- / W
ftisfirailib.compofitatSfalia / / ''/\\

| /
infcribi€idem,itautcircum-

( ( \\
fcrfptaexcedatinfaiptammi-

(
|

\ M
nus,quam fitquodcunc^ipa- l

\
\. ) j j

aumdatum, Eftolineaipira- \\ jjlisabcdcjcius termini ae;fit \\ /

/

linee fpiralis initium h , lu- \\ //
ganturah,ef.defcribaturquo \V
que circulus centro h,interual
Ioh a, &incidatinh einoun-

f n S. - - JX ...
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minus exiftatdacofpaciOjeft Ut fruftum h ak minus fitfpaciopropoijto
. Simili-

teriam hisqux fupra funtdemonftrata,dcfcripafint circuliperpundalineafpi-
ralemfccanria tranfeuntes/ecundumlineasre<ftas,quafaciunt ad h angulos*-
quales . dCdud* ita fint,ut& in parte iequentium, & in parte prxcedenrium in-
currant in circumferentias circulorum,quarcp fuo loco. Erit iam ipfi ipacio quod
alineafpiraliabcde, &:areciisha,hecontinecur,figuraqu*damcircumfmpta
plana,ex fruftisiimilibuscompofitaiSi: alia eidem inrcripta,&exce!Tus quo figu-
ra circumrcriptafaperatinfcriptam,minoreftfpaciopropofito. nam fruftei^k
eftminus dato ipacio. Exhocmanifeftum eft, quod circa df<flum ipaaum poreft
drcumfcribi figura plana,qualis dfdiaeft, ita ut circumfcripta figura ditflum fpa-
cium minori fpacio fuperet,quam iit Tpadum quodcunque propofitum. Ec fpa-
dum ipfum figuram fibiinfcriptam minori ipacio fimiliter fuperet, quam fit ipa-
cium quodcuncp datum,

S
Padum a linea fpirali in prima reuolutfone defcripta, & a reda in reuolutio-
nis initio prima comprghenfum.eft tertia pars circuliprimi.Efto linea fpiralis

in qua a b c d eh in prima reuolutione defcripta, & h pundum initiS line*ipira-

iis ,& h a reda prima in reuolutionis initio.& a fg i fit circulus primus, cuius ter-

tia pars fitcirculus ^.Oftcndendu eft,quod prsedidum fpadum *quale eft circu-

lo 9 .nam fi non , uel maius erit, uel minus eo . Efto primum ,fi efle poteft, minus
eo.Circa fpadum itac^contentum fub a b cd ch linea fpirali

, SC ilib reda h a de-
fcribi poteft figura qu*dam plana exfruftis fimilibus compofita , ira ut id quo cir

cumfcripta figura fupcrat ipfum ipacium,fit minus eoquo circulus ^ fuperat Ipa-

cfum dfdum . Circumfcri-

baruricacp ,
&;cftofruftor3

ex quibus componitur di- ^
damaximum h ak, mini- — j

—

mumuero heo. Manife-

ft2 igitur, quod figura cir- / X^y'
un fcripta minor eft cir- / 'X \\
cuIoff.Edud* autem funt / // ^\ V
line* rcd* ab h fadentes M.,: b /0 H.
angulos «quales, incide f KT /e 1

^

ces in circumferentiam cir- \
j

culi .
Qu«dam uero intra \ /^'^1 /''^\
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cumfcripta:quod quidem uerum non cft, fed maior exiftit illa. Non cft igiturfpa
ciumcomprxhenftimaJinea fpiraliabcdehj&lincarecSa ha, minor circulo 9.
Ncepurii^maior. Eftoita^maiorjfieflepoteft. Icemfpaciocorapr^henfoaU'
ncalpiraliabcdehjSii re<fla ha
poteit inicribi figura, ita ut di^tr

ipacium minus addat fuperfigu^

ram inferipta, quam fitid quod-

cunque fpacium didlum addit fu

per arculum 9. Infoibatur itac^*

Etefto fruftorum ex quibus in-

feripta componitur , maximu h r

x.minimumucro, ohe. Conftat ^

iam, figuram inferiptam circulo 9
efle maiorem, linegqu« angulos

adh faciebant arquales edu<S*,
in drculicircumferennam incide

runt-Rurfus qusdam recfl« funt

feiexqualiterexcedentes,ab h ad
ipiram procedentes

,
quarum ma

xima eft h a
, minima uero h e,5C

minima xquaturcxceiTui. Sunt
item ali^Iine^ab h pundo ad circuli circum ferentiam cdud?», muititudine qui
dem aquales pr*di<fiis,magnitudine uerounaquxcp «qualis maxima illarum

:

abomnibus deferibuntur frufta fimilia, dC ab illisqu« inter ie&maximxalia^
rum funt «qua!cs,8i: ab illis qu* fefe «qualiter excedut. Frufta igitur ab illis qu«
fontmaxim« aliarum «quales,deicripta exiftunt plus quam tripla fniftoruqu«
a lineis fefe «qualiterexcedentibuscontinentur,dempto illo quod a maxima con
tentum eft. Hoc enim demonftratum fiiit.Frufta uero a lineismaxim« «qualib.
contenta,drculo a fg i«qualia funt. qu« uero a lineis «qualiter fefe excedentib,
compr«henduncur,dempto eo quod a maxima «quantur,figur« infcript«. Cir-
culus igitur a fg i eft plus quam triplus infcript«figur« . idem uero triplus eft cir

culi ^.Quarecirculus^maior eftinfaipta figura . Sed fuerat pofitus minor. Spa-
dum igiturcomprenfum a ipira a b c d, a retfta a bjnecp minus drculo nc^
que maius exiftic.IgfturncceireeftelTeeidem «quale,quod eratdemonfirandS.

> O Padum quod a fpirali iineain fecunda reuolucionedefcripta, &a fecundali-
jjjnearedareuolutionis initio produifta cotinetur

, habetad circulum fecundfi
eam proportionem,quam ieptemad duodecim, qu«eadem eft eiquam habent
utracp fimul,contentum fub femidiamen-o drculi iecundi, &iemidiametro circu
Ii pKmi, &: tertia pars quadrati line« illius qua femidiametros fecundi circuliexcc
dic femidiameuum primi circuli,ad quadratum iemidiametridrculilecundi. E-
fto linea ipiralis, in qua a b c d e, in iecQda reuolutione deferipta. Efto h piiclum
line« fpiralis initium, redaueroh ein reuolutionisinftio prima.re<fia aucem ae,
in reuolutionisininofecundaxirculus afgi fecundus. iintautemag,fidiametri
eius,altera alteri fit perpendicularis. Oftendendum eft itatp, ipacium contentum
alineafpiralcabcdcj&arecfiaaeadcirailum afgi,habere eam proportionem,

habentadduodedm.EftocircuIusquidam^jCuius femidiametrus
poteltate fic «qualis ei quodcontinet fub a h,h e,& terti« parti quadratilinc« a e.

na^bitiam circulus
^ ad drculuma fgi, ficut fepeem ad auodecim. Quoniam fe

midiametrus eiusad-femidiametrum af^gi circuli camhabetproportionem po-

teftate. bed cii^Ius
^ oftendetur «qualis cfte Ipacio contento a linea Ipirali, Sia

rccftaae. nam fi non fit,uel icacp maior erit, ud minor co, Eftoiiacpptnriumma-
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jficiTc poteft .Circa fpadum itaep deicribi potcftquxdam plana jRgurajex fru

ftisfimilibuscompofita, ita ut figura circumicripta fupcr fpadum addat minus,

quam fitfpadum quo 9 drculus excedit ditfium fpadum. Efto circumfcripta, dC

fith akfiruftummaximumeoruex quibus figura circumfcripta componicur,mi

nimii uerohod.
ConftatigitUTjCir

cumidiptam figu

ramdrculo ^ene
minore.Educant
linex rert* quae

fadunt angulos
Jtquaies ad h uer-

fus drcumfcrend
amdrculi iecQdi,

in eam indddes.
Erunt iam qua-
dam linexredlar,

iefe atqualiter

cedentes, quxui'
delicct a puntflo

h,inipiramind·'
dunt,quarumma
ximaefiha,mini«
mauero he.ErSt
etiam alix linea; a

puiiifto h
,
ad dr<

cumferentia circuliafgt educar, multitudine quide una paudores illfstmagnitu

dineuero &interfe,&maxim2eiI!arumxquales,8iconfe(Safuntfrufta fimilia,

& ab eisqux funt inter ie Simaxima illarum aquales, Si ab eis qua fefe aquali.·

ter excedunt :a minima autem noneft confe<flum aliquod . Frufta igitur
>
ab eis

qua funtaquales maximaillarum confe(fia,habent adfi-uftaconfetftaa lineis ie··

fe aqualiter excedentibus , dempto eo quod a minima, minorem proporrionem,

quam quadratum h amaxima ad utrai^ fimul hac,ad contcncQ fub h a,h c,8i ter

nam partem quadrati a e.Hocenim ofienfum eft. Circulus autem a fg i aquatur

fruftis, qua a lineis inter ie& maxima illarum aqualibus confetfia iunt . Fruftis

autem confciSis alineisieie aqualiter excedentibus,aquatur figura circumioi-

pta - IViinorem igitur proporrionem habet circulus a fg i, ad figuram drcumfirru

ptam,quam quadratum ad hacutra<^ fimul,ad contentum ilib a h,h e,8Cternam

partem quadrari a e. Quam autem proporrionem habetquadratum ah,ad coteo

cumfubahjh e,8i tertiam partem quadrari a c:hanchabet drculusafgi,ad circu

Ium ^.Minorem ergo proporrionem habetafgidrculus ad figuram circumidi-

ptam ,
quam ad drculum 9. C^arc colligitur.drculum 9

minorem effe figura dr^

cumferipta - quod eft c5trarium ei quod politum fuerat . Circulus igitur ^Ipacio

alfncafpirali a bcde,&^rc<ftaae contento,maior elTenon poteft. VCTum neque

minor.Efto namcp,fi efte potcft. Rurfus in fpado a linea fpirali a b c d e, & retfta

accomento, potcft quatdam figura plana inlcribi, cxfruftislimilibuscompo..

fita, ita ut fpadum a linea fpirali ab c d e,& retfta a e contentum,addat fupra figu-

ram inferiptam minus eo quo idem fpacium exceditdrculum 9. Efto igitur infcii

pra,2i fich k rfiaiftum maximum eorum ex quibus componitur inferipta figura.

Minimum ucro,fith eo.Conftatigitur figuram infcnptam drculo 9
enemaiore.

Educatur line* reclx,qua fadunt angulos xquales adh,uerfus drcumferenria

cu>
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circi:Iia fg i, inquam incidant. Rurfus eruntline* qu*dam *qualitcr fefeexce-

dentes ,qu* a punclo h in fpiralem incidunt, quarum maxima h a,minima uero

h c.Eruncitem ali*linc*a pundloh du(fi*in circumferentiam circuliinddetes,

multitudine quide xi'

na pauciores illis, ma^
gnitudine uero & in-

ter ic &:maxim* iilaru

*quales. Et a lineis fe-

fe gqualirer excedenti'

fcusconfe^a funtfru-

fta ilmilia , SC a lineis

maxim*illarum *qua
[ibus . Frufta igitur ab

aqualibus maxim* il

iarum confeda, adfru

fta a lineis fefe *quali-

ter excedentibus con-

fcciafdempco co quod
amaxima maiore pro'

poifionem habebit, ^
quadratum h a ad h*c
utracp fimul, ad coten-

tum fub ahj h c, &ter'

nam partem quadrati

a e. Fruftis autem qug

a lineis fefe xqiialiter excedcntib.funtconfe(fla,demptoeo quoda maxima *-

quattrr figura inferipta Ipacio : fruftis uero alijs circulus *quatur
.
Quare fequi-

turdrculum a fg i maiorem habereproportionem ad figuram inicriptam,quam
quadratum h a ad h*cutracp fimul,ad contentum fub a h,h e, tertiam partem

quadrau a e, hoceft circulus a fg i ad drculum Vndc colligitur,drculum ^figu

rainicripra elTe maiorem.Quod pofitioni contraria eft.Nec^ igitur drculus
9 ipa

do a linea fpirali a b c d e,& reefia a h contento minor elTe poteft. igitur illi*qua-
Icm effe ncccfle eft . Eodem autem modo oftendetur fpadu a linea fpirali in qua-

rcuolutione deferipta, & a retfia contentumjqu* fecundum numerumre-
uoIu:ionicundem,nomineturadrirculum abeodemnumero denominatum,ea
Itabcre proportionem quamutracg fimul ifta,c0tentum fub iemidiametro circuli

s numero reuolutionis didi, et iub femidiametro circuli didi a numero qui fituni

tate minor numero reuolutionis, et tertia pars quadrati ab ea linea produdi, qua
fcmidiameQOS maioris circuli ex pr*didis excedit femidiametrum minoris cir-

culi pr*didorum, ad quadratum lemidiametri maioris drculi prsdidorum.

Q Pacium quod continetur a linea fpirali, qug fit minoreaquam una reuolutio

defCTibit
,
qu*9 nonhabeat terminum initiu line* ipiralis, fed lineas redas

a terminis fuis adlinc* ipiralis initium dudas
,
habet ad fruftum quod eamqu*

ex centro habeat *qualcm maiori earum qu* a terminis ad line* fpiralis initium

dud*fint : circumferentiam uero eam qu* interdidas lineas media intcrcipitut

in parteline* fpiralis,eam proportionem quam h*cutracp fimul, cotentum fub

lineisqu* a terminis ad line* fpiralis initium dud* funt,& tertia pars quadrati

eius line*qua maior didarum linearum minorem excedit, ad quadratum maio-

ris earum qu*a terminis ad line* fpiralis initium iund* fuerunt. Efio finea

ralism qua a b c d c, minor caquam una reuolutio deferiberet : eius fin t terrnini

a c.Eflo autem line* fpirabs iniaumpudum h..et centro h,inceruaIIo autem h a.
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orculus dcfcribatur, 8C concurrat eius drcumferen tia h e in pun^o f. Oficnden-
dumeftjquodfpadum ababcde Imeafpirali^&abahjhecontenfumadrrufta
a h f,eam habet proportionem, quam utracp fimul ifta > contentum fub a h h c,5i
tertia pars quadrati e flineg

^

ad quadratum linesha.

Efio itaque nrculus in quo
^q-cujusTemidiamecros fit

in poteria aqualis
^ .

inpotetia aqualis conten- / / x/ \ /
toiuba lijhe.&terri^par- // \ \
tiquadrarief. Erfirangu- // n.\ / \m
Ius adcenrrumeius «qua^ / I l

iis angulo ad h conftiruro. 1 V M
Fruiiumitaque^q, ad fru^ \\ ^ j j
ftum h a f eandem habet \ \ '^^A/
proporrionem,quamcon' \\ //\
tentumrubah,he,ccfertia \\. / y// \
pars quadrari ef, habet ad ^ \
quadratumha.namiftoru — \

Icmidiametrihancpropor-· [ j

itionem potentia inter feha
bent . Offendendum iam
eft, fruftum 9q, aquale ef'

fefpacio contento fub abcdelincarptrali
, &rub ah,hcre<ffis. nam R non,

uel maius erit, ucl minus. Sititaqueprimo maius, fi eflepoteft.Spado igitur po*
tcff figura quedam plana circQfcnbiexfi-uffis fimilibus copofica, ita ut ipfa addat
fupCT l]3acium minus eo quo 9 q fruftum excedit ipfum ipacium dicffurn.effo dr-
cumfriptaj&i fitfruftorum ex quibus componitur dieffa figura maius quidem
h a r,minus uero h od.Manifeftiieff, his politis figuram circOferiptam minorem
haberi frufto^q. lama<ff*runtlineaiqu*faciunt angulos aquales adh,uerfus
circumferentiam frufti haf, inquam inddunt. Erunt iam quadam lineareda
f.ieaqualitcrexcedentes, qua ab hin ipiralem incurrunt, quarum maxima qui
dem h a, minima uero h e . erunt item alia lineareda numero quidem una pau-
ciores illis,magnicudine autem inter fe&maxima illarum aquales,qua a pudo
h ad fruffi a h fcircumferentiam ipfi occurrunt, dempta h f &: ab omnibus confe-
da funt fruffa fimilia. Si ab his quaieie aqualitcrexcedunt, Siab his qua in-
ter ic Simaxima illarum lunt aquales. Si carum qua leleaqualiter excedunt,
ab h e,nil confedum eft. Fruffa igitur qua a lineis mrer fele aqualibus Simaxx-
ma illarum confeda funt,ad fruffa confedaa lineis fefe aqualiter excedenribus,
dempto quod a minima fiuffo, minorem habent proportionem

,
quam quadra-

tum h a adhacutrai^ fimul, ad contentum fub h a,h c,Si cerriam partem ciuadrati

ef. Fruftis autem qua a lineis inter ie,etmaxima aliarum aqualibusconftanr,a-
quatur fruftum h a f.Jliis uero qua a lineis feieaqualitercxcedenribus runr,circ3
faiptaf^ura eftaqualis.Minorem ergo proportionem habet h af fruftum ad fi-

guram circumferiptam
,
quam quadratum h a ad utrac^ fimul,ad contentum fub

h a,h e.Si tertiam partem quadrari ef. Quam autem proporrionem habet ad di-

da quadratum linea h a, eam habetfruftum h a fad fruftum
9 q. Quare fruftum

6 q ,minus effe concluditur figura circumfcnpta.Verum pofitum fuerat maius ef-

ie,S(:demonnratum ex pofitione.Non eft igitur ^q fruftum maius Ipaao coten-

to fub a b c d e linea fpiralijSfh a,h c. Nec^ urique minus effe poteft. ponatur na-
queminus.fielTepotefr, Stf reliqua eadem difponantur.Rurfusfpacio poteff fi-

guraquadam planainfcribi,ex ftoulibus fruftis compofitajita ut diem fpadu (ii
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pra figura infcripta minus addat,co quo /pfum ipacium excedit ^ qfiofium.ift^

fcribacuritaque: Sifrufio-

.rumexquibus inferipta fi

guraconftituitur,eftoma^

iushbc,minusueroohe.
/A-v

^

Confiat igiturjinferiptam //'^^\ / /\\
figuram frufio ^qefiema- / / 7 \ / y/ \
iorem.Rurfiis erunt qu« //

[
\^ J/ \ v.

dam lineae fefe arqualiter / I

\
\\\/X

] ^
excedcntesapun(fioh,ad 11 \ M M
fineam ipiralem acceden- \ \ ^

j j
tesj quarum maximaqufi \\ j~

demha,mmimauerohe. \\
|

y'/^.
Eunt quocp aliae inter fe, \\v /

!

\

&:maximx illarum gqua-
1 \

lcsapun^oh,adcircum' /· "'f \

ferentiam fruftihafpro^
[ j ]

duci*,excepta h a,qu*nu
mero quideillis fimtuna paudores , magnitudine uero inter &maxima aliarS

aquales. Si ab unaquaque frufta fimilia confaipta iunt:^ maxima uero earSqua
fefi equaliter excedunt, nullum confaipcum eft.Frufia igitur a lineis aqualibus
inter ie,& maximealiarum confe^a,ad frufia a lineis fefe gqualiterexcedentibus
contenta,deraptoeoqaodamaxima,maioremhabentproportionem,quam qua
dratum h a,ad contentum fub h a,h e,& ternam partem quadrarief.Quare& fru

fium h a fad figuram inidiptam, maiorem habebitproportionem
,
quam ad ^ q

fruftum. Vndeiequitur^ q fnifium maius^fle figura inferipta. Atuero pofitS

fueratjminuseiTe.Non poteftigiturfrufium ^q minuseiTefoacio a ipiralilinea,

6ire^is ha,hecomprehcnfo.quarccidemaquaieeirenecelfecft.

8 Orumqua continentur a lineis ipiraiibus,6(: redis qua in rcuolurionibus re

JC^putatur fpaciorum, idquidem quod tertium datur,eft duplum fecundi,quajf
tum eft eius triplum,

quintum eftquadru

plum:St!ficdeinceps
^

fecundum numeros
^

aefeentes, femperle / y^
quensfpaciSeftmuI / / \ \
riplex fecirdi,primS / / ^ \
autem ipacium fexta

/ / / / l ' \
pars iecundieflede- ‘II/ /"—

\

'

monftratur. Eftoli Ili' ^
' '

|

1

neaipiralis propofi'
' l \ V j

ta,6iCmprima,& in
\ \ V ^ ' i !

fecunda,& in cateris \ \ \ ^ J ‘ j
deinceps defaipta re \ \ / /
uolurionibus quot- \ y /
cuncp.EftopSdum \ y
h linea fpiralis miri-

um, & redah e initi-

um rcuolutionis. Prt

mum uero ipadum

riik.fecundunil,Kmumin,quamimn.OflcniJendumcfi<taquerpaciuml:>fe»-
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fam partem cfle ipacfj ie iequentiSj& fpacium m duplum efle ipfius fjipfum n tri-

plum ipfius I. Eteorum qu* icquuncur,iemper id quod deinceps fumitur multi-
plex ipfius I fecundum numeros fe fequentes

.
Qiicd autem k fit fexta pars ipfius

Ijficofteditunquoniamlfpacium eahabet proportionem addrculum ,fecadum
quam habent ieptem ad duodedm . Secundus uero circulus ad primS,ficut r sad
3. conflat enim . Circulus uero primus ad fpacium k, ficut tria ad unum, k igitur
iexta pars efl ipfius I. Rurfusklm ipadum addreuium teruum,eam oftenfum
efthabereproponionem, quam utrafp fimul, cotentumfubchjhb,ettertiapars
quadrati cb ad quadratumipfius ch . Tertius uero circulus habet fe ad fecudum
circulum,ficut quadratu h b . Circulus item fecundushabet ad k 1 fpacium, ficut
quadratu h b ad urracp fimul, ad cotentum fub h b,h a, g^terriam partem quadra-
tiab.H$cauremcamhabcntimerfe,quam decem &nouem adieptcm.SpaciS
uero k 1 ad fpacium 1 ,ficut ieptem ad fex . Coftat igitur fpadum m, ipfius leffe du
pium.Quod autem ea qux dcindefequuntur,fecundum numeros deinde ieque
tes habeantproportione,deinceps oftendetur.Nam k Im n x, ad circulum cuius
eaqu» ex centro efr h e,eam habet proportionequam utra<^ fimul,contenta fub
h e,li d,& tertia pars quadrati d e, ad quadratum h e. Circulus uero,cuius qux ex
cenno efl h e,ad drculum cuius qute ex cetro efl h d,eam habetproportione,qua
quadratum he,adquadratumhd. Circulusautemcuiusqux ex centro eflh d,

ad fpacium klm n,eam habet proporrionem,quam quadratum h d,adutraque fi

niul ifla,ad id quod continetur fub h d,h c. Si tertiam partem quadrati dcSpaciu
igitur k Imn x,ad fpacium klm n

,
eam habet quam contentum fub h e,h d, di

terna pars quadrati de,ad contentum fublid,hc,8iterriam partem quadraticd.
Diuidendo, dC fpacium x ad fpacium k Im n, eam habet quam exceflus contenti

fub eh,h djCum tertia partequadratiedjadcontentum flib d h,h c.Si tertiam par
rem quadrati e d,ad contentum fub d h,h c:Si tertiam partem quadrati d c. utracp

uero illa fimul excedunt tfla fimul utraq?, eo quo concentum fub e h,h d,excedit

contentum fub dh,hc. Excedunt autem eoquodfubdh,ec.Spadum igitur x
ad fpacium klm n,eam habetquam contentum fub h d, ce,ad contentu fub dh,
hc, Si tertia partequadraticd.Per hxc auteadem ofledetur, quodipaciunadipa
ciu k 1 m, eam habet

,
qua cSt^ntum fub h c,b d,ad utxsip fimul ifla

, ad contentu
fub ch ,h b,8i tertiam partem quadrati c b. Spacium ergo n , ad fpacium kIm n,

eam habetquam contentum fub h c, b d . item^ quodfub b h, h c, 8i tertia pars

quadrati c b,ad contentum fub h c,b d. Confiat enim diuidendo , Siconuerfim.

H^cautem aquanturcocento fub dh,hc,Sitertixpartiquadraticd. Quoniam
igitur fpacium x,ad fpadum kl mn,cam habetquam contentum fub hd,ce ad
ucratp fimul ifla,ad contentum fub h d, h c, Si tertiam partem quadrati cd. Spaci

um ueroklm n,ad fpacium n,cam quam utracpfimul ifla contentum fub d h,h c

8i tertia pars quadrati c d, ad contentum fub h c,d b . Habet igitur fpacium x,ad

ipadum n,eam quam contentum fubh d,ce, ad contentum fub h c,d b.Conren
tum autem fubh d,c e,ad cotentum fub h c,d b

,
eam habetquam h d ad h c,cum

c efit ipfi b d equalis . Confiat i(a(^,quod ipadum x ad fpacium n,eam habetqua
h d ad h c. Similiter oftendetur,fpacium n ad ipacium m, eam habere proportio-

nemquam habecheadhb,Sim ad I,ijcutbhadha.L/ne»ucroch,dh,ch,bh,
ah,habemproportionem,quamnumeri deinceps concinenter fumptt.

S
linhneafpiraliquacQq; reuolunonedefcripta, duo pOcla fumant, qu* non jp
finteius termini.Si ab iftfs ducant lines reitsad iniuG lines fpiralis.Si cetro

fpirs iniriOjinteruallis uero ipfis lineis qus ad initiSfpirsa puelis duSta fint ,
dr

culi deferibantur: fpadum comprshenfum, ab ea maioris circuli drcumferentia

qus media inter lineas reeSas , Si fpiram inter eafdem lineas comprshenfam , Si

a linea extra ducta capitur,ea habetproportione ad fpadu comprsheium a dreii

q 2 feren
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fercnt/a minoris circuli, ab eadem fpira a linea reda,quar earS terminos iua^

git
,
qua^ex centro circulimaioriscum tertijs duab. exccllus eiusquo ea qua ex

centro maioris drculi excedit eamqua ex centro minoris ad eam qua ex centro

maioris, cum una eiurdemexcef

fus tertia parte. Efto linea fpi'

raliSjin qua a b cd in unareuolu

tionedefcripta . dC fumantur in

ea duo pundlaac . Efio pundla

h initium fpirse.dCab a Si c duca

tur ad h Iinef.8icetroh,interual

lis h a,h c, circuli defcribantur.

Oftendendum quod fpaciumx

ad ipacium p, eam habetpropor

tionem,quam utracprimulah,et

duacerciaga,ad utramcp Qmuly

adah
,
Siunam teruaipuus ga.

nam fpadS n p ,
ad fruftS g ch,

oftefumeft eamhaberepropor·
tionsm, quam habet contentum
fub gh, h a, 5i tertia pars quadra

ti a g, ad quadratum h g. ipfum
ergox,adnp eam habet,quam contentum iubha,ag,&du*terti*quadratiag
ad utracp iimufad contentum fub a h,h g,Si tertiam partem quadrati ga.Et quo
niam fpacium n p,ad fruftum n p x , eam habetquam utra® iimul, contentu iiib

h a,h g, Sitertia pars quadrati g a, ad quadratum h g. Frultum aut n p x , ad fru-

ftum n,eam habetqua quadratu h gadquadratuh a , Spadum quot^ n p,ad ip-

fum n,eam habebit quam utracgfimul,contentum fub h a,h g,& terna pars qua
dratiga.adquadratum h a. Igiturnpad p,eam habetquam utracp fimul, con-
tentum fub g h,h a, Si tertia pars quadrari ga,ad utracpfimul,ad contentum fub
gajhajSiterriampartem quadrati ga. Quoniam fpacium xadnp eam habet,
quam utraque fimuljcontcncum fub h a, ag. Si du* tertixquadrarig a,ad utras-

que fimul,ad contentum fub gh,ha,Si tertiam partem quadratiga.Spaciumau
temn p ad p,eam habet quam utrac^ fimufeontentum fub ghh a, Si tertia pars
quadratig a,ad utra^fimul,ad contentum fub ga,a h,8i tertiam partem quadra
ti g a. Habebit quocpx ad p,eam quam habent utraque fimul,c0tentum iub h a,

ga,Si duxtertiai quadrari ga,ad un-acpfimul, ad contentum fubh a,ga,Si tertia

partem quadratiga. Ilia ueroutracpfimul, contentum iubha,ga,^ dux terrix

quadrati g a,ad utracp fimuhad contentum fub h a,g a,Si tertiam partem quadra
n g a,eam habentquam utraque fimul,i^{a h a, Si dux tertix ipfius g a, ad utracp

Cmul,adipfam ha.Si tertiam partemiphusga. Conftat igitur, fpaciumx ad Ipa

ciumn,eam habere proportione,quam utracpfimul,ipfah a,Sidux
terrixipOus ga, ad ipfamha, Si tertiam ipfiusga,U'

tracp fimul fumpta.

FINIT ARCHIMEDIS TRACTATVS
de Lineis fpiralibus.

A 9-'
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ARCHIMEDIS PLANORVM AE Q.V
PONDERANTIVM INVENTA, VEL· CEN^

tra^Tauitatis planorum.

E T 1 M V s grauia qualia, :?qualidiilanf}apoQta,interfe
xqualiterponderare. Grauia icem equalta jdiftanria inarquali
fulpenia, non ^qualiter ponderare : icdfdquod in longiori
diftanriapendet,adgraue deferri. Item,figrauibusfccund3
quandam diitantiam arqueponderantibus, alteri eorum adij

ciaturaliquod graue,tunc eanon aequaliter ponderare,fed «U
ludadgraucdefem ,cui quodgrauefueritadiedium.SimilL·

ter etiam fi' ab altero eorum auferatur graue, tunc non tcqualiter ponderare, fed
id a quo nil fit ablatum,ad graue deferri. Figuris planis fimilibus SC aqualibus in
ter fe coaptatis, centra quocp grauitatis earum erunt inter fe coaptata -Si ucro figu

raefimiles fuerint,non autem aequales,centragrauitaus earum eruntfimiliter po-
iita.Dicimus pundia fimilitcr pofita efle ad fimiles figuras,a quibus linea reifi*,

fecundum angulos aequalesdu»
, ad latera inuicem correipondentia aquales

angulos effkiaiit.Item fi magnitudines quadam in quibuidam diftantqs pofita*

«qualiter ponderent, SC qu«cuncg eis aequales in eifdem difianttjs pofits «quali
ter ponderabunt. Cuiufcuncp figuraecuius circum limbus fuerit,in eandem par-·

fem connexus ,
centrum grauitatis intra figuram elle oportet . Suppofitis his,

fequitur:

GRauia,qu« in difiantqs «qualibus pofita aequaliter pondercnt,«quaIia ef- i

ie. Si enim cilOTtin«qualia, auferretur^a maioriexceflus, reliqua non «-
qualiter ponderarentreum ab altero«queponderantiu aliquid fucritablatum.

Quaregrauia in diftantqs «qualibus «queponderantia: «qualia efle neceflceft,

GRauia in diftantqs «qualib.pofita ,fi fuerint in«qualia, non «quepondera ,
bunt,fed maius coru inclinabitur- Ablato enim exceflru,«queponderabiit:

cum «qualiain diftantqs pofita «qualibus «queponderent . Eo autem quod ab-

latum fuerit adicefiojiam in maius inclinabitur, cum alteri gquepondaantium Ce

aliquid adiecflum.

S
I grauiain«qual{a in diftantqs in«qualibus ftifpcnfa, «qualiter ponderent: j
maius inminori, minus in maiori diftantiafuipendetur.Efto grauia inaqua

lia a b ,·5 fit a maius,bmmus:&
«queponderent ab a c,c b dif^-

tqs . Oftendendum eft,quod a c

minor eft cb. nam fi non,ablato

exceffu quo a excedit b,aim iam

ab altero fqueponderannum fit

ablatum aliquidjinclinabitur ad

b: quod non uerum eft.nam ac

fieffetaqualis b c, «quepodera

renunam «qualia in diftantqsg

qualibus . Siautemacmaior eF

fet b c, inclinaretur ad a.nam «-

qualiain diftatqsin«qualib.no

«queponderat. Sed quod in ma
iori diftaria eft, inclinatur, ac iam

propter h«c a c minore efle b c necelFc eft . ManifefiS aut,quod grauia qu« in di-

q 3 ftantqa
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S

rum Ijnt a b c, pucta «n unaiccta imea

pofita. Smtquocpabc gquales:

iieaeacjcb re(fia:iequa!es.Dicocen-

trum grauitatis magnitudinis illius
, ^

’

j,

qua ex omnibus illis magnitudinib.

compofitafueritjeftpun^um c.Quo
niam3 a b, magnitudines aquale
habentgrauitatem,centrumgrauita·' ' ' ' * * — . ..J

oseammeritpuncfiumc. Qiioniam

a c, c b ,
reda aquales funt : eft etiam

ipfius c centrum grauitatis c punclum.Conila tquod magnitudinis exom
nibus illis compofita centrum erit grauitatis pundum, quod eft magnitudinis

medi^interillascentrumgrauitatis. Exhocmanifeiium eft,quod quotcuncp

magnitudinum numero
imparium, fi centra graui

taUs ^ in eadem linea fint

conftituta
, & fi magnitU'

dines cfterxabeaquxea
rum media exiftic, hindn ' ' * ' ' *

'

de^qualiterqufque dux
correfpondentes deftite^•efpondentes deftite^·

rintjhabuerintc^ grauita-

tem inter fexqualem, &li
nex redxinterearum ce-

tra medi^iuerinc interfcxquales,eius magnitudinis que ex illis omnibus eom -

pofita
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poGta fuerit,centrum grauitatis erit puncfhim, quod magnitudinis mediteccntiiS
grauitatis cxiftit .

Quod fi pares numero fuerint magnitudines, Si centra earum
grauitatis in eadem linea recita pofitafuerint,5i:!earum mediargrauitate aquali in
terieconftiterint, &^Iinc*reift*inter earum centra medi* inter feaqualesfue- ‘

rint,eiusqux ex illis omnibus componetur magnitudinis centrum grauitatis-
medium line» retfiae pun(fium,eius uidelicetqux centra grauitatis magnitudi

num coniungic,ud in figura fubfcripta patet.

TV yTAgnitudines quxfuerint ingrauitate commenfurabileSjXquepondera- s
J_VXbunt, fiindiftanriis qua fecundum grauitatum proportionem fuerint CO'
fiituta, permutarim fufpendantur. Efto magnitudines in grauitate commen
furabdes a b . Efto e d item

quadam diftantia, &:ficut

a ad b, ita dc ad c e. Often.

dendum3, quod ma^
gnitudinis ex utnTc^ a & b
compofitg centrum graui-

catiseftc puntftum.-
niam itacp eftficut a ad b,

itade adce.ipfiimueroa

eftipfi b commefiirabile.

ipfa ergo d ceft ipfi c ecom
menfurabiiis ,

recia fcilicet recfta-quare e c, c d eritquadam communis menfura
qua fitn

,
ponatur ipfie c aqualis utracp iftarum d g, d k. ipfi aut d cefto e 1 a^

qualis. Etquoniadgaquarurce,&dcaquatureg. quare&lc aquatur ipfi eg.
Igic I g dupla eft ipfius d c,2<i ipfa g k ipfius c e

.
Quare n utracp I g, g k menfura^

bit, cum earum medietates metiatur. Et quoniam eftficut a ad b, ita d c ad c e. Si-

cut autem d cad c e7ficl g adg k. nam utrac^ ucriufque dupla exiftit . igitur ficut a
ad b, ficlg ad gk.Quotuplex autem eftigipfiusn, eo fitnumero multiplex ipfa

a ipfius f. Erit ergo ficut lg ad n. fic a ad f.Eft autem ficutkg ad I g , ita b ad a. ab
aiqua igitureft,ficutkgadn,iicb ad f.squemuitiplex eft igiturkg ipfius n,fjcut

bipfiusf.Ofteniumueroeftj&ipfumaquocpipfiusf multiplex elTe.quareipfu

f,erit ipforum a & b communis menfura . Diuifa igitur I gin partes «quales ipfi

. .5: a in partes «quales ipfi fipartes ipfius Ig ,
qu« ipfi n in magnitudine«quan

tur, tot erunt numero, quot funtpartes ipfius a ,ipfif inmagnitudine«quales.
Quare fi unicuiq? pardum i g apponatur, magnitudo «qualis ipfi f cetrum graui
tatis habens in medio portionis. Si omnis magnitudines «quanturipfi a, Si ma-
gnitudinisexomnibus compofit* centrum grauitatis erit ipfiim e. nam omnes
numero pares funtpropterea, quodipfale «quaturipfieg. Similiter autem O'

ftendetur,5i fi unicui^ portionum k g apponatur magnitudo «qualis ipfi f,ccn

trum grauitatis habens in medio portionis
,

omnismagnitudines «quales e-

runt ipfi b,Si magnitudinis ex omnibus illis compofite centrum grauitatis erit ip

fum d.Eft igitur a quidem impofitum adipium e, ipfumbadipfumd.Sunti-
taqueiammagnitudinesinter ie«qualesin lineam rectam pofite

,
quarum cen-

tra grauitads«qua!iterinter fe diftantcompofite, Si numero pares. Confiatiai-

cur,quod compofite ex omnibus magnitudinibus centrum grauitatis eft diui^o

in duo equa, qua centra magnitudinum mediarum funtpofiia.Cu

igitur lefit«qualiscd,&ipfaecipfi dk;tota igitur ic«quaturipfick.Quarema
gnitudinis ex omnibus compofit« centrQgrairitadseftcpuntftum.Pofito igitur

ipfoaadipfumcj&ipfobadipfum d, equeponderabotfecundumepumftum.

S
Imagmtudmcsincommenfurabilesfuenrit,iimilirerequeponderabunt,fiin 7
diftantijsfuipcndanmr,qufproportion€m inter iemagnitudinum mutuam'

ha-
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habuerint . Sunto a b c magnitudines incommcnfurabiles, diftantie uero d e,e f.

Habeatautem a b ad ipfum ceam proporuonem, quam diftantia ed ad e f.Dico

quod magnitudinis compofit* ex a b c, centrum grauitatis eft puntfium e.nam Q
non,equeponderabita b j c f
pofitum ad f,

ipfi c pofifo

ad ipiumdjuelraaiusefta

bipfociicaut gqueponde-

ret ipfi c, uel non. Eftoma
ius ,

&auferat ab ipfo a b,

roinusexceiTuquo ab ex.»

cedit c,ica utxquepoderet:

&:refiduum fitcommenfu

rabile ipfi c,quod fit a.Quo
niam igitur magnitudines a cfuntcommenfurabiles, STminorem habetpropor-

tionemaadcquamdeadef.nonequeponderabunta&cin diitantijsde,ef,po

fito ipfo ain f, Sic in d. Perheceadem neque fic maius extftit,quam utgque-

ponderetipfia.

8 ^ i ab aliqua magnitudine magnitudo aliqua auferatur,quanon habeat ideni

centrum cum rora, refidu.^ magnitudinis centrum grauitatis exiftitin linea re

cla, qu2 centra grauitatis totius magnitudinis SC ablataeconiungat,& in ca illius

parte in qua linea ipfa a centro totius magnitudinis eduatur extra
,
atcp in eopun

dio quo ipfa fic terminatur, ut ipfa iam educflaad eam qu^e iungit centra predicla

eam habeat proportionem,quam magnitudinis ablat% grauiias ad grauitatcm rc

fiduce. Edo magnitudinis ^

alicuius centrum grauitatis

Cjfpfa uero fita b.6i aufera-

tur ab ipfa a b magnitudo
ad,cuius centrum grauita^

ds fit e.dudla uero e c,& ex

tra dutfla intercipiatur c f,

qu»eam proportione ha- ^ ^

beat ad e c,quam habetgra
uitas magnitudinis a d ad grauitatem magnitudinis d g. Oftedendum quod ma-
gnitudinis dg centrum grauitatiseftf puncfium.Nam fi, fifi'eripotefi;,h

punctum. Quoniam igitur a d magnitudinis centrum grauitatis eft c,ipl]us uero
dgeftpuncflum h , magnitudinis ex utraque compofit« centrum gramtatis erit

mlineaeh,itadiuifa utpartesmutuaminteriemagnitudinum proportione ha-

beant. Quarenon erit c puntflum fecundum proporrionalem ieclionem
, eiqua

ditfia eft.quare c non eftcentrum grauitads eius magnirudinis,qua ex a d,dgc0-
pofira eft:hoc eft ipfius a b. pofitum uero fueraqipfum cefie dicfium centrum.no
cntigiturhpunclumcentrum grauitatis dg magnitudinis.

9 Viuslibetfigura aqucdiftanriu laterum cetrum grauitatiseft in linea redla,

V^qua coniungtt latera oppofira ipfius figura aquediftantium laterum, cLui-

fam duo aqua
,
qua latera /n diuifione figura fecfla fuerint. Efto figura aque-

diftanrium laterumabcd,in diuifioneuero induo aquaipfi'usabcd,eftoef.
Dico ab c d centrum grauitatis effe in linea ef. nam^fi non,cfto fi ciTe poteftpun-

i «quediftansipfiab.Lineaueroeb continua in duo
diuiiaeritjtandem quadaminterceptaminorhi. Etdiuidaturutracp eb,ea in li-

neas aquales ck
,& a pundlis diuifionum aquediftantesipfi e f. Diuidcturitacp

tota figura in figuras aquediftantium laterum aquales
,

fimiles ipfi k f·

ris ica(^ aquediftantiumlaterum fimifibus, fiC aqualibus ipfi k^inuicemcoapra-

e f h
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0*s 5C centra quocg grauiiatis earum erunt inuicem coaptata . Erunt fam magni-

tudinesqu^im «quediftantiu lateruxquales ipfi kf, numero pares , 6«: centru

grauitatfs earu in eadem linea pofica , SC media aqualia ,
Siomnia qu* utrincg i -

pfismedijs ailiftunt,8i ipfa

squalia funt.Si linex inter
^ ^ ^

6

centra mcdifiuntpquales.

Magnitudinis ergo ex o -

mnibuscompofit^centru .]

grauitatis eft in linea reda,

quxiungit centra grauita-

tis fpaciorum cora quas in i ! 1 i ^ ' i

^
mediofunt. no eft autem. i

nam heft extra figuras me- r
dias. Conflat ergo,centrUm grauitatis figura a b c d aquediftantium laterum el-

Viuslibet figura equediltantium laterum centrum grauitatis eu puntxuui,

V V in quo diametri coincidunt. Efto figura xquediflafttium laterum a b cd, Si

inipTa fit linea e f,
diuidens in duo tequa a b c d lineas. & item k , l dmidens a c,

b d.Eft iam figurxa b cd g.· a *
'o

qucdiftantium laterum cen i

trum grauitatis in linea e f.

j

t intcBige

diametrum

b d diuifatn

ejjeperme

h pun
ptatoita^abdtriaguload

[ j

triangulum b d c , Si latere '

^

ab ad latus d c . accommo ^

b”coapnWtur quexje h linea rccla ad h freeSam ,
Kc putiiSiim in fcadet, fed et

in antrum grauitansttiangali b d c. Qiioniam igitur manguii a b d centrum ^a
mBn“ellcpunaum,man|uliuetobdeeftf,manlf£rtumeft,quodmagnitudl.

nis ex uirifi compufita:
centrum grauitatis cll punctummedium lineat ei reeSa·,

^°Iduo'riSiSfuSte’erreDmiles,a:duoinipnspunctaflmiIitcradman-

Suulos fe habennain poflrionc.K punctu unum ciusin quoeft.tnagulifitccn

fSmetauitans:rcliquumquoqipuneumeiusinquoeft.triangulicentrnnigta-

niiariscxirtet. Punclauerodidmus fimiliicr feliabercin polinone ad liniiles

'„.,.1, iinp3*rediaab an(njlisequalibuseductat,adlatcra inter recortelpo
guras, aquib.lineareC«aD pi,?, c ad
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df,fic a b ad d e, b c ad e f.Si fintin di(fiis triangulis puncla fimiliter pofita,qu^

fint h
,
n, fimiliter ie in pofirione habentia ad triangulos a b c,d e f.& fit h centrum

grauitaris a b c triangU'

!i. Dicoquod neftcen-
trumgrauitatisdcf trt»

anguli.nam fi non,cfto

fi effe poteftg pun^um
grauitacis trianguli d c f,

& lugantur h a,h b,h c.

item n d,n e,n f. Quoni
am igitur triangulus a b
ceftfimilis triangulo d
ef, 5i centra grauitads

iiint h g puncla :

^
um ucro iturarum cen

tra grauitacis fimiliter

pofita funtjita ut xquales angulos efficiant ad latera eiufdem rationis unuquod-
que adunumquodt^ . Angulus igitur gdejcrit^qualis angulo h a b . Sed angu^
Ius h a b eft«qualis angulo e dn

:
quia puncla h n, fimiliter pofita funt-Angulus

igitur edgerit«qualisanguioedn,maior fcilicetminori
:
quodeflenon poteft.

Noneft igitur g punctus centrum grauitaris trianguli d e f. quare puncfium n erit

centrum dictum-

S
I duo trianguli foerint iimiles,8icentrum ^auitatis alterius eorum fuerit inii

ncare<fia,qu« ab uno angulo eius ad mediam balem ducatur : alterius quocp
triangulieritcentrum grauitaris inlinea fimiliter ineo dutfia.Sunto trianguli duo
a b c,d e f- efto ficuta c

addf,itaabadde,&bc * a
ad fe.et a c diuifa in duo
gquain punclo g,iunga
tur b g . Et efto centrum
grauitacis triaguli abe,
in linea b g, quod fich.

Dico quod cencrum gra

uitatisdef trianguli erit

in linea re<iia,fimiliter in

eo ducla. Diuidatur df
^

in duo «qua in punefio S « n
f

m . iungatur em ,

fiat ficut b g ad b b, ficm ead en : & iunganf a h, h c,d n,n f.Cum igitur ipfius ca
dimidiaeftag,&:ipfiusdfdimidiaeftdm:efl:ficutbaaded,itaa|addLa:ia.
tera circa «quales angulos exiftentia

, funt proportionalia . Angulus igitur agb
€ft*quaIisangulodmc.&:eltficuragaddm,ficbgadem.Eftaute&:iicutbg
ad b h,ficm e ad en: a: per«quam ergo,ficut a b ad d e, fic b h ad e n. Et circa aa^
guIos*qualeslateraproportionaliaconfifiunt. Eritigiturangulusbah,«qualis
angulo e d n.Quare angulus h ac reliquus erit fqualis angulo e fn.etangulus h c

g,«qualisangulonfm.Oftenrumeftautcm,quodangulusabhefi «qualis an-
gu o crn.quare&angulushbcreliquusjeric «qualis angulon e f. Et omnino
ea em ratione puncfla h n^ad latera proportionalia fimiliter pofita funt, angu-
los «qualestaciunt

. Cumigicur h n puntfta fimiliter pofita fint, &:h efi centrum
grauitaris trianguli abe, erftn quocp centrum grauita-

tis triangulid e f.

Cuiuf-
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CViufcuntptoanguli ccntram grauitatisex!ftitmlinearcaa,quaiabangu. iJ

!a ad dimidiam barem ducfiafuerit· Efto triangulus ab, in ipfb a dda
dtaad dimidiam bafem, Eft ita^ oftendcndumjquod in linea a d centrum graui-

tatis triaguliabc c-

xiftit . Nam fi non,

cftofiefle poteftpu

<f?Sh ,3i:periplum
ducaturhijXquedi
flansipfibc. Conti

nue igitur dimTa d
cinduoarqua, tan'

dem relinquetur Ii'

nea minor h i. Diui
datur utracpbdjdc

in duo gqua:et a pu
tfHs ledionum du-

cantur *quediftan

tes ipfi a d, et iugan
turef,gk,Im.Er5t ^

tam Jpfai ^quedifta

tes ipfi b c. lam figu

rxarquediftantiumlatcrummnjCenfnimgrauitatiseftinfy. IpfiusaGtkxiny t,

&ipuus fojin t d. Magnitudinis ergo ex omnibus compoiita: centrum grauita-

tis eft in linea fd re<fia.

,

quod fit r. Et iungatur h r , & educatur &i protrahatur
,
&

ducatur c u ?equediftansipfi a d.triangulus autem a d c,ad omnis triangulos a m,

m k,k f,fc, lineis defcriptos fimiles ipfi a d c,eam habet proportione, quam habet

c a ad a m. Quia a m,m k,kf,fc aequales funt.Qponiam autem £C triagulus a d b,

ad omnis triangulos alineisal, lg,g€,eb defcriptos, fimiles fibijcahabetpropor

tioncm,qua b a ad a 1. Triangulus igitur a b c,ad omnis diiftos trianguIos,eam ha

bct,qua caada m.Sedca ad am maiorem proportionem habetj^ur ad rb.nam

proportio caad am eadem eft eiquam habet tora ur ad r p.cjuia trianguli fimiles

exilium . Si triangulus a b c , ad di^os triangulos maiorem habetpropor-

tionem,quam u r ad r h. Fiat igitur,ut ficut figurae xquediftantium laterum fe ha.

bent ad triangulos
,
fic q h ad h r.Quoniam igitur aliqua magnitudo exiftit a b c,

^uius centrum grauitatis eft h : & aufertur ab ea magnitudo copofita ex mn,kx,

f o figuris aequediftantium laterum : & ablata magnitudiniscentrumgrauitam

eftr pumflura. reliqua: igiturmagnitudints, quie ex triangulis arcumrelidis co

ponitur, cerrum grauitatis in linear h habetur, qu£c educla 6C protratfta eft adh r:

eamcp habet proportionem ad illam,quam magnitudo ablata ad reliquam. Pun-

(Sum ergo q centrum eft grauitatis magnitudinis compofitx ex omnibus circum

relitflis, quod efle non poteft. nam linea retfta a puncto q aequediftater ipfi a d du-

<flamplano,ineademipfiusparte:hoc eft in altera ipliuspartcsccntra omnia ha-

bentur.Manifcftum eft igitur propofitum. Aliter idem .Efto triangulus a b c>

di ducatur a d linea ad dimidiam bafem . Dico itaf^,quod in linea a d centru gra-

uitatismanguliabc habctur.Nam finon,cftoh,ficirepoteft: &iunganturha,

hb,h c,&red,df,fe,admediasba,ac. Ducantur ipfi a h tequediftantes ek,f

iungantur k 1,1 d,dk . item m n *quediftans ipfi a h
.
Quoniam itac^ triangulus

a b c fimilis efttriangulo d fc, cum b a firaquediftans ipfi fd,& trianguli a b c ce-

rrum grauitatis eft punctumi&Tfdc trian^li quotE centrum grauitatis eft pun-

c'tum l.nam h I puntfta funt fimiliter polita inutro^triangulo, cum adlatera eiuf

dem rationis *quos angulos efficiam . conftacenim iftud.Eadcm autem ratione
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Sirriangulicbdcentrumgrauitatis eftk punclum. quare tnagniiudmis ex am-

babus b c d, d fc triagulis compofitarcentrum grauitaus habetur in medio lineat

kl.cum triagu!icbd,fdc,

fint arqualcs . Et ipOus kl,

medium eil n : cum fit ficut

beadea,itabkadhk.Si-
cutautemcf adfajficciad

I h . Si aute hoc fic ie habet,

erit b c ipfi k I arqurtiiftans.

Etiunclacftdh .erit igitur

ficut b d ad dc, fickn ad

nK Quare magnitudinis

ex utrifcp didis triangulis

compofitie centrum grauu

taris eftn. eftquoqp fibrae

aquedirtantium lateruma

edfjCentrum grauicatispu

clum m. Quare magnitU'

diniscx omnibus compofi

txccnnum grauicatis habe

turinlineam n. Eftautemtrianguliabc centrum gramtaris hpundum. Igitur

m n protracla per pundum h tranfibit^quodelTenon poteft.Centrum igiturgra
uitatis trianguli abc,non extra lineam ad ufquam habetur, iri ea igitur necet
fe eft ipfum haberi. Quare conftat propofitum.

Viufcunque trianguli cetrum grauitatis eft

_^puncnim,mquo line* reda? ab anguJisad

dimidias baies dude concurrut . Efto triangulus

abcjccducaturad linea ad mediam bc,6<; linea

beadmediaac. Si iam centrum grauitatis frian^

guiiab chabetur inmrac^ a d b e,licut demonfira
lum fuit,erit urique pundum h centrum grauita .·

tistrianguliabc.

n Viufcuncp menfalts figur*,qux duo latera

V^habcat^quediftanriainterie,cenrrumgram ^ c

tatis habetur in linea reda, quar iungit laterum jcquediftanttum fedorum in due
»qua punda diuifion!s,at<^ ineo
ipiius did^linea loco, ubi ipfa fic

diuifa fit,ut pars eius terminataad

minus laterum equedifiantium in

duo aqua fedorum ad reliquam

partem eam habeat propornone,

quam habet utraque fimul
, duplu

maioris aquediftanrium cummf
nore, ad duplum minoris cumma
lore. Efiomenialisfiguraabcd»
qua habeat a d,b c aquedtftantcs. /&e f iungatpundadiuifionis ip-

farnad,bc,quainduoaquadiui ^
fafunt.Quodita(5mlmeaef,fit £—
centrum grauitatis menfa;,manifc ^

ftum eit.namOprotrahantur c d g, fe g, b conflateas in idem pundum con-

currere :
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<Were:€rit9 trian^iibgc cennugrauitans mipfagf, ^fimiliterfrianguiiagd
cccrumgrauicatis in ipfaeg.Sireliqua Igitur mcnfeabcd,€rit in ipiaei. Duda
uero bddiuidaturmtria aqualia in punctis kli;&pcrcapunc^aducaturaque
diftanresipfibclinealh m,nkt.2<iiungantur dfjbe^o x.EritigKur centrum gra
uitaris triaguli d b c,inlineah m,cum h b fic tertia pars b d, 5^ per h dutfta eft hm
ffquediftans ipfi bafi. Efl autem centru grauicatis trianguli d b c,iu linea d f.Qua
rex erit centrum grauitacisditfti trianguli.Eadem autem ratione erit o punitum
centrum grauitatis trianguliab d. Alagnitudinis ergo ex utrircptriangulisa b d,

b d ccompofit*,centrum grauiiatis eritin linea rctfta ox. Qu* quidem magnitu
domenfaliscum fit, erit eius centru grauitatis in linea e f. Quare mcnralis a b c d,
centrSgrauicatis erit punclS p . Habet autem triangulus b d cad triagulum a b d
eam proportione

,
quam o p ad p x . Sed ficut triangulus b d cad triangulua b d,

i]cbcadipiamad.BftauteficutopadpXjitaRpadps.Igiiurficuc bcad ipiam
ad,ficRpadipiamps.Qyareficutdu*bc,cum ad adduasad,cum b c: ficdua
R p cum pf, ad duas p fcum Rp. Verum dux R peum p fieftutracpfimuIeR,

R p,hoc cft p e:dux uero pfcum pR utraque fimul, eft p ff, hoc eft

p f. Oftenfa ergo funt eaqux propofita fuerant.

riNIT PRIHVS ARCHIMEDIS LIBER
de Acqueponderamibus.

ARCHIMEDIS DE HIS QVAE
AEQ.VEPONDERANT LI-

bcrfecundus,

I DV o fpadacomprxheniaalincarecfta&iiciiioneconireiia'!
guli, quxad lineam rcitarri datam pofiimus applicare,non habeat
idem ccntrum,centru grauitatis eorum erit in I/neaquffungitcetra
grauitatis eoruieritcp punituilludquod ditftamlineamre^amfic
diuidetjUtparteseiusinter iemutuam habeant proportionem ipa,·

dorum. Eftoduofpaciaab,cd,qualiadi(ftumeft. Cetra autem grauitatis eorum
finrpuncftae,f.6iquamproportionemhabetabadcd,camhab€atfhadhe,0-

ftendendameft,quodmagnitudfnisexacfifqaeab,cdrpacf)sconipoiitx,ccnfrti

r j gra^
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uitariscfi: puncfium h . Sit autem ipfieh harum utracp aqualis fg,fk.ipfi autem
fb,hoceftge,fiteIxqualis.critigitur8ilh jpfikhiequalis.Eteft ficutigadgk,

fic a b ad cd.nam utracp utriufcp dupla eft . Protendatur autem in parte pficfti a Iu

nea squediftans ipfi 1 g,ita ut fiat fpadum m n ipii ltnex Ig utrincp adieclQjSequa

le ipfi a b.erit iam ipfiusm n centrum grauitatis pundum c . Compleatur itaque

nx.Habebit igtturmn adnxeam proportionem, quamlgadgk. habet autem
S^abadcdeam.quamlgadgk. Igiturficutabadcd.ficmnadnx.SCpermuta

cm.Atuero a b xquatur ipfim n,ergo c d aequatur ipfi n x. Et centrum grauita-

tis eius eft fpuncium Et quoniam l h eft aqualis ipfi h k,& tora I k latera oppofi.·

ta diuiditinduoiequatotiuspm.centrumgrauitatiscritpundumh.Sedmpcft

aequale utrique fimulm n,n x. Quare dC compofici ex utrifquea b,c d centrugrx.

uitatis erit h puncflura.

Siintra portionem a recfta 8^ coniretfianguli fetftionecomprxheniamtrian.·

gulusinfcribatur, qui bafem habeatcum portione eadem, SCaltitudinem ipfiie-

qua!em,&itcm in refiduis portionibus trianguli infcribantureafdem cum por^

rionibusbaies&altitudinesxquales habentes, atcpitem &hocidcmin refiduis

portionibus fiatt&huiufmodi triangulorum infcriptio continueturfigura, qux
hocmodo in iecfiione defcribitur

,
perfpetfte infcribi dicatur. JManifeftum eft au.·

tcm, quod figur» hocmodo infcript* line* qu* iungentangulos eos qui uertici

poraonis proximi exiftunt8i cos quideinceps fequentur squediftabunt bafi ip-

fius portionis,&in duo xquadiuidentur a diametro portionis,& diametrum ip#

far diuidenc in proportiones a numeris ab unitate conrinenter imparibus di<ftas>

ea parte qu.T ipfi uerrici coniuncfta critprouno computata.hocautemin ordini-
buseftoftendendum.

S
I autem in portione qu* a retfta 8C retflanguli coni iceftione compraehcditur>
redilinea figura infcribatur^perlpcifie centrum grauiiatisfigurxinfcriptae-

ritin diametro portiO'

ms. Eftoabe portio

qualis didfur, 8Cinfcri

bacureiperfpecfie figu

ra recliiinea aefgbh
ikc. Oftendedumeft,
centrum grauitatis re-

tftilinc* figurxeffe in

b cf.Quomaenim me-
ililx aekc centrQgra-

uitaiis eft in 1 d
,
mcnfii

lae uero efikcenn-um
eft in lineam 1.ipfius ue
ro fghimenful* centrum eftin linea m n. Adharcquoquctrianguli g b h cen-

trum grauitatis eft in b n .Conftat quod totius figurxrecftiline* centrii grauitatis

eft in linea bd. quare conftat propofitum.

S
I in utraque duarum portionum fimilium aconirecftanguli iedione,& linea

recla comprsheniarum recfiilinca: figurainfcribantur
,
perfpe(ftc qua latera

numero inter fe aqualiahabuerint ,recnl inearum figurarum centra grauitatis fc'

cabuntfimilitcrdiametrosportionum. Sint dua portiones a bc? xop,&eisin
fcTibanmrfigurxredilineanotalecunduomnia lareraqua fintinutracpnume'
ro aquali. Sint diametri portionum bd,or. 2<^iungantur e kjfijgh. Si ftjjtUiq-»

Qiioniam igitur SC b ddiuiditura lineis aqucdifratibus in proportionesa nume
tis imparibus,cominenter ab uno difpofitis nominatas: Sip o iimfi/ter,6idiuilio

nes earum fune numero aquales imerfe: conftat quod partes diametrorum eif-

dem
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dem proportionibus habebuntur
,
5C Iine*a:quedillantes eafdem propordo.'

nes ieruabunc,
j,

& menfularum ^

ipfius quidem a \
e k Cj & ipfius X / \ ·

fi p,centra gra^ ,i / "'v

uitaris erunt in H / \
^

d 1 ,

9

r hneis re-
^ (j / i .. ^

diis fimiliter po // /
fica ,cum eande jj / \ X^\
habeat propot' jj/ \ ''''-k

tionemac,ck, L· j

quampxadft. * l *

Rurfus autem
meniiiiarum e f i k

,
fy u f

,

centra grauicatis diuiden t fi- ^ ,

militer lineasl m, ^T.SStau
iemSd triangulorum gbh,q Xy /
ozcentragrauitatisin lineis / \
bn, o 9 fimiliter pofita . Ha- 'j]/
bent autem eandem propor- h/ \

tionem menfulx&triangu- [/ \
Ii. Cofiatigitur,quodtotius

f. r
j

figurairecliline^in portione

a b c infcrjp:*,centrum gra-

uitatis fimiliter diuiditb d diametrum, ficutfigurf tnx o pportioneinicriptaecen

trum grauitatis in o r.quod demonftrari oportuit.

C Viufcunc^ portionis alineare<iia&ie<5lionerec'ianguli conicompr*hen>
fej centrum grauitatisin diametro portionis exifiit. Efio portio, ut didtur,

ab ceiusdiamcirosjb d. Oiiendendumeii,di<ii«portionis cetrum grauitatis ef
iein b d.Nam fi non,efio ipfum e, bC per ipfum ducatur e f, ipfi b d xquediiians,

8d infcribatur portioni triangulus a b ceandcm bafim habens
, bCaltitudinem cS

portionecandem. Suiquamhabeccfaddf, hanchabeattriangulusabc,adipa-
dum k . Inidibaturia

in portione redtilinea

figura peripedie^ita ut 7
qu*rdinqucturpor' k /

liSes, fintminoresip' / / \

fo k. figurae infaipt* / /f / \ \
centrum grauitatis eft i / / \ '

inbd.Sithj&iunga-
j / \j·^ \

turhe,etproducatur,
\ i J/ ^ t \ \

&ducaturcl»quedi- ;/ j/ \ \ \
fiansipfibd.Conftat ^ -y \ \

autem
,
quod maiore c \ \

^
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tot/us portionfs:figura uero infcripcx portioni centrum efth : conflat quod ma*

gnicudinis compofitxex reliquis portionibus, centrurn grauitatis efl in patteh c

producta, quxeamadhe proportione habet, quam Hgurainfcriptaad reliquas

poraones! Quare eritmagnitudinis ex reliquisporbonibuscompofitacentrum

grauitatis pundum m:quod eft inconueniens. nam eiqux perm punciium duci

mr linexaquediftanteripfibd,in eandem partem eruntomnis reliqua portio»

nes.Manifeftum eft igitur,quodin diametrob dcentrum exiftit grauitatis.

S
Iinportioneare<fta!mea Sife^ionere^anguIiconicotentajHguraredilinea

infcribaturperipede touus portionis centrum grauitatis erit uertici portionis

propinquius ,
quam.centru figurx retftiline* infaipta: poruoni. Efto a b c por

ho qualis dicitur,cu»

ius diametros b d , Si ^

infcribamr eidem tria

gulus primum perfpe

cflc.Sinoteab c,etdi»
^ / \

uidaturbdinpuntfto /\ /
e,itautbefic dupla e /

l

y ^

d . erit igitur triangu» j /f ”\
Ii ab c centrum ^aut j

/ \
tauspunflume.Diui II/ 'y

daturis in duo xqua II/ \

utracp ab,b Cjinpun» L· X
(flisfgtSipcrfgduca » d

turfkjl g, equediftan

tesipfibd^Eftigitur

portionis a k b centrum grauitatis in linea f k.portionis uero b c I,centrum graui»

tatis ingllinea . Sint autem ea h i, Siiunganturh hSiquoniamh fg eftfigurala·

t€rumiequediftantium,8igicitaqualisipfifh:eftigiturfg xqualishi. Quare
magnitudinis ex umTquecompollts exakb,Siblcporrionibus,centrum graui»

tatis eftin media h itcum portiones quidem fint sequales,hoc eft punclum q. quo
niam autem trianguli a b c centrum grauitatis eft e, magnitudinis uero ex urriftp

akbjblc compoiitscenrrumeftq; confiatquod portionis totius a b c centnrm

grauitatis eft in linea qe:id eft inter pundlaqc. quare centrum grauitatis tonus

portionis erit uertici ipfius portionis propinquius, quam centrum nianguli inip
fa perfpecfteinfcripri.

Rurfus portioni pentagonum inftribatur redilineum peripedle,quod fita k
blc-Eteftototiuspor

^
tionis diametros bd»

utriufque uero por» /'y'/
tionis utraque kfjlg / \
diametros.Etquonia

/r\\·. / jA
in akb portione in» /
feripta eftretflilincafi /f \
gura perfpetfte , fiue j /
note, totius portionis j/ \
cerrum grauitatis eft /V/ \
propinquius uertid i_ \ ^ ^
ipfius pordois ,quam * ‘i

‘

cftrum recliline* in^·

icript». Efto itaque Ipfius portionis centnrm grau/tatishj trianguli uero I· Rur»

ius efto portionis b I c centrum grauitatis m,trianguliuero n, Eftautem magnini
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dinis ex uirifqiic a kb,b I c portionibus compofitx^centrum grauitati^:magni-

tudinis autem ex utrifquea k b,b 1 c trianguliscomporita,centrum efi T.Rurfus
quoniam trianguliabc centrum grauitatisefte, compofita autem ex utrifque

a k b,b I c portionibus, centrum eft q : conftat quod toti usabc portionis cctrum

grauiratis eftin linea q e,ficdiuira,ucqua proportionem habetabc triangulus ad

utrafc^ ilmula k b,b 1 cportiones,eam habeateius pars terminata ad q,ad partem

minorem. Pentagoni autem ak b I c centrum grauitatis eftin linea recfta e t, fic di

uifa,uequamproportionemhabet abc triangulus adakb,b Ic trianguIos,earri

habeat eius lines pars terminata ad t ad reliquam
.
quoniam igitur maiorem ha-

betproportionemabc triangulus ad a kb,b I c triangulos
,
quam adportiones

,

manifeltu eft portionis a b ccentrum grauitatis cfte uerticib propinquius>quam

cen tru%urs redilines infcripts.Si in omnibus figuris retflilineis inferiptis por

tionibus notseadem ratio habetur.

POrtionealinearetfta & fedioneretftan^ulf conicomprshenfadata, poteft

ipfi poruoni figura redilinea perfpede ita inicribi , utlineaqus inter cen-

trum grauitatis portionis & centrum figurs.infcripts capitur ,
iit quacunque li-

nea recla data minor.Deturportio abc, qualis didtur,cuius cetrum grauitatis fit

hj&inicribaturipfiperfpecftetriagulusabc, &ii£dafaIineaf:&quahabetpro-

portionembhadfieam habeat triangulus abc adipacium Rjinfoibatur etiam

ipfi portioni abc peripeifte recftil!·'

nea figura a k b 1 c, ita ut portiones

refidue fintminores fpacioR: e-

fto figurae inferipts centrum graui

tatis e . Dico iam lineam h e mino-
rem eifelinca fdata.Nam fi non,
uel squalis,uel maior erit.Quonia
itaque akblc figura redtilineaad

refiduas portiones maiorem pro-

portionem habet,quam a b c trian-

gulus adR ,
hoc eft quam h b ad f:

habetautemhb adf minorem
proportionem

,
quam ad h e, cano

fitmmorfrmulco magis ergofigu-

ra a k b 1 c re<flilinea ad reliquas por

tiones maiorem proportionem ha-

bebit,quam b h ad h e. Quarefi faciamus>ut ficutiak b 1 c figura inicriptaad reff-

duasportiones habet,lic aliaquscun® lineaad h c: cum iam portionis abc cen-

trum grauitatis fit hjprotracla e aifumptaaliqua re^aeam ad e h proportio-

nem habete ,quam figuraa k b I c rectilinea ad refiduas portiones,erit ipfa maior

h b :habeat igitur g h ad h etalem proportionem . erit igitur gcentrum grauitatis

magnitudinis ex portionibus refiduis compofitx: quod quidem efienon poteft,

nam eft,qua per g dudla fquediftanter ipfi a c in eandempartem poitiooi. Con-
ftat igitur,lineam h e minorem effe linea f.quod fuerat demonftrandum.

DVarum portionum fimilium,qua linearecla 6LConire(ftanguliicdtiofte

comprahendunrur, centra grauitatis in eandem proportionem diametros

earum diuidunt . Sintdua porriones, quales dicitur a b c , efg ,
quarum dia-

metribd,fh:&eftoportionisabc,centrumgraui£atis k puniftum r/pfius uc-

ro e fg , fit centrum grauitatis i . Oftendendum quod in eandem proporno-

nem diuidunt ipfas diametros centra kl.Nam finon,eftoficutkb ad kd,fic

fm ad h m,& inferibatur ipfi efg portioni figura reiftilinea nota, ita ut linea in-

ter centrum portionis, & centrum figura info-ipta capta,ficminor lm . 6C efto fi-

f gura



gur* infcript* centrum grauitaas x * Infcribatur quo^ ipfi ab c por*

tioni figura

reclilinea fi-

tniiis figur*

ipfiefgpor-

tioni iniori'

pca:, hoceft

limiliter no-

tXjCuius cen

erum grani -

tatis uertict

portionis e-

rit propin -

quius
,
quamcentnimpor-

^
tionis: quod quidem eiieno
teft, Confiatigimr,b k ad k
deam,quanifiadihjhabere
proportionem.

t Viufcuncp portionis d
%^re<5fa linea re<fiangu

licent fecftione compnifaen

fe, centrum grauitatis diui-

dic diametrum pordonis, ita

utparseius ad uerricemtenninata>fit ad partem eam fefquiaitcra,qu* adhaflm

portionis terminatur. Efto a b c portio qualis dicicuneius diametros efto b d,cc-

irumgrauicatis punefium h.Ofiendendum efi, quodb h adh d efi fefquialtera*

Inicribatur ipfi a b c

poitioni triagulus per [,

fpecfiea b c , cuius cen
trum grauitaris efio e:

£C utraque b a , b c in

duo aqua diuidatur

punclisfg,& ducanf

k f,l g equediftanterb
d. ErSt igit kf i g di'a-

mettipordonu akb,
bic . Sit itaque por-

donisakb centrSgra - , e
uitads m:ipfiusuero *

bIcpunaumn.Etiunganturfg,mn,kl.magnitudinis ergo ex utraque portio-

ne compofitts centrum grauitatis eft q.Etquoniam eft ficut b h ad h d, fickm ad

mf,&coraponendo,&pennutatimficutbdadkf,itahdadmf. Sedbd ad kf,

quadrupla eft.hoceniminfineoftenditur,ubi eftfignfi <^:igiturhdeft quadnt

piam f.Quarerefiduab h,ad refiduam km quadrupla eft : hoceft ipfius fq .reli-

quarum ergo utraque fimuh hoc eft b f,q h tripla eft ad fq. efto b ftripla fx:&qh
ergo erit tripIaxq.Ecquoniambdeftquadruplaipfiusbf,hoc enim demonftra-

tum efti&b feft tripla fx; igitur b x eft terda pars ipfius b d . Eftautem e dpa«
terda ipfius bd, cum puneSumefit centrumgrauitaristrianguliabc:^
gitur X e erit terda pars b d. Quoniam uero totius portionis centrum grauitatis clt

h puniftum : magnimdinisautemexutrifi^ akb>bIcportionibuscompofif®‘^^·'

truoi grauitatis eftpundumqitriangqliabccentrum eft e: eftquoque ficuttn^
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gutiab c ad reiiduas poraones,fic q h adh e . Triplus uero eft triangulus a b c ad
refiduas portiones, cum tora portio fit ad triangulum ab c refquiterria :igitur q h
eft adh e tripla.Oiienium autem eftqh triplam elTeq x. Igitur xe quin^plaell:

ipfius eh:hocertdeadhe.nam ilis funtxquales. quare dh fcxcupla eft ipfsus

h e,dC eft b d tripla ipfius d e. igitur b h ipfius h d refquialteram efieneceiTe eft.

S
iquatuorlinesfuerintinproportionalitatecotinuaproportfonalesj&quam 9
proportionem habuerit minima earum ad exceiTum quo maximaminimam

fuperat,eam habeatqusdam linea fumpta ad tres quintas eius exceflus quo ma-
xima proportionalium tertiam fuperat; quam uero habuerit linea fumpta squa.·

lis fimul iftiSjdupl*maxims proportionalium ,dC quadrupis fecunds,S:^ fextu-

pls tertiSj&T tripis quarts,adlineam fumptam iftis fimul squalem, qufncupls
maximsjdt^item decuplslecundg Stertis, &quincupls quarts,eam habeatlu
nea qusdam fumpta ad exceffum quo maximaproporrionalium excedit terti-

amdinesfumptsutrecpfimuleracdus quints illius lines qus maximaeftpro'
portionalium linearum. Sintquatuor lines proportionales ab,bc>b d,b e:8i

quam proportionem habet b e ad ea,eam habeatfg ad tres quintas ipfius a d.

Quam uero habet linea squalis iftis fimul dupls ab, quadruplsbc, fexcupis

b djtripls b e,adhncam squalem fimul iftis,quincupls a bjdecuplg c b, &; b d,5i

T i

quincuplsbe,eam habeat proportionem gh adipiamad.Oftcndendum eft,

quod fh eft dus quints ipfius a b.Quoniam enim a b,b c,d b,b eftinr proportio

nales : erunt etiam ac, c d, d e in eadem proportione, et utraque fimul a b,b cad

ipfam bd,eam habet proportionem,quam ad ad de: di fimiliter ucraquefi-

inulcb,bdadeb,&omnesadomnes . Eam ergo habet proportionemad linea

ad de,quam lineasqualis iftis fimul,dupla a b, tripla cb , b d, ad lineam squa.
lemiftisfimuljdupis bd,& eb .Quam autem proportionem habet linea s-
qualis iftis fimul,dupls a b,& quadrupls b c

,
quadrupls b d , & dupls b e,

ad (ineam iftis iimul squalem , dupls d b, <^ ipfibe, eam habebit da adali-

quam minorem ipla d e.Sit illado,& utrsque ad primas eandem habebunt pro-
portionem :habebititaque o a ad ipfamad, eam quam linea squalis iftis fimul

dupls a b,quadrupls b c,iexcupls d b ,
tripis b c,ad compofitam ex duplau-

triuiquefimulab,be, &quadruplsurriufque fimul cbjb d.Habet autem ad
linea ad gh, eam quam quincupla utriufcpfimul a b , b c cum decupla utriufquc

fimul cb,b d, ad compofitam ex dupla a b ,
^quadruplae b , di fextab d, di ter-

tiae b. Diilimiliterautem proportionibus ordinatis: id eft in proportionalitace

perturbata, persquam ergo eam habet proportionem aoadgh
,
quam com-

pofitaex quincupla utriufque fimul a b, b e
,
& decupla c b , b d , ad compofitam

exduplaurriufcpfimulab,be,6i^ quadrupla ucriuicpfimulcb, bd. Verumcom-
pofitaexquincuplautriufcplimulab,be,&decuplaucriui£pfimulcb,bd,adco
pofiramexdupUutriufijfimulabjbejSiquadrupIaurriufif fimul cb,bd,eam
habetproporrionem quam quinepad duo. Igituroaadgh eam habet proportio
nem,quamquinqjadduo.Rurfus quoniamoa addacam habet proportione,

quam c b,cum dupla b d ad squalem lines compofitsexdupla utriufque fimul.
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ab,bc,ciim quadrupla utriui^ (imulcb,bd. Eitautein&ficutdaadde, ficc6.

polita ex dupla a b,rripIabc,S^ipfabd, ad squalem ipfieb.cuduplabdidiirimi

liter igitur proportionibus ordinaris dC iecfhs, ideft perturbata proportionalitate

persquam Gcutodad de,ficduplaab,cum tripla b c,&iprabd,adcompo{itam

exdupla utriuftpfimulabjb e. Si quadrupla umufcpfimuIcbjbd.quareSiflcut

oeaded,riccb cumtriplabd,5idupIaeb,adduplaniatriu{quefimulab,be,Si

quadruplam umui^fimuIcb,bd.Eftautem8ificutdeadeb,ficacadcb,Sicd

addb .quare fecundum compofitionem tripla cd, ad triplam db,iicut dupla de
adduplameb-Si idcocompofitaexac,6i tripla cd,8i dupla de,ad compofitam
excbj&tripIadbjSiduplaeb.Diirimiliterrurfus proportionibus ordinatis,id

eitjin perturbata proportionalitate per squam, eandem habebit proportionem
oeadeb,quamaccumtripIacdjSidupla de, ad duplam utriuft^ fimulab, be,

cum quadrupla utriuicpfimulcb,bd. Totaigituro badeb,eam habet propor-

tionem,quam tripla a b.cum fexcupla c b: 8i tripla d b , ad duplam utriufcp fimul

a b,b e,cum quaita utriulcp fimul c b, b d . Et quia e d , dc> c a in eadem funtpro-

portione,6iutraquefimu!3 unaquscpcb,bd,db,bc,cb,ba,eritficut cdad da,

fic utraque fimuleb,bd ad urramcp fimul db,bc, cum compolltaexcb,ba.Igit

componendolicuteaaddajficutraquefimulebjbd, cum utracp fimul ab,bc,

&utraq5 fimulcb,bd: qu$ eftutraquefimuleb, ba, cum dupla utriufi^ fimul

d b,b c,3d utram 05 fimu! b d,d a,cum dupla b c.Cerare Si dupla ad duplam ean -

demhabebunt proporrionem:hoceft,ficuce a ad d a,fi'cdupla utriufe^ fimul eb,
ba,cumquartautr:uiquefimulcb, bd

,
ad duplam litriufquefimuia b,b d,cum

quadrupla b c. quare 6c ficut e a ad tres quintas d a
, fic compofita ex dupla utriuf

que fimul e b,b a, cCquadrupla utriufcp fimul cb, b d, ad tres quintas compofits
exduplaucrmfct5fimulab:bd,Siquadruplacb . Verumficuteaadtresquintas

a d,fice b ad fg.Sicut igitur e b ad fg,iic dupla utriufip fimul ab,b e,cum quadni
p!autriu%fimuldb,bc,ad tres quintas compofits exdupla utriufcp fimul ab,
b d

,
cum quadrupla c b . Oitenfum eft autem, ficutobadeb ,fic tripla utriuf-.

que fimul a bjb d cum fexcupla c b, ad duplam utriuf^ fimul a b, b e,cum quarta

utriufc|fimulcb,bd. persquam igitur ficut obadfg, fic compofita ex tripla u-

triufq3 fimul a b,b d,Si fexcupla c b
,
ad tres quintas com pofits ex dupla u triufcp

fimulab,bd,SiquadrupIacb. Verum compofita ex tripla utriufquefimulab,
bd,Siiexcupiacb,adcompofitam ex dupla utriufcp fimula b,bd. Si quadrupla
cb,proportionem habetquam triaad duo.Si ad tres quintas eiurdcm,proporrio-

nem habetquam quinep ad duo.Oftcnlum cft autem, quod o a ad e h'
nem habet,quam quincp ad duo.Tota igitur a b ad totam f h proportione habet,
quamquinq5ad duo.Quodfihocuerum eftjnecefiequoc^ eftfhduas quintas

ipfius a befle. Quod fuerat demonftrandum.

C ViusIibet frufiia fecfiionerecfianguli coni ablati, centrum grauitatiseftin

lin€are<fta,cjusfruiiiexiftitdiametros:quainquin9 partes fquasdiuifa,ce

trum in quinta eius mediaexiftit
,
atep in eo eius pundto quoipfa quinta ficdiui-

ditur,ut portio eius propinquior minori bafi frufti ad reliquam eius portionem
eam habeat proponionem,quam habet iblidum,cuius bafis fit quadratum linea:

illius qu§ frufti bafis maior extiterit. Altitudo uero iftis utrifq5 fimul gqualis, Lrieg

qus dupla fieminoris bafis frurti,S(:bafimaiorieiufd€m,adfoIidumquodbafim
habeat quadratum bafis minoris fruftfaltitudinem uero iftis utriiep fimul squa-
lemdine»qua dupla fit maioris bafis,& bafi minori. Sint in Icclione recftan-

guli coni dua linea reda a Cjd eidiametros a b c portionis efto b f. Confiat quod
a c,d e funt ^quediftan tes ei linea,qua per punStum b dutfia, contingit ipiam fc'

dbonemrSi dfuiiaef in quinque partes aquas,eftoquintamed!ah
eam habeatproporrionem,quam folidum.quodbalim habeatquadratum af,al-

atudinem
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ritudinem uero xquafem iftis utrifcp fimul^duplxd g,&:ipfia f, ad ibiidum cufus

bafisexiftat quadratumfgjalritudouero xqualisiftisutrifcp fimul duplsaf,8i

ipfi d g.Oftendcdum

quod frufti a d c e, centru
^ ^

orauttatis eft pun<ftum i. m x 0 t n

Efto itacpmn xqualis tp

rifb,aino aqualisbg:

& fumatur ipfarumm n,

n omedia proportionalis

m x,& quarta proportio-

nalis n c. & fit ficuc tm ad
cn,itafhadquandamab
ipfofquocunqueprouc-

niat in ftufto puntflum .

Nihil enim refert fiuein-

terfg.fiueimerbgpufla a

proucniat: qux fitir. Ec

quonia in recftanguli co -

ni fe^ione diametros portioniseftfbjipfa fb ueleft principalis ipfius feclio-

nis,uel ei diametro aquediftat.linex uero a f.d g in eam int€ntx,funt ducfise,cum

fint tequediftantes ei linejequ» a puntflo b duifiafeclionem contingit . Si autem

hoc fuerit, erit ficut a faddg potentia , fic fb ad b g longitudine : hoc eftm n ad

n X potentia.Sicut ergo afad d g potentia,ficm n ad n x potenda. Quare& lon^

gitudinefuntin eadem proportione .Sicut ergo· cubus lineaaf,adcubum line*

d tf,fic cubus ipfius mnadcubumnx. Verum ficut cubusaf ad cubum dg, fic

portio bacad portionem dbe-Sicutautem cubus mnad cubum nx, ficm n ad

nt.Quare diuidendoerit,ficutfrufttad,ccadportionemdbe,fic m t adcn*

hoc eft tresquint* fgad i r. Et quoniam ibiidum bafim habens quadratfl a f,ala.·

tudine uero compofitam ex dupla d g, & ex a f adcubum a f,eam habet propor-

tionem quam dupla d g,cum a fad a f- Quare ficut dupla n x,cum n m ad n m.

Eft autem ficut cubus a f adcubum d g , ficm n ad n t . Sicutautem cubus d g ad

folidum ,
bafim habens quadratum d g ,altiCudinem,U€ro coinpofitam ex dupla

afcumdgrficdgadcompofitamexduplaaf&dg.Quare&iicuttnadcompo

fitam ex duplao n et c n. Sunt iginir quatuor magnitudines: folidum,quod balim

habet quadratum af,altitudinem uero compofitamcxdupladg&aftSt: cubus

af,&l cubus dgrSC iblidumbafimhabens quadratum d g, altitudinem uero com

pofitam ex dupla a f,S«^ d g. qu* quatuor magnitudinibus funt proportionales,

duabus fimul fumptis compofitae ex duplanx&mn,K alq magnitudini ipii

m n,SiaIij deinceps nt,8i poftremocompofita: ex dupla no 8^tn - Per aquam

igitur fiet ,
ficut folidum bafim habes quadratu af,& altitudinem compofitam ex

dupla dg,S^af, ad folidum quod bafim habeatquadratum dg, altitudinem ue-

ro compofitam ex duplaafi^dg eam habeat proportionem, quam compofita

ex duplanx,&: m n,ad compofitam ex dupla,^ t.Verum ficut folidum di-

(ftum ad folidum dicfium,fichiad!k. Sicufergohiadik,ficcompofitaadcom

poficam .
Quare componendo antecedentibus fcquenna, erit igitur ficut fg

ad i kjfic quincupla utriufque fimulm n,n t, & decupla utriufque fimul n x, n o^

addupIamno&tn.Etficutfgadfk, qu*cftdu*quint*iliius:fic quincupla u-

triufque fimulm n,n t,& decupla urriuique fimul n x, n o,ad duplam urr-ufquc

fimulm n,n c &quadruplamutriufcpfimulnx, xo . Erir igicurficutfgadf i,fic

«uincupla umuftp fimul ra n:nt,ctdecupla utriufcf fimuLxn,n o,ad copofita ex
^

f j dupU
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duplam,&quadruplan x,SC fexcupla o n,& tripla n t. Quonia igitur funtqua
tuor Unea£re<fix coniequenter proportionaleSjin n, n, n ,n t : & eft ficut n t ad
tm,iicquxdamiumpta,hoceftri,ad tres quintas fg, hoc eftmo. Sicut autem c5
pofica ex duplam n,SC quadruplan x,Si iexcupla o n,ettnpia n t,adcompofitain

ex quincupla utriufqueiimulm n,n c,8idecupla utriufcp fimul x n,n,' altera

quadam fumpta,hoc eft ifadfgjhoc eft admorerit per ea quxprsdiclafuntrf,
duxquint^m n,hoc eft fb. Quare centrum grauitaosportionisabceritrpun-
(ftum.Eftoiamdbeportioniscentrum grauitatisq puncfhim.Fruftiitaquead
ce,centru grauitatiseritin linea qrrecla,terminans lineam ab reducftamjqu* ea
dem habetad illam proportionem,quam fruftum ad refiduam portionem.Eft au
tem punilum i,centrum ipfum:quoniam ipfius fb tres quint* eft ipfa b rripOus

uerobgtres quintx eftbq.Reliqu* ergo,hoc eft gf, tres quintx eft qr.QuoniS
igitur eft ftcutadecfruftum adbdeportionem,ficmtadnt.Sicutautemmtad
nt,fictresquint*gf, qu*eftqr,adr i. Erit igitur&ricutftuftumadce,adpor'

tionemdbe,iicqradlineam qux eft intercentrum grauitatisab c portionis, £
centrum grauitatis frufti.Sed cetrum grauitatis a b eportionis , eft r puntfiuni

, et

centrum grauitatis portionis dbeeftq.Conftatigiturjfruftiadec,

pundumieiTe centrum grauitatis.

FINIVNT INVENTA ARCHIMEDIS DE HIS
qu« aequalipondcre aptaqtur.

ARCHIMEDIS QVADRATVRA PA/
RABOLAE, ID EST PORTIONIS CON-

tenta d linea reBa^^ (eSione fcBan^

^uU coni^

Archimedes Dosi>
theo recte agere.

VM audiftem Cononem mortuum efte, qui nobisadhuciri
amicitia refidebat: tecphominem Cononis anteaadmodum
femi!iaremexriti(re,8iin Geometria maxime uerfatum,eius

quidem uita priuari defiderio , & dolore maximo affecfti fu-

mus,cum edet homo,cummeiamantiiftmus, tuinipecula-
tionibus ingenio admirali,acpropediuino.Tibiuero,ueiuti

antea Cononiferibere conru€ueramusi|pidime>pr«conad
fumus inter c«tera Geometricae facultatis theoremata, hoc unum confer,'ptum
mitterc:quod cum antea tentatumefleta nullo, nuper anobis infpe(ftum,&.'de-

pr«henfum eft
;
primo quidem Mechanica ratione perquifit3,poftea uero GeO'

metrica quo(^ demonftratum . Eorum enim qui antehac Geometria operam dc
derunt,nonuUi id inueftigare, &memori* mandare ftuduerut, drculo dato,uel

arculiportionequacuni^, fpaciumrecftliincum xqualcillipoiieinueniri-ltefpa
Cium a coni totius redlanguli fcclionecompraehenfum linea reefia.adquad^
li formam & meniliram reducere conati iunt, fumentes non facile conceftibilia

fundamentaipfis,ianecumh«cipiaaquamplurimisnoninuentafjnt.lIludetia
diuuL-
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diiiufgatum

,
portionem arctfianguh' coni fctfiione contentam ueterii neminem

ingi eirum quadrarecomper!mus,quod nuper a nobis iniicntum eft . Hoc enim
dcmonflratur, portionem omnem are^a linea &coni redanguli fedtione com-
prxlienfam, trianguli illmsefleierquiternam

,
qui quidem triangulus bafim ha>

beat dC altitudinemcum portioneeandem.Hocfundamento ad eius dcmonilra>

tionem iiimpto ,
fpaciorum in^qualium exceiTus quibus minus a maiore fupera

tur, fibiipfis torienscoaceruaripofle
, ut quodeunep fpacium propoficum quod

fitfimtum fuperent. Superiores quoque Geomecrxhoc fundamento ufi funt:

SC circulos habere inter ie proporrionem diametiOrum duplicatam , hoc demon*
ltrauerunt,iHo fundamento muniti.Itcm fphxras inter fe proportionem fuarum
diametrorum habere triplicatam.Amplius jomnem pyramidem tertiam clTepar

temeiusprifmatisjquodeandempyramidi bafim £<: altitudinem tequalcm ha-

buerit . Itemjomnem conumtertiam efle partem eius cylindri
,
qui bafim cono

eandem, S^arqualem habuerit alrirudinem. Similiter eodem fundamento proue*
Ctidlla finipicruntjcum id accidatjeorum quxpredicfia funttheorematum unum
quodi^ nihil minus fibifidei comparare,quam ea quacunque fine eofundamen
to iltnt demonfirata.Nuper autem hisqu* a nobis expolita funt,in fimilem hu-
ius fundamenti fidem addudiis

,
deicribentes igitur eius demonfirationes mitti-

mus:primum quidem quo padfo perMechanicasracionesinlpedia fuerunt, de-

inde Geometricisargumentis demonftrata.Prxmitcuntur autem initio ea Coni
ca elementa

,
quibus adeorum demonfirationes maxime indigemus . Vale.

S
lconire^agulilecliofitjinqua b i

a b c, et linea b d redta fit,aut a-
quediftans diametro

, aut ipfa dia- y' N.

metros, &acfit*quediftanslincx / \
contingenti in pundio b ledHone / \
red?anguh' conizarqualis erit adip / \
fide. Quodfiadeft ipfidcxqua- / \
lis,»quediitantes eruntac,&con- / \
tingens fedtionem coni in pun- «/ i \ t

cto b.

S
I coni rcclanguliledliofit abe,’

fitqj b d ^quediftans diametro ?

aut ipfa diametrosdinea ueroad cg*

quediftans linete conilediionem in

pundlo bcontingentii&Iineaec ie-

dfionemconiin pundioc cotingatj

erunt b b e squales»

b

S
I led?io redlanguliconifitabc, &:bd,squcdiftam diametro,aut ipfa diame 5
aosiQC ducanturqusdam squeddtantesilU, qus inpundto b contuat fe-

dtionan
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4

(fiionem
,
qua fint a d,e f. Eritffaitb d ad b f longitudine , ita a d linea ad e fpo

rentia .Hac autem demonftrata funt in Conicis elementis.

ESto portio comprahcnfa a coni retfianguli iecfiionej&linearecSaabCj&Ji-

ncabd.a medio ac ducaturxquediftans diametro, aut/pfadiametros: &fit

b c linea luda , etprotracla . iiiam ducatur a-

lia quiedam xquediftas ipfl b d
,
qu* fit fh, h

diuidens lineas recfias c b , a c : ducatur irem

alia aquediftansipfiacjiecans lineam ,b d.

qax fit kg:eandcm babebit proportionem fh ad h g. qiiam d a ad d f. Dudia eft

namque per pundum i
,
linea kg xquediftans ipfi a c. Eft igitur ficut b d ad b k

longitudine,itadcadkgpotentia.namhoc demoftratumeft.Eritigiturficucbc

adbilongitudine.ita dcaddfpotenda. Aequales iuntenimdf,kg.&ideo ficut

bcadbhpotentia:proportionales igitur iuntbc, bh,bi lineae. Quarceamhabet

proportioncmbcadbh,quamchadhi.Eft igitur, ficutcd ad df,itafhadhg.

Verum c d eft «qualis ipiid a.Coftat igitur, da eatnadd fhabercpropordonem,
quamfhadhg,

ESto portio cotenta a lincareifta , SC coni

rccflanguli fctftione a b c
,
& ducatur ^ I

y
puncfto a, linea a f,«quediftans diametro . a \
pundiocducaturcomingensfedionem co.» \
ni, cocurrens cum a f,in pundio f.Siiamdu- \
catura!iquaintriangulofac,qu«fita:qu0» \l
diftas iplia fiipfadutftafecundueandepro'

y
portionem a leclioneredangulicom' (eca- \
bitur, 8i:ipiaac abipfa produifia propor.· \
tionaliter. Eiufdcmuero rationis erit pars Ii \
nes a c uerfus a,cuius pars lines ducfts uer>·

fusacIineam.DucacuritacpaliquadCjSque \. Y
diftans lines af;& primo fecet lineam ac \ \
in duo squa.Quoniam igitur a b c eft \ y
coni re(ftanguli,& b dduifta eftgquediftans *\.

, y I

diametro,& adde funt squales,erit aes.· \
quediftanslinescontingenri fetftioncm re-

dlangulicominpun6ob.Rurfusquoniam /de diametro eft squediftans,Siia puncfloc / '

ducftaeftcecontingensfetftionemredlangu */ fe d
Ii coni in pundio c,& linea ac squediftans Ii

'



deigitiir linea durtajpersqualiadiuidatlinea ac,oil:enfumeft.Sinnoperxqua
diu!dar,ducataliaquedakl3*quediiiansipfiaf.Oftendend5quodeandehabec

proportione a kad kc,quam kh ad h I.CS igitur b d
, fit xqual/s ipfl b e, «qualis

erit Ss:ilipfiki.Eande ergo proporrionehabetkiadil, quadcadda. Habet aut
Sikiadih,eatnquadaaddk.namhoceftpriusoftefummpr«niiira. Quare ea

habet k h ad h 1, quam a k ad kcproportionem.Demoftratu eft igiturprcpofitu.

I
Ntelligatur autem hocprimuni,quodeftininfpe(ftionepropo(itum,fit^con

-s

fpe^um ad horizontem ere(ilum,& lineae a b:deinde pars quidem uerfus d in

telligaturinfra,parsautemueriusaIiudfupra.Triangulusautembdclitreclan^
gulus, habes retfium

angulum ad c ,& b c ^
larus fquale dimidio

libr«: ut fit linea a b Ii
|

ne«bc«qualis.Su>· i

fpendaturaute trian·'

gulus ex puntTtisbCj [_

item fufipendatur ali- i

ud fpacium f ex alte-
j

rapartelibrxin pun f
cloa.&fpaciumffu'
ipenfum in puncflo

a,«queponderet ip-

fitriangulo bcd,fic

pofito ut nunc eftcollocatum.Dico tunc f fpadum trianguli b c d tertiam partem

eiTe.Quoniam igitur fuppofitum eft,libram «queponderare, ac linea ipfi libra:

atTimilatur.Terminantur autem line«ad angulos redlos ex ipia a cdudisin pla-

no,erecio fuper horizonte: &erutperpendicularesfuperhorizotem.Diuidatur

iam linea b c in puncfio e, ita utc e dupla fit ipfius e b : ducatur ke «quediftans

ipfidb, &h«cinduoa:qua diuidaturinpundoh . trianguliita(^ baccentrum

grauitatis eft punflum h.nam hoceftoftenfum in Mechamcis. Si igitur trianguli

b d c, qu« eftad b c, foluatur,dC ipfe fuipendatur ad pun^um e,manet

triangulus ut nunc fehabet.Vnumquodt^ enim fulpenforuex quo puntftocon

ftitutum manet,ita ut fecundum lineam perpendicularem fitpuntfium fulpen-

fibilis, 8icentrum grauitatis fufpenfi.nam hoc quoque oftenfum eft .
Quoniam

igitur triangulus b d c eandem habet conftitutionem ad libram,«queponderabit

fimiliter ipfi fpacium f. Quoniam autem «queponderatffpadum fuipenfum in

puncio a,S«^trianguIusbdcinpun(floe, confiat quod mutuam inter fe habent

propoitionem longitudinu: Sieftficutabadbejicatriangulusbdcadfpadi^

ied a b triplaeft ipfius b e. igitur triangulus b d c Ipacrj ftriplus exiftit. Manifeftu

quocp eft,quod fitri- ^ b &

angulusbdcfpadj f

triplus extiteric, am-
bo fimiliccr cSftitura

«queponderabunt ,

EStoitelibralinea

ac, medium aut

eiusfitb,&fufpeda-

daturfecudumb tri-

angulus cdg: trian-

gulusucrocdgfit tri

angulus ambligoni-
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us,quibafim habeatlineadg,alticudme ucrofqualem dimidi* Iibrar,&-
da t d c g trjagulus ex b c piiciis.fpaduuero ffulpenfum ad a,*qu€ponder5s efto

ipfi c d g triangulo, fic fe habenti uti nunc pofitu cft. Similiter oftedctur fpacium f

eifetertiampartem trianguli cdg.fufpendatur autem& quoddam aliud fpacig

zx a ,quod fit tertia pars trianguli b cg.triangulus iracp b d c tequeponderabit fpa

ciofl.Cum itacpbcg triangulus ^qucponderet ipfib&bcdipfif 1, 8«^ trianguli

b c d tertia pars eft fi,manifeftum eft triangulum c d g fpacq ftriplum haberi.

j
Sto libra a c,medium eius b:&i fufpendatur fecunda b triangulus ede retflan

i^gulus .qui rectu angulum habeat ad e, 8i fufpendacurexlibra fecundumce,

&rpadum f fuipendaturexaj&acqueponderatoipficde triangulo, ficfehaben

tcficutnuc pofitum eft-

Quam autem propor^

tionem habet ab ad b e,

eam habeate d e triagu-

Ius ad fpacium k.Dico
iam,f fpacium triangu*

loede minus eiTejfpa'

CIO autemkmaius.Su.·
matur itacp triaguli ede
centra grau/tatis quod
ijth,ecducaturh geque
diftansde. Q.uoniami.·

gitur rriangulus ede ^queponderat fpacio f , eandem proportionem habet ipa^

cium edead fpacium f.quam ab ad bg.Quarefminus eft cd e. &quoniamcd
e triangulus ad fpadumf,eamproporrionemhabet,quam ba ad bg: adk uero
eam quam b a adberconftattriagulum edemaiorem proportione habere adk,
quam ad quare fipaciumipfo k maius exiftit.

® Sto item libra a c,& medium eius b,& c d k triangulus ambligonius» qui ba>

J^fim habeatd k
,
altitudinem ueroec> &fufpciidatur ex libra in puntflis ce.

Spado uerof fufpeti

datur, &C *queponde
rato dek triangulo,

fic fe habeti Ocuti nuc
iacet. Quam aut pro.-

poruonem habet ab
ad b e,eam habeat c d
ktriangulusad fpad
um 1. Dico iam ipaci-

umfjipiblmaius ef-

ie,etipfodck minus,
Hocfimilitcr pramif
fo^ demonilrabitur.

o 'U StoitemabcIibra,ciusmcdiumb,mcnfuIa uerobdgk habeat angulos ad
.LL^punda bgrecflos,iatusucrokd inclinatum in c:8iquam habet proportione
baad b g,eam habeatbdkgmcnfulaadl fpacium .Sufpenfa autem fiemenfu^
Ia bdkgexlibrain bgpundtiSjfufpenfumquoqjfiif fpadumina,8i^»quepon
deraroipfibdkgmenfulai, fic fe habenti ficutnunciacet: dicoiam fipaciumip-
fo Iminus eiTe.Diuidatur itacp b g, in punefio e, ita utquam proportionem habec
dupla d b, & ipfa k g ad duplam ipfius k g, Siipfam b d,eam habeat eg ad b e

:^
ducla per punclum e,linea en aquediftans ipfi b d, diuidatur in duo *qna in pO^

<iio h .iammenful* b d k geentrum grauitaus eft h .nam hoc oftenfum eilinMc
:

- j ; chanias.
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chanias.Si igiturb d kg in e fufpendatur, a puncflis autem b g foluatur, manet
eandem habens con

fiftentiam,p€r eande

quxin fuperioribus

rationem ,
& xque -

ponderabit fpaciof.

Quoniam igitur me
fula b d kg in e fufpe

fa equeponderat ipa

cio nn a fufpenfojC-

ritficutb a ad b e, ita

menfula b d k g ad
ipacium f. Maiorem
Igitur proportioem

habet menfula b d k
gadfpadum f, quam ad ipacium I, cumab habeat ad be maiorem proportio»

nem,quam ad b g. Quare fequitur fipacium efle ipfo 1 fpado minus.

ESto item abclibrajSimediumeiusbj&bdtrmenfuialit qua habeat latera

kdjtruerfus cincIinata:Iaterauerodr5ktfuperbcperpendicuIaria,6i^drca

dat in b.Qiiam autem proportionem habet a b ad b g,€am habeatk d t r menfula

ad IfpaciStme»

fulauerokdrt ^ s
fuipendatur ex

libra in punciis

bg, Sifpacium

fin pundioa,et
^quepondera»
to ipacium fme
ful$kdtr,ficfe

habenti uti nuc
iacet . Similiter

iam fuperiorib.

oftcndeturjfpa-

dum f fpacio I

ESto item tibraabc, mediumeiusb menfula dekg fit, quteangulos ad ]

e g punda redlos habeatdineas uero k d,eg ueriiis c inclinatas.etquam pro-

portionemhabetabadbg,eamhabeatdekgmenfuIa adm.Quaautem habet

abadbe,eamhabeat d ^ b ^ c

ek g menfula ad 1 .men»
'

'
'

j j

/
fula uero d e k g fuipen» /
fafitin libraexpunclis /
cg:fpaciuucrof fufpen r- "i /
daturexa,®queponde» ^ 4
rans ipfl menfula ,

fic ie /
habenti uti nunc iacet.

1

j

/
Dicoiam fpadumf ip' . ^ /
folmaiuseiTejipfouero 1 y

.Sumam enim
| |

centrum grauitausmen
r. ^ -

fulie d e kg^quod fic h. Sumetur autem Iimiuierfupenonbus;&:ducatur h i eque
° ^ t i difians
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diftans ipfi d e . Si igitur mcnfula ex libra fufpendatur in puncflo i. St ibiuatur a
ptmcftis e g , manet eandem habens connftentiam,& xqueponderabit ipfi f fpa-

cio eadem qua fuperius ratione: quoniam menfula fufpenfa in puncflo i,fquepo
derat fpado ffuiponfo in a.eadem habebit proportione menfula ad fpadu f,qua
a b ad b i. Coftat igitur d e kgmaiore ad 1 habereproportionem, quam ad fadm
uero minore,quam ad f.Ciuare ffpadu ipib I fpacio maius eft.ipib uerom minus,

ij "f^ StoruriusiibraaCjmediumeiusbj&menfuIakdtrjita ut latera ciuskd,tr

J^fintuerfus cinclinata:ipfa uero d t
,
k r fint ad a b perpendicularia . Sufpenfa

autem fitex libra in pun<ilo ej&fpacium ffuipendatur in a, di aequepoderato ip-

fimefula: kdtr,l]cfeha
^ b e <

benti, ut nunc habet.Si ' '
1 ^

quam habet proportio·-
!

nem a b ad b e, eam ha, /
beatdtknadipaduml. r

1
j

/
Qua uero habet a b ad ^

bg, eam habeat men, t
/

iuIaadipaciumm.Simi
j

/
liter

, ut fupra proxime m
| /

oftedetur,f fpadQipfo I I

~

j |

/
fpacioeiTemaiuSjipibm

1

>
| /

uero minus.
14T7 Sto portio b o ccomprxhenfaa re(fialinea,Si£re(SanguIi coni iedionc. Efto

I ^primum b c ad angulos redos fuper diametrum
, 8C ducatur a pundo b a,

quediftans ipfi diametro: Sii a pundo educatur c d contingens fedionem redao-
guliccniin pundo
c.eritiam bedtrian ^ ^ ^ f ^ i

gulus rec'tangulus. y
'

I

Diuidafbcin par- \
tes quotcunc^jb e, \ \/ //
ef,fg,gi: Siapun, /Jf
dis diuifionum du k

cantur^quedifian- /p i
tesdiametroefjft, / !y .

gy,ix.apuncn'sau ^ ^ j/
tem,quibus ipig ie- / ^

eant ^dionem ro- /
ni, educatur &iun, /
gant adc. Dicoia,

|

t

bde triangula mo ^ /
fulisquideke,lf,m I
g, rii, Sitriaguloxi ? /
c minore, tri- ^ >

plu.melulis autfu, /
gfijipj&mangulo ^ /'
i o c maiorem efle, * /
quam triplum. Du

“

caturitacp linea re-
da ab c,6i iumatur ab xqualis ipfi b c,8iintelligatur libra a c,cuius medium b,et

pendeatexb. Sufpendarur autem bdcexlibrainpundis bc: cxalteraautemli'
br» parte iuipendanturipaciarqz iAinpundo a: Siipacium r arqueponderet
menfularde, ficfehabenuutnunciacetiipacium ueroq menfulxf ^

mcnful*
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menrul*tg:iprum5) menfuI*xi:ipfumucro triangulo cixtarqueponderabft

iam totu toti.Quare triangulus b d c,triplus erit ipacio r q z 9 A.Etquoniaeftpor

rio b co.qu* comprshenditur a re<fia 5C iecftioncreciianguli coni, & d pundto b,

duda eft b dxquediftans diametro;& a pun<fio c ducf?a c d, contingens fedione

coni in puntfio c: duifta quoi:^ alia ^quediftas diametro fe,eandem habebit pro-

portionem bc ad be,quamreadeu.Qiiarebaadb e, eam habecquam menfuia
d€adke.SimiIiteroilendicur,ab adbfeam habere proportionem,quamffmen
fula ad I f, ad b g autem eam quam tg adm g.ad lineam uero b i,eam quam y i ad

ni. Quoniam igiturmenfula de habet angulos adpunc^ab ere<flos, latera ue-

ro uerfus c inclinata : xqueponderat autem ipfi quoddam fpadum r, fufpenfum
ex libra inpundo a, mcnfula iic maneteutinunc pofita eft : & eft ficut b a ad b e,

ficmefula d e ad fpadum k e. [ ftcut autem b a ad b f,ita menfuia d e adfpadum q.
Spacium igitur q fpado r maius eft.nam hocoftefum eft.]quare fpacium k e ma-
ius eftfpacior.namhocoftenfum eft.Rurfus menfulaf i,qua angulos adfeputa

(fta retftos habet,& latus ft inclinatum uerfus c,5^ aqueponderat d fpacium q ex

libra fufpenfum in puncfto a , menfuia fic manente uti nunciacet : SC eft ftcut b a

ad be, fte ffmcnftilaadfu. Sicut autemabadb f,ttaffmeniljla adif. Quare q
fpadum menfulalf minusexiftft, ipfa uero fu maius-Hoc enim oftelum eft.Ea-

dem ratione Si z fpacium, mcnfula quidemm g minus : ipfa uero h g maius effe

probatur . ipacium menfuia ni minus, ipia uero p i maius. Similiter autem

Sid ipadum triangulo quidem xicminus,ipibuerociomaius. Quoniam igi-

tur menfuia k e eft maior fpacio r, & ipfa If maior ipfo q , Stm g ipfo r : Si n i ip -

fopjSixic triangulusipfoAtconftatquodcmma fimul ditftafpada maiora funt

ipacio rq zp . Eft autem {pacium r q z 9 tertia pars trianguli b c d .
Quare ma-

nifeftum eft, trianguli b cdminorem eflequam tiiplum mcnfularum k e,! f,m g,
n i, Si triagulo x i

c - Rurfus quoni-

am mcfjlafu mi
nor eft fpado q,
mcnfula hg mi-
norfpacio ZjSiip

iaipipfo9,& tri-

angulus iocipib

; conftat, dicfta

fpada fimu! om-
nia minora efle

fpacio qz9A

.

(^arc manitdln
quoque eft,bdc
triangulum maio

rem efle quam tri-

plum mcnfuIarS
uf,hg,ip,5ifrian

guloi c o : minore

ueroquam triplS

earSquae ante feri

pta: funt.

ESto rurfus^ b

o c portio a re

cfta linea Si a feclione recftanguli coni comprxhcnfa , Si b c linea non fit ad

angulos recflos iuper diametrum
, neceffe iam eft lineam a pimtfto b du-

t $ (ftam,

if
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dam ,

aqucdiftanccm diametro uerfus portionem facere angulum obtufutn

in parte uerfus b , aut uerfus c , 8C intra feciionis portionem ,
aut extra . Efto ita-

que quod faciat angulum extra obtuium uerfus b ,
Educatur bd^quediiians

diametro a b : a pundto c ducatur c dcontingens fe<fiionem in puncfio

c,&diuidacurbcin partes *quasquotcuncpbe,ef,fg,gi,ic.apundiisueroefg

! ducantur e fft,g y,ix diametro sequediftantes
, 8C a punclis quibus ipfe fecanc

feciionemconiiungantur lineaadc,&extrahantur. Dico iam &nunc trian-

gulum bd cciTemenfuiis/Uj i f,mg,ni, & triangulo cix eife minorem quam
triplumrmcnfuiis uero fujghjip,&trianguIoco i maiorem eifequam triplum .

Extrahatur d b in alteram partem>6«^a pun<flo c ducatur ad jpfam c k perpendicu

laris: &;prorendatur5donec fumatur a kxqualisipfick . Intelligaturrurfus libra

a CjCuiusmediumk , & pendeat libra ex k pun^o:&:ck d triangulus fufpedatur

ex media libra in putfbs k c,fic le habens ut nuc iacet. Ex altera parte Iibr« fulpe-

dantur in punclo a,fpadar qz^A:dCr quide menfuix d c aqueponderet,ficma.

nenti uti nunc pofitaeltrSiipaciumqmenrulxff^rpaciumzmenfulietgt&iipiu

5» ipfi yi.&ipfum ipfi ci x trianguio,»queponderabit quocp totum toti
.
Quare

triangulus d b c triplus exiftit fpario rqzpA, fimiliter iliperiori proximo oftende

tur ,
mefulam ez fpacio r effe maiorem,

SCmenfuiam I f maiorem fpacio q,& fu
minorem: menfuiam mg maiorem
fpacio Zjipfam uerogh minorem,^ t

maiorem fpacio 9, &ipfamp iminore,

6^ X i c triangulum fpacio Amaiorem,ip

fim c i o minorem eodem .
Quare con-

iiatpropofitum.

1 6 Sto item portio b o ccotenta alinea

i >re<51a.S<^ a fetftionereclanguli coni,

et ducat per b linea b d xqucdiftas dia^

metro,8 a c ducatur continges

feciionem coniinpun(fioc,quiefitc d.

Efto trianguli bcd tertia pars ipadum
f.Dico iam,portionem b o cgqualemef
fe fpacio f. Nam fi no,erit uel maior,uel
minor. Efto primum fifieri poteftma-

ior,& fit ut excelTus quo portio b o c fu-

perat fpacium f, fibrjpfi toties coacerue-

iur,doneccompofitumex ipib excedat

triangulum bcd. Poteft ita<^ fumi fpa-

ciumquodda minus illo exceftu, quod
fpadum fit pars trianguli b c d . fit ergo

b e c triangulus di<fto exceftu minor
,

pars trianguli bcd. Eritquotp lineab e
pars linex b d. Dfuidat itacp b d in par-
tes, SC fintdiuifionum puncfta g ik : & a
puncflis g i k, ad lineam c eredam duca
tur linea redx, qu« fecabut fedionem
coni, cum linea cd contingat eam in pii

cio c. <! perpunda quibusred* fecant
fedionem coni , ducatur line^ red*m
u,nr,xh,pfaquediftant€sdiametro.e-

runte*dem iequediftances quoque ipfi
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b d.Quonia igitur triangulus b c ceft minor exceiTu, quo portio b o c excedit fpa
cium f.Conftat3 fimul.fpacium f,et triangulum b ec,minora eiTe poruone:
& triagulo b c e aequales iiin t menfulx ill» per quas (eclio coni permeat,qug funt
me,ul,hr,hocumtriangulocof. nammenfulame eftcoinmunis:mIautemcft

aqualis u I,& 1 x aqualis ipfi h r,& q x aqualis ipfi h o,& triangulus cq p aqualis
triangulo co f.Spadum igitur fminus eft meniulis m l,x r,p h,c5 triangulo p o
S)C eft triangulus fa c d triplus fpacij f. Quare b c d minor eft,quam triplus menfu'
larumm I,r x,h p cum triangulo p o c, quod quidem efle non poceft. nam often»

fuseft maior eiTe, quam triplus . non eft igitur portiomaior fpado f. Dico item
eam necpefte minorem illo.Efto enim,fieftepoteit,minor.Rurfusexccflusquo
ipacium ffuperat portionem b o c, ipfe nbtjpfi codes coaceruetur, donec fupercc

triangulum b c d. Potcft itacg fpaciG aliquod fumi quod iitminus exceffu, quod-
que fit pars trianguli b c d,& reliqua eadem diiponantur utprius

.
Quoniam igit

triangulus b c e minor eft exceflu quo fpacium ffuperat portionem b o c,triangu

Ius b e c,6i portio b o c, utrai$ fimul funt minora fpacio f. Eft autem &ipfum f ipa

ciumminusquadri!aceriscm,un,zx, ptj&itriangulocpf.nambcdtriangulus
fpacij f eft criplusrfpaciorum autem prxdicflonimnunorj quam triplus, ucin prg

mifib eftoftenfum.Igtturtriangulusbce, t c

dC portio b o c, fimul funtminora quadrila^

terisem,un,z x,pt, SirriangulocpfQua
re portione inde ablata,que communis eft,

triangulus b ce minor erit ipfis fpadjs com
praehenfis,quod eiTenon poteft.namoften

fumcft,triangulum bcemcnfulisem, ul,

fi r,h o,& triangulo c o feffe *qua!em,qu*
fimul funt maiora ditflis fpacrjs comprarhe

fis.Non eft igitur portio b o c minor fpacio

f: Si oftonfam eft eo maiorem efie no pofte.

Portio ergo fpacio erit iequalis.

HOc autem demoftrato,manifefiueft,

porrione a reda lineaeta fedione re.·

clanguli coni comprschenfam,eiTe fefqui-

teriiam triangulo,qui habeat bafim cu por-

tioneeandem,&i altitudinem eidem »qua^

Icm .Efto pordo comprehenfa a linea reda,

& fedione redanguli coniiuertex eius efto

puneftum h,Si inicribatur ei triangulus bh
c,qui bafim habeatcum portione eandem,
Sialdrudinem squalem

.
Quoniam igitur

pundumh eft uertex portionis,linea reda
a pundo h duda arquediftans diametro in

duo *qua diuidit lineam b c , &b c eft at··

quediftans linear c5tingenri portionem in

puncto h. Ducatur autem e h diametro *-

quediftanstducatur item a pundo b *que·

diftans diametro qu* fi'tbd,8iapundoc

ducatur contingens fedionem in pundo
c,qu* fit c d.Quoniam igitur e h klinca eft

diametro *quediftajis, & c d contingens fe

ctiotiemin pundo c,6ilineabec eft xque

dij'tans Une.* contingenti fedionem in pu^
do
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<ftoh,erittnangulusbcdquadrupIusmanguIobhc. Cumigiturtfiaguius bcd -

ficquadruplus triangdob h c, Si triplusportioni, manifeihjmeftporaone fa h c .

triangulo b h c fefquiterriam efie.

Earum portionumqu* conunenruracurua,8i a reda linea
,
bafim uoco /pfam

redam:altitudinemueromaximamperpendicuIarcm,qugacurua!in€aad bafini

portionisaptataiit;uerricemautem,pundum illudaquoperpendicularismasi·'

ma ad baiim ducitur.

ig Qlinportionequ^compr*henfaiitalmeareda,6s:aconiredangulifcdione,,

^ a mediabafi ducaturreda diametro a:quedifians,pundum illud in quo dicla :

^quediftans diametro fecatconifedionem,eftuertexiedionis. Eftoabepor-
tiocompr^henfa a h'neareda,&aie-

dfone redanguli coni
,
ara medio a c

ducat db diametro tequediffans.Quo
nia igitur in redanguli coni iedione

duda eft b d diametro «quediitansje-

rit a d aqualis ipfid c.Conitata c gque
diftatemeiieline» contingenti fedio^

neminpundob.Manifeftum eftigi^

tur 5 quod perpendicularis qu* ducet
a fedioneadlineaac, eritmaxima O'

mnium illaquj apundo duda fuerit. Pundum igitur b portionis ucricxcxiftif.

,

1

9

TN pordone a linea reda
, 8C a redanguli coni coprahenfa iedione linea duda

J_ a media baie
, ^quediftas diametro,eft feiquitertia line* dudxfimilitera d/mi

dia dimidi* baiis. Efto a b eporrio contenta a reda,& a fedione coniredangu

;

lu&ducaturbdadimidiabafiaque. ·

diftans diametro, &r e fducatur a dimi
diaad:ducaturitemfh aquediftasip-
fia c.Quonia igiturin iedioneredan
guli coniduda eft b d gquediftans dia
metro,&adfh funtxquediftantes co
tingenti fedionem in pundo b , con

»

ftateandem habere b d ad b h propor^
tionem Iongitudine,quam a d linea ad
f h potentia . Igitur b d eft quadrupla
ipfiusbhlongitudine. Conftat igiturbdipfiusefeflefefquitertialongitudine.

Eftoitat^ab cportioqualisdiciturj&in'Ius dimidio portionis maior exiftit,

iaibatur ei triangulus a

b c , eadem habens bafim
toti,& altitudinem «qua
lem. Quoniam igitur tri-

angulushabet bafim
,
SC

altitudinem cum portio*
neeandem,necefle eft pu
dum b uerticem efle por
tionis. Quare linea a c eft

«quediftans contingenti
fedionem inpundo b. ducatur b e, perpundum b «quediftans ipfiac.&aputl

dis a Sr c,ducantur a d,c e «quedifrantes diametro, cadentiam ipfe extra p^ucn
nem .

Quoniam igitur niangulus a b c eft dimidium figur« a d ec «quediftann-
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um laterum, conftat plus quam dimidium efle porbonis . Hocdemonftra'
to manifeftum eft, polTefiguram multorum anguloru infcribi pprrioni, ita ut por
riones refidux fint quocuntj fpacio dato minores, na continue plus dimidio ab-
lato ex hocconftabit ,

quod diminuentes hocmodo tandem faciemus portiones
refiduas quocuncp fpacio propofito minores

.

S
Iinporrionearec"ta,6Caie<Sione recfianguli conicontenta,triangulus infoL· 21

batur,eandembafimcum portione,&eandemaltitudinehabens:icem in por
rionibus refiduis alij trianguli infaibantur, eandem & bafim & altitudinem
cum portionibus habentes:utriui<^trianguliinrcfiduis portionibus inferipri,

ocfhipluseft triangulus ille qui in tota portione defaiptus exiftit. Efto ab c por
CIO qualis dicitur,& diuidatur aepun..·

clo d,3(! ducatur b d diametro xquedi
flans.puntfium ergo b erituertex por
rionis, & triangulus a b c eandem ba-

fim habetcum portione, et altitudine

eandem.Diuidaiuritem in duo pqua
a d pundlo e,& ducatur e fequediftas

diametiO : diuidatur autem abpun-
cloh.pucSum igiturf, erit uertexpor'

tionis a fb:&r triangulus a fb,eandem
dC bafim 8C altitudinem cum portione a f b habebit . Oilendendum eft , triangu>

Iumabc,ociupIum efle trianguli afb.Efi:itac:gbdfefquitertialine*fe,& dupla
ipfius eh.QuareehjdupIa eft ipfius hf.Quarea ehtriagulus,duplus eftafh: 6^

ideo squalis triangulo a fb:&triangulus a b d quadruplus eft triangulo a h e.igi

tur SC trianguli a f b
.
Quare totus triangulus a b c,erit trianguli a f b ocftupl us. Si-

militer oftendetur otftuplus efle triangulo in b gc portione deferipti.

S
I fitportio a retfta dCa iedione redlanguli coni comprehenia,^ ipada quotcu zt
que ponamur confequenterin quadrupla proportione: iit autem horum fpa

Ciorummaximum squale triangulo,qui bafim habeat , dC altitudinem cum por-

tione eandem:rpacia hscfimul omnia funt ipfa portione minora, Efto itacg

portio a b e c,a recfta dC iecftione retftan-

guli conicomprshenfa. Sunto ite fpa-

aa quotcun^ numero continenter po
fita, fghi:& fit prscedens quadrupla
fequenris. Efto autem eorummaxima
f,&cfto fsquale triangulo habenti ba
fim ,&altitudinemcum portione ean-

dem . Dicoadbecportionemjfpacijs
fgh i, fimul omnib. efle maiorem . E-
fto totius quidem portionis uertex b,

&:refiduarum portionum uertices d,

e.Quoniam igitur triangulusabc,eft

ocluplus utriufcpmanguliabdjbec:

Conftarquod ucriuic^ fimul quadru-

plus exiftit. Etquoniamab ctriangu-

lussqualiseftipado f, eadem ratione

SC trianguli a d bjb e c funtfimulsqua

les fpado g. Simihter oftendetur,triangulos deinceps reliquis portionibus inicri-

ptos, eadem bafim&altitudinemcum pomonibus habeces ,squales efle fpado
hjSC triangulos portionibus deinde refiduis infa/ptos squales efle fpacio hSpa

u da
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ciaigitur propofita fimul omnia,funt xqualia figurie cuidam multorum angulo
rum portioni infcriptar.Quareipia portione conflatciTcminora.

23 C[ l magnitudines quotcunq^conlequenterin proportione quadrupla diiponS

O t“r>h*magnitudines fimulomnes cum tertia parteminimae illarum, funtfef

quitertia: magnitudiniiUarum maximat. Sunto itacp quotcun^ magnitudines
continenter pofitacjU'

naqutec^ procedens,

quadrupla proxima
icquends abede; QC

fit earum maxima a.

Sitautef tertia parsip

fius b , et g tertia pars

ipfius c ,& h ipfius d,

et i ipfius e.Quoniam
igitur f eft tertia pars

ipfius b,6i!bquarca ip

fius a jCrit bj futraque

fimul tertia pars ipiius

a. 8C eadem ratioe cg,

tertia ipfius b,et h dip
fius c,& ie ipfius d:

iam fimulomnia b cd
efg h i, tertia pars co*

pofitar exomnibusfl'

mulabcde.Suntatu
temfgh tertia parsip

farum b c d. Quare Si

refiduubc dei, erit reffdmShoc
eft ipfius a tertia pars.Conftat i'

gitureafimul omnia a b c d e , cu
ipfo i terna ipfius e , efle ipfius a
iefquitertia :quarc, QCc.

24 Viecuncp portiocontenta

V /j linea reaa,a!:feclionere

danguli coni,eft ielqu/tertia tri-

anguliillius quibafim habuerit,

& altitudinem cumipia portio*

neeandem. Eftoitac^ portio a
d b e c comprxhenfa a reda,& a

ledioneredanguliconi: &ab c

fit triangulus qui eandem bafim
habeac,&: altitudinemcum por*
tione eandem : ipfius ucro trian*

S
licfto kfpaciumfefquiterriS.
ftendendum eft, ipiiim k efle

aequale portioni a d b e c.Nam fi

maius,auc minus ea
de.fcfto prius, fiefi^ poteft, por-
tio a d b e cmaior ipfo k fpado

:

inferibam iam triangulos adb
&:bec,utifupradidum fuit.Ec

a
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itcmmreflduisportionibusinrcribam alios triangulos eandem banm,SraIritudi
nem cum portionibus eandem habentes : a^fimilitcr in refiduis portionibus in-
fcnbam duos triangulos,baiim Si altitudinem cum portionibus eandem haben-
tes,donecrelidu» portiones fine tandem minores exceifu^quo portio a d b e c ex-
ceditipaciumk.QuaretiguramultianguIaipripordominfcripta,maior eriifpa-
ciok,quode(renonpoceft. Cum Ontquxdamfpaciain proportione quadrupla
difpolita,quorum primum eft triagulus a b c, quadruplus triagulis a d b,& b e c:

deinde ipii triangulifuntquadrupli triangulisjquiinpornonibusfequentibus
funt deferipti^Si reliqui identidem

. Quare conftac omnia fimul trianguloru fpa-

eia minus quam lelquitercia efletriangulo ab c,maximi eorum : Sipofitum eit,k

/pacium eilcieiquiterdueidemaximo-Non erit igiturportio a d b e c maior k fpa
cio.Efioiccm fi elTepoteft,minoreodem.Ponaturautemtriangulusabc ^qua^
Iis rpacio f,& fit g quarta pars ipfius f,et fit h quarta pars ipfius g:&i corinu* Tcm-
per ponantur coniequenter ita, donec ultimum iumptumfit minusexceiTuquo
ipadum k exceditportionem,& fit ipfum minus i Tpadum. funt iam fg h i fpacia

fimulcum tertia parte ipfiusidefquircrna ipfius f.Eft autem & k fpacium fefquu
tertium ipfius f. quarefpacHimkeritxquale fpactjsfghifimul,cumtertiapar-
tei.Cum igitur fpaciumkexceditfpaciafgbiminoriquantitatequamfit i, por·'

Donem uero exceditmaiori quam fit idem i, colligitur fpacia fg h i fimul maiora
cireportioneiquodeiTenon poteft.Oitenfum namepeft, quod fi fine fpada quot
cuncp in quadrupla proportione coniequenter pofita,&imaximum eorum ^qua
Iefuerictrunguloportioniinfcr!pto,fpaciaillafimulomnia efle minora portio-

ne. Non citigimradbecportfo minor fpadok. Oftenfum quo(^ eft, eam non
poileipib efte maiorem . Quare eidem squalem elTe necefteeft.Atueroipaciu

k ftiquicereium exiftir trianguli a b c, portio igitur a d b e c, eiuft

dem trianguliab c fequiterriaexiftet.

FINIVNT ARCHIMEDIS INVENTA DE Ci_V A-
dratura ParaboLs, hoc eft portionis contentsalineare-

cTta, S: feciionereclanguli coni.

ARCHIMEDIS TRACTATVS
DE ARENAE NVMERO.

X I S T 1 M A N T quidam, rex Gelon,arenameiremuItitu-

dineinfinitam. Ego autem dico,non eam folum quxdrca Syra

cufas,&circa reliqua Sial/am exiftitjucrumetiaillamquein uni

uerfahabitabilifimuletinhabitabilircgioncubiq5C0tinetur,cer

toquodam numero comprehenfam elPe . Nonnulli uero inhni-

tameamminimecpinantur: nullum autem tantum excogitari

pofienumeriicredud que illius multitudo no fuperct- Igitur qui hacopinione du
cuntur, fi dufmodicumulum arens concepilTent, qualis eiretli uniueTfetcrrxtu

mor repleto mari, omnibus canalibus ufque adcuiufcp aldirimimontis uer-

deem arena collectus haberetur , huius quot^ tand alter pra-terea multiplex exeo -

gitaretur ,
eos minime dubiueftienfuros fore, huiuimodi cumuli multitudinem

nullo prorfus numero pofie contineri. Ego autem hoc declarare experiardemon
ftradonibus Geometricis,quib. te airenfurS minime dubicarim,qucdcxiili> qui

u i a nobis
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anobis cxprefTi-,6C in his qu»ad Zeuxippiiicripiimus.expofitifuntnumeri.nS·

nulli excelluntnon folum arene magnitudinem qux fuerit tumori terr^ fqualis,

qu« quidem terra uti diximus ubic^ repleta fuiflet : uerum qux toti mundo par-

haberetur.Non autem ce fugit,quod mundusa quam plurimis Aibologisappel

letur fphxra,cuius centrum eft centrum terr«
:
qu* uero ex centro linea *quaeft

line* redf*qu*a centro folis ad centrum terr* iit dutf^a. H*c itaq?qu* apud A-
ftroI<^osconfcriptainueniuntur,refutasSiicomurans Ariftarchus Samius rup·-

pofitionibus quibufdam, fcriptaqu*dam tradidit , in quibus id perfpiciiur , ex

his quieillicfuppofitafuntjeueniremundumjdiclo nupermundo eUemuIripH-

cem.Nam apud eum fupponitur ftellasjqu* non errant,&_folem immobile per^

manere,terram uero circa iblem ferri in circuli drcumfereria,qui eii in medio cur-

ritus.Sph*ram uero ftellarum fixarum cifcaidern centrum cum Ibleiitam efle:

ea uero magnitudinchaberi, ut circulus circa quem pofitum eft terram ferri,eam
habeatproporcionemadftellarum fixarum diitaiiam,quam liabetcentrumlphe-

r* ad circumferentiam.Hoc uricp coniiat,efienonpofle.Nam cum fph*r* cen-
trum nullam habeat magnitudinem ,

non utiep ullam habere poiiead fuperficie

fph*r* proportionem,eftopinandum.Offendendum eft autem
,
Ariftarchum

hoc intellexiife dC fenfifle.Quoniam itacp opinantur terram ueluri circa centrum

mundi conftitutam-quam proportionem habet terra admunduma nobis diiftii,

eamhabcre fph*ram in qua circulus exiftic,in cuius circumferentia fupponitur,

terram ferri ad iph*ram ftellarum fixarum. Nam demonftrationes eorum quas

apparent,id quodficfuppofitumeftaccomodat, &imaximeapparetmagntrudo
iphfr*,mqua ponit terram moueri, «qualiter iupponiei quia nobis dicitur mit

dus. Dicimus utii^jfifierecrphera ex arena,qu* tanta eiretquanramAriftarchus

fph*ram ftellarum fixarum fuppomteire,eriaficquardamhaberi,2«ioftcndipof

feex his qu*in prindptjs habentur numerorum denominationibus, qu*hanc
ipfam arenammulricudincfupcrarent, qu* magnitudinem dicfxfphsr* habe-
ret «qualem hisqu* dicam ftippoficis. Primum quidem ambitum terr«efle ue-

lutitermillcmiiiaftadiorunijuel etiam maiorem,cum tu quo^ illisaiTentiaSjgui

experientiaoftenderunteumefierrccentoram milium ftadiorum.Egoautemex
uberans, ponens terr« magnitudinedecupla eiusquam fuperiores pofuerut

,

SC opinati funt, ambitum eius pono efie ter mille milia ftadiorum. Poft hoc , dia-

metrum terr* maiorem eirediametrolun«,5i diametrum folis maiorem elTe dia
metro cerr«,fimilitereadem fumens qu«plurimi fuperiorum Aftrologorum po
iiicrunt. Poft hoc, diametrum folis efie tricefies diametrum lun«,&m3gis.& a
prioribus artrologis,abEudoxo quidem utinonup!um,Plidiaueroutf duodecu
plumiab Ariftarcho, qui demoftrare conatus eftdiametrum folis diametro lun«
maiorem effe,quam ocfto et decies iplamiminorem uero quam uigefies eandem.
Ego autem di hunc excedens, ut fuppofitum cum oftenfum fuerit fit minimeam
biguum,fuppono diametrum lun«uelutitrigcfies tantum quantum nunc poni
tur,uel etiam maiorem. Adh«c quocpdiametrum folis maiorem eflclaterengu-
r« mille angulorum, infeript*maximo drculomundi.Hoc autem fuppono, cS
Ariftarchus dicatfolem uideri efleuigefimafeptimam parte circuli zodiaci . Ipfe

enim hocmodo perferutatus, conatus eft inftrumends depr«hendere angulum
cui fol aptatur, qui uerticem habeat in oculo . Simile uero non facileeft fumere,
cum ne(^uifus,necpmanus,necpinftrumenta,per qu« experiri oportet,fatis ha-
beant fidei ad declarandum id quod certum eft.De his autem in prefontiaru non
expedit difteptarc: aiioquincumh«ci«pefuum errorem declarent. SufRcicau-
tem mihi ad propofitumdemonftrandum,angulum fumere, qui maior fit angu-
lo illo cui fol accommodatur,qui uerticem habeat in uifu.Et item alterum fumere

angulum, qui nonlitminoreo cui fol accommodatur, quiepuerneemhabeat in
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cam partem in quam uifus. Pofita igitur longa regula fuper planum eredum,in.

loco unde ibi oriri debet,&: fol afpici poffitjdeinde cylindro per tornum fecto, SC

longo pofito Tuper canonem ereefieillico pofl: ortum iblts, deinde procedente ip^

fo uerfus horizoncem & poffit contra folem infpicer€,uertatur canon in roIem,et

uifus conftitutus fit inextremo regulx , cylindrus in medio pofirus folis &: ui'

fusjitautoccultecurfoluifuijieparansautemcylindrumauifudonecmcipiat ex

utra·^ parte cylindri ibiis extremS quid & minimu lymbi inipicereTCofticuatur iU

lic cylindrus. Siquidem fimilitercontingit uifum ab uno punefio inrpicere,&i ui^

dere ducHs lineis re<flis ab extremo regulat,ubi uifus in infpiciendo fuerat coniH

tutus qua: contingantcylindrum, angulus,comprxhenfus a lineis ducitis maior

eftuno quodaex his angulis, quibus fol accomodatur, qui uerticem habeat in ui

iu propterea,quod Ibl utri<5 excylindro uidet .

Quoniauero uifus no a pueto ui.·

det.fed a magnitudine quada, fumatur magnitudoquada uolubilis non minor
uifu,8Chac magnitudine pofita in extremo regulf ubi uifus fuerat c0ftitucus,du

cantur linea: recl^ contingentes magnitudine& cylindrC : angulus itac^ a lineis

ducflis copr^henfus minor eft angulo cui fol accomodatur, qui uerticem habeat

uerfus uifum. Magnitudo uero quae no fit minor uifujhocmodo reperiiur.Duo

cylindruli fumantur Ieues,terfi,squecraiTi inter ie,unus albus,alter non:&fic di

iponamraduifiim, ut albusauifo remotior fit : albus iuxta uifum proximus,

ita ut attinaat faciem.Siquidemigitur cylindrulileuiilimi&terfiflimifuerint,

fpe(fiuproMmus uifui ab ipfb uifu pra:ceritur,& albus confpicirurrfiquidcm ipfi

admodum terfi,et qui iuxta eft fuerit omnino leuior.fin autem non fupra modii,

partesjquxdauidebuturcylindrulialbfiexutra^partecylindruliaduiilimadmo

ti.Sumptisdeinde hisipfis cylindris,Si pofitis, ita utcraflitudinealterius altet ui-

fui occultetur,Siampliori loco.Tama igitur magnitudo, quanta eft craflitudo cy

lindruloru hocfadenrium maximequodammodo eftnon minor uifu. Angulus

aucemnon eftminor angulo cui fol accommodatur ,
qui uerticem habet in uifu.

Sic ergo fumatur,& remoto per regulam ab ipfo uiru,ita ut a cylindro fol occulte

tur cocus,S«^ducanturlmcae rccftarab extremo regula:,ubi uifus eft conftitutus,co

cingentes cylindrum,angulus ab ipfisdudis compr*henfus non eft minor ail··

gulo cui fol accommodatur, qui uerticem habetinuifu . Iftis angulis fic fumptfs,

dimetiatur angulus re{ilus,& fiatpun^o di aculeo , ut angulo reclo in centum 6c

fexagintaquatuor partes diuifo, unus angulus qui fit minorquam una pars illa^

rum : i^fe angulus minor fatiius fit redo angulo diuifo inducentas partes,

maior una illarum partium . Conftat igitur
,
quod angulus cui fol accommoda^·

cur
,
qui uerticem habet in uifu minor eft

,
quam una pars redi diuifi in c^tum

quacuor & lexaginta partes : minor auteangulo ibiis dido eft maior, quam una

pars anguliredi diuifi in ducentas partes. Conftat item quod angulus cui ibl ac-

comodatur, qui uerticem habet in uilii, minor eftquam una pars anguli redi di^

uifi incentum quatuor 8C iexaginta partes ,
maior autem quam una pars redi di-

uifi in ducentas partes.Iftis autem fic conceiT?s,exquibus lequitur fblts diametru

latere figurae maiorem effe
,
qu* figura milleangulis conftet,atcp iniaip ta fic cir-

culo qui in mundo maximus habetur . Intelligatur planum per centrum terrte e-

dudum,&i per centrum uifus minimo folis, uel fere illico cum ibl fuper horizon-

cem fteterir. Diuidataucem planum cdudum mundum fteudum drculum abe,

terram uero fecundum d e f, & folem fecundum fg circulum . ficautem centrum

cerra h 5C folis centrumk,& centrum uifusd. Et ducantur lineareda contingent

tescirculufgapundo d,quafintdI,dx,$^condngantinpundisn&t.S:apun

doh ducantur h m,hoc0cingentes eundem in pudisq&r. Circulum ueroab c

diuidantlinea h m,h, pundis a b .Eft iracp o k maiorquam d k,cum fol po

natur fupa horizoncem elle .
Quare angulus contentus lineis d I,d x, maior exi-

u 3
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ftct angulo contento lineis h n,h o.Angulus autem contentuslineis dl,d x,niaioc

eflquimducentefima pars anguli redi, minor uero quam una pars anguli reefii

diuiO incentum quaiuor dC fexaginca partes . Huic autem angulo %qualis eil aiv

gufus cuiibIaccommodatur,qmucrricemhabetin uiili. Quare angulus conten-
tus lineishm,h o, minor eftquam una pars anguliredi, diutii' /n centum quaru-
or& iexaginta partes: linea uero a b reda

,
minor eft quam lineaqua fubtcdicur

uni portioni circumferentia? circulia b njdiuiffin fexcemas fex& quinqusginta
partes, ambitus uero did»figur*muIcorum angulorum,adiemidiametrumcir
culi abe, minorem habetproportionem

5
quam quatuor &quadraginraad ie-

ptemtpropterea quod cuiuicunque ftgur* multorum angulorum circulo inicri-

ptae,ambitus habetad ibnidiamecrum proporrionem minorem
,
quam quatuor

& quadraginta adieptem.Noftt enim a nobis demonftratum eirejcuiufcun® cu-

culi circumferendam maiorem effc,quam triplam feiquiodauam diametr/.-mino
rem uero,quam triplam iefquiiepnmam eiufdem. Minorem uero habetpropor-
tionem b h ad h k, quam undecim ad mille centumodo Si quadraginta .

Quare
linea b a minor eft

,
quam centefima pars line* h k. Ipfi uero b a xquatur diame-

tros drculi
e g.

quoniam eius dimidia u a eft «qualis kr
,
cum h k fit «qualis ipli

h a,cum ftnt perpendiculares dud«ab eifdem angulis iund« . Coftat igitur, dia
metrum circuli a b c minorem eflequam centefimam parteline« hk.&^ehyan-
gulusminoreftdiamctrocirculiabgjcumdef drculusfitminorcirculoeg.Mi-
nores igitur utr«cp erunt h y,k fIine«

,
^centeiima pars lines h k. Quare h k ad

yfminorem habet proportionem, quam centum ad nouem di nonaginta. Et
quoniam linea h k y minor eft qua'm h r,8C linea fy minor linea d c:minorem igi^

tur proporrionem habebit hr ad de, quam centum ad nouem & nonaginta. Cii

ueroh kr, d kttriangulifintredanguli,laterakr,k rsqualia erSt; lines uero h r,

dtin«quales:3^ angulus maiorcontentus lineis dt,dk,ad angulum contentum
® linei*
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lmeishr,h k, maiorem habccproportionem,quam h kaddk; minorem-,
h rad d t. Sienim fintduo trianguli rc<flanguli

,
Sialiera duorum iaterum cotme-

ria angulum re<ilum fint :¥qualia,altcra uero inequalia,maior angulus ex his qui

eruntapud latera in*qua!ia , ad minorem habet maiorem proportionem
,
quam

maiorlineafubteniaangulorecftoadminorem fubtent3;& habet minorejquam
maior linea earum quocirca angulos rectosfunt adminorem

.
Quare angulus

cotentus lineis dl,d x, ad angulum contentum lineis h n,h m^minore habet pro-

portionem
,
quam h r add c:qu* minorem habet proportionem, quam centCi ad

nouem SC nonaginta. Quare angulus contentus d l,d x lineis, ad angulum con-

tentu I/neis h m,h o,minore proportionem habetquam centum ad nouem &no
naginta.Er quoniam angulus contentus lineis d I,d x,eft maiorquam ducentefi-

ma pars recti, erit 5iranguluscontentuslineishm,ho maiorquam nouem&no'
iiaginta partes anguli recflidiuifi in uigintimiiia partiu.Quare maior cft quam u-

na pars anguli rerti diuifi in ducentas partes dC tertia . Igitur b a maior eft
,
quam

iiib tenta uni portioni circumferen rise drculi a b c , diuiiae in partes quadringetas

duodecim ;ipli uero a b aqualis eftfolis diametros.Conftat igitur, diametrum fo

lis maiorem eifelaterefigur*, qu* fit mille angulis conitituta.

Jiiis ilippofitis demonftratur ifta,ufdelicet diametrum mundi minorem el^

ie diametro terr^,quam decies milies.Item diametrumundi minorem eire,quam

decies miles decem m;lia centies iiadiorum.Quoniam igitur fuppofitum eit,dia-

metrum folis minorem efle diametro Iuny,quam tricefies,& diametru terra ma-

iorem efle diametro luna:conflat diametru iolis minorem efle diametro terra,

tricefies.Rurflisaucemjquoniam oftenflim eft,diametrum folis maiorem efle la-

tere figura qua mille angulis conflet, maximo mundi circulo inferipta : conflat

ambitum dieflf miile angulorum figura diametrum folis minus quam milies co-

rinere. Solisaucemdiametros diametrum terra minusquam tricefies continet.

Quare ambitus figura mille angulorum, diametrum terra minus quam tricefies

milies continebit. Diametro ueromundi maior eflquam triplus.Nam oflenfum

eft ,
diametrum cuiufcunt^ circuli minorem efle tertia parteambiius cuiufcuncp

figura multorum angulorum circulo inicripta,qua plus quam fex lateribus con

ftet:cum hexagono inferipto in drculo ,
diametros circuli eft tertia pars am bicus

ipfius hexagoni, erit ut diametros mundi diametru terra contineat minus decies

milies. Quod aut diametrosmundi minor fit decies milies decem milibus centies

ftadiorum,hinc coftat.C^oniam enim fupponitur,ambitum terra maiorem efle

quam trecentorum decem milium ftadiorum. Si ambitus terra maior eft diarne-

tro quam tripla, propterea quod cuiufcuncpdrculi circurnferentia efl plus quam
tripla diametro, conflat diamerrS terra minorem eflequam centies decemilia fla

diorum. Quoniam autem diametros mundi diametrum terra minus continet,

quam decies miliesrconftat diametrum mundi minorem eflequam decies decem

milia cenricsftadiorum.Circadiflantiam igitur magnitudinu hacfuppono.Ve

rum de arena ifla ponantur. Si fuerit aliqua magnitudo ex arena compofira,qug

non fit papauere maior, eius arena numerunS maiorem decem milib.efle:& dia

metrum papaueris effenon minorem quadragefima parte digiti . Suppono aute

hoc cofiderans hocmodo
:
pofita in regula teria SC leui fuerut papauera in eadem

linea reda conflituta,aptata inter re,5i trigintaquint^ papaueraplusloci occupa-

bant quam digiti logitudo exiftat. Minorcmicai^diametrS papaueris ponens fla

tuo,utfitparsquadragefimadigia,&:n0minor:uolensetia per hecno ambigue,
mdubitattffimedemonflrare propofitu.Hscautfuntquxfuppono.Atucrouci

leeflearbinor,denominadones numerorii enumerare, utin hisquicSpofiri funt

ameinhbroqueadZeuxippS fcripfi, no curetqui hic leget, propterea quodnil

hic prxter eaqu* in eo libro dicta funt, additu habetur,Cotingit aQcnominanu
^

u 4 merorum
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merorum a nobis traditaindecetniUb. collecfta, St fupra decem milia perfecie,€t

fads intelligimus numerti miliu decem referentes eu in reliquos fuperiores. Sum

to itaque quianobis di^iilint numeri in milies decem milia primi nominati.ho-

rum icac^qui primi dicutur decies milies decem milia
,
uocetur unitas eorum qui

fecundi funtjSi numerorum fecundorum unitates, Si unitatum decem,Si cent^

ni &: milleni Si decies milies eruntunitatum,qu» dicuntur decies milies decemi-

lia · Si ite dedes miliesdecem milia fecQdorum numeroru,uocetur unitas tertioru

numerorum, et numerentur tertiorumnumerorum unitates,Si unitatum decem

Sicenteni Similleni, Si decies milleni,eruntdedes milies decem milium unitatii

ditflarum!Eodem autemmodo Sitertiorumnumerorum decies milies dece mi-

lia uocentur unitates quartorum numerorum:Si decies milies decem milia quar--

torum numerorSfimiliter uocent unitates qirintoru numerorStet hocmodo pro

cedentes numeri huiufmodi nominahabentes,erunt decies milies denorum mi-

lium dedes milies decem milia.SuffidScquidem,Siex tantis hi numeri cognofeu

tur.Licetaute Si in plus producere^nto igit hi qui nuper diefti funtnumeri pri

periodi uocati.VItimus aut numerus periodi unitas uocetur fecund* perio-

di primorum numerorum,Si rurfus decies milies decem milia fecundg periodi fe

cundoru numerorStfimiliter et horS ultimus unitas uocetur fecndg periodi tertio

rumnumerorum : Si fic femper numeri procedentes nomina habeat fecud* pe-

riodi , erunt decies milies decem milia denorum milium decem milia decies mili-

es. Rurfus ultimus fecQd* periodi numerus decies milies decem milia uocetur u-

nitas terti* periodi primorum numerorum decies milies decem milium. Et hoc

modo procedentib.erSt decies milfes denorumiltum decies milies dena milia de

des milies decem miliajftis hocmodo denominatis,erut numeri ab unitate pro-

portionales effici, qui uero iuxta unitate ad dece procedat,hi odio primicQ uni-

tate primoru decies milies decemiliu uocatoruerutprimi . Odtoautem quipoft

eos fequutur,numeri uocentur fecundoru,& alij eodemodo iftis erunt fynony-

morS uocati : SderStdiitanrixocfionidedes milies denumiliS. O^auus enim nu

meruseftmiliesdena milia, g fecGdi ocfionieritprimusrquonia decuplus eft eius

qui eu pracedit,decies milies dece milia CTit fecundorS numeroru. hic aut eft uni-

tas tertiata myriadii.ConftatigitpluresefleodionijUtdicfiQcft.CofertaiJtet hoc

cognofeere, fi fint numeri ab unitate proportionales, 8dquida exeade proporno-

nalitatefefe multiplicauerint
, g producet, erit ex eade propotrionalitate,tantS di

ftas a maiore multiplicantia,quanta minor multiplicantia ab unitate difceflerit fe

cundS proportionalitatis ratione, Sdprodudtus ideab unitate in ordine propor-

tionis diftabit uno minus exnumero illo qui fit collcdtus exduobus numeris, di -

(fios multiplicares in ordine proporuonis denominatibus. Efto itacp quotcij<5nu

meri ab unitate proportionales a b c d c fg h i k I : fit a unitas,Sd d multipliceth,6d

proueniatq.Sumat aut in ea proportionalitate ex eo ordine unus, qui tatos in ea

proportione inter fe & h habeat,quari funt inter d unitatem,& hic fit I. Ofien-

denda eftjquod q eft pqualis ipfi 1.Cum igit fint proporrionales, SC totide d diftat

ab unitate ficucl ab ipib h,eande proporrione habet d ad unitate,qua 1 ad ipfum

h.Veru d eft multiplex unitatis fecundu leipfum d. igitur 1 erit multiplex ipfius h

fecunduipfumd.Quareleft aqualis ipfi q.Coftatigit, produtftuefleexeiuspro

portionalitatis ordineuna,& a maiore multiplicantia tatis diftabit,quatis minor

ab unitate difcedit · Conflat quocp eum in ordine proportionis tanris ab unitate

diftare uno minus
,
quatuseft numerus ex numeris ordinis mulriplicatium col -

ledlus. naabcdefgh tanti funt
,
quantis h diftat ab unitate.fed i k 1 uno paucio

res,quam quibus d diftatab unitate.Cum h ergo tanti erunt.

Iftisitadifpofias,quibufilaruppoiifis,quibufda dcmoftratis,idquodp^op°^

fitu eftdemonftrabitur.Qtionia itac^ fupponitur, diametrO papaueris no
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florem quadragcOma psne digiti, conftat fphxram qu* diametrum dioito arqua
Iemhabeat.maioremeiTeregione qua occupatpapauer,fexagefies quater milies.
namipfaeft fecundum dicrumnumerum muIopIexeiusrphfr-*,qu*habeatdia
metrum quadrageiimam partem digiti. Nam oirefum eft, quod fpharahabet ad
fphsr^ proportionem diametro* ad diametrum alterius triplicatam. Quo-·
nwm autfuppofltu eft, numerS aren* ad magnitudinem pa paueris maiorem
etfe decem milibus, conftatft arenxipharra multiplicetur ad magnitudinem fphg
r*qu« diametrum digito squalem habeat, no maior erit arensnumerus quam
decies milies ipfe iexagefies quater mille. Hicenimnumerus eftunitatesfexfe-
cundorum numerorum, & primorum myriades quatuormilia.Minoreftigitur,
quam decem myriades iecundoru numerorS. Spbera ueroqus centum diCTitorS
diametru habuerit

, iphsrsqus diametrum digitalem hab uerit, multiplex^efi ad
nsccentum myriadibus, quia habet ad aliam fphsram proportionem iusdia.-
metri ad diametru illius triplicatam . Si igitur ex arena fiat lphcera,qus habeat dia
rnetrS centum digiroru, coftatquod minor erit arens numerus,^· numerus ex de
ce unitatib. fecSdoru numerorS, in centS myriades du<5is collciftus . Quonia aut
numerus decem unitatS fecundorS numerorS decimus eft in ordine proportio-
nis ab unitate,in decuplis quoi^centS eft proportionalis,cemS uero myriadS na
merus ieptimuseftab unitacemeodeproportionisordine,c0ftatquodfaifiusin..
de iextuseritexeode proportionis ordine lextusdecimus ab unitate. Nam often
ium eft,productu uno paucioribus ab u nitate diftare, quam fin t illi qui ex utrocp
multiplicantis numero colietfto notatur. Ipibru uero iexdecim odo primi iimul
cu unitate primorS uocati funt,reliqui uero poft iftosoclo fecundorQ,&! eorS ub
rimus eft mille myriades fecundorunumerS . Coftat igitur multitudinem arens,
qushabeat magnitudine squale fphsrs, cuius fit diametros centu digitorS, mi-
nore efle quam mille myriades lecundorS numerorS.Rurfusfphsra qusdiame
irum decem miliSdigitorS habuerit, multiplex eft Iphsrshabentis diametrum
centum digirorSmyriadib. centu.Si igitur fiacfphsra ex arena tanta habens ma-
gnitudine, quanta habet fphsra cuius diametroscft decem miliS digitoru, coftat

nuraerS arens inde prouenientem efle minorem quam mille myridas lecundorS
numerorSmultiplicats in centummyriades: quoniam mille myriades lecundo-
rum numerorum eft fextusdednius ab unitate numerus in ordme proporrionis,
6«: centu myriades eft ieptimus ab unitate in eodem eiufde propombnis ordine.
Conftat igitur, quod numerus inde facflus erit uigeiimusiecundusab unitate in
eodem proportionis eiuidem ordine. Iftorum uero duorS et uiginriprimi oiflo cu
unitate primoru uocati funtrotfto fecudi poft illos fecundorS

,
reliqui uero fex ter-

tiorum uocabuntur,8ieor5 ulcimuseftdecem myriades tcrriorSnumercrO.Con
ftat igitur arens multirudinchabentismagnitudinesqualemfphsrs,cuius dia-

metros eftdecem milium digitorS , minore eflequam decem myriades tertiorum
numerorum. &quonfaiphsra,cuius diametros squalis ftadio,eft minor iplis-

ra, qus habeat diametrum decem milium digitorS : conftat arens multitudinem
habentis magnitudinem squalem iphers cuius diametros eft squalis ftadio, mi
norem eflequam decem myriades tertiorSnumerorO.Ruriuslpheraqus diame
trumhabet centum ftadiorum, multiplex eft fphsrshabentisdiametrumunius
ftadqcenrummyriadibus.Siigicurhat fphsra exarena,qus tantam habeat ma-
gnitudine quanta habeat fphsra cuius diametros eft centum ftadiorum : conftat
dusarensnumerum minor^melTenumeroquifttmulciplicatis decem myriadi-
bus ternorum numerorum per centu myriadas . Et quoniam tertiorum numero-
rum decem myriades uigefimus fecundus eft ab unitate in ano proporrionis or-

dine,centum uero myriades lepumus eftexeodem eiuidem propoirionis ordine:

conftat collectum indenumerum foreuigefimumodauum ab unuateineodem
ciufdcm



A R C 1 E D I S LJ B.

eiufJcmproporPonisordine.HorijaQtuiginrio^onumerorum primi oclocattr

unitate primorum uocati iunt, iecundiocto poftiilos iccundorum,rertn odio ter-

tiorum, reliqui quatuor quartorum uocabuntur, & eorum ultimus eft mille u-

nitates quartorum numerorum.Manifelium eitigitur,aren3emulricudinem, cu-

ius magnitudo fuerit* qualis,fphaer* habenu diametrum centum ftadiorum,mi

noieelTe .quammilleunitatesquartoru numerorum. Rurfus fpli*ra habens dia

metrum decem milium ftadiorum,multiplex eft fpher* habentis diametru cemu

ftadiorum centum myriadibus.Siigituriiatexarenafph*ra,habenstantam ma

gnitudinem·. quantam habet fph^ra cuius diametros eft decem milium ftadiorii,

conftat huius aren* multitudinem fore minorem numero produclo ex mille uni

taribus quartorum numerorum per centum myriadas mulciplicatis.Quoniam e-

nim quartorum numerorum rhille unitas eft uigefimusocftauus ab unitate in eo-

dem ciufdem proportionis ordine: conftat produclum inde numeru fore in eo-

dem eius proportionis ordine tricefimuquartum : horum uero quatuor S^trigin

ta numerorum primi ocflo cum unitate primorum uocati funt, fecundi octo poft

ilios fecundorum, tertij tertiorum , fidquarti ocio quartorum, dC reliqui duo

eruntquincorumtquorum ultimus erit decem unitates quintorum numerorum.

Conftat igituraren* multitudinem habentis magnitudinem squalem fphsrar,

cuius diametros eft decem milium rtadioruin,minorcm fore, quam decem unita-

tes quintorum numerorum. Rurfus fphsraqu* habeatdiametrum centum my-

riadibusftadiorum squalem, multiplex eft fphsrs habentis diametrum dcccmi

Iiuniftadiorum.Siigiturfiatexarenarphsra,habenstanrammagnicudine,qua-

tam habet fphsra cuius diametros eft centum myriadum ftadiorum, conftat nu-

mcruarensiftiusminoremforeeonumeiO,quiproduciturex decem unitatibus

quintorumnumerorum.pcrcentum myriadas mulriplicatis. nam quia decem u-

nitates quintorum numerorum eft tricellmusquarrus proportionalis ab unitate,

£< centum myriades eft fepeimus ab unitaceineodem eiufdem proportionis ordi

nc,conftat numera inde produclu, ex eodem eiufdem proportionis fore quadra-

gefimum ab unitate: horum ucro quadraginta primi cum unttaieprimorft

uocari funt,fecundi poft illos fccundorum,tcrtii tertiorum,quarti

quartor^m,^iquintoo quintorum numerorum, eorum ulcimuseftmilleu-

nitatesquintorum numerorum. Conftat igitur multitudinem arens ,
cuius ma-

gnitudo fuerit squalis fphershabenri diametrum centum myriadas ftadiorum,

minore efiequsm mille unitates qrrintorum numerorum. Sphsrauero qus dia-

metrum habeardeciesmillcmyriadas fiadiorum,inu!tip!ex cftiphsrs,cuius dia-

metros eft centum myriades ftadiorum centum myiiadibus. Si afidiat fphsraex

arena,rantam habens magnitudinem, quatamhabecfphsra cuius diametros eft

decies rniilemyriadcs ftadiorum,manifeftum eft, quod eius arens multitudo mi-

nor erit numeio qui producetur ex mille unitarib. quintorum numerorum,mul-

tiplicatis per centum myriadas Nam cum mille unitates quintorum numerorum
ficquadrageftmusabunirateproportionalis, centum myriadcsfitfcptimus ab

uniratein eodem eiufdem proportionis ordine, manifeftu eft, numeru indepro·

duum forcquadrageftmaiextumab unitate proporcicnaIem:hor3fex Si qua-

draginta numerorum, primicum unitate primorum uocati funt, fecSdi

poftillos iecundoru, poft fteundos tertiorum,octo poft tertios quartorum^

poft quartos quintorum,reliqui poft quintos fextorum funt uocati, BC cora

ultimus eft decem myriades fextorum n umerorum · Conftat igitur arens mulntu

dinem, qusmagnitudinem habeat squalem fpha-rs,dumetrumhabcntideccm
milium myriadumitadiorum,minorcetTe^dccem myriades fexroiu numeroru.

Sphsra uero
,
qus diametru habeat ftadioru centii myriadas myriadu, muliipl^

eft fphsrs habenti diametru dccemiliu myriadu ftadioru ceneu myriadibus -bx
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igitur fiat fphaera ex arena

,
quae magnitudinem habeat tantam

,
quantam ha

.

bet fphara cuius diametros eft centum myriades myriadum ftadiorum
: conflat

huius arenanumerum minore fore numero produ<flo ex decc myriadib iextoru
numerorum,per ceram myriadas muIripIicatis.Nam quoniadecemyriades fex-

torum numerorum,quadragefimusfextus eflab unitate proportionaliSj&cencu
myriades feptimusineodemeiufdera proporuonisordineabunifare,conflatnu
merum inde produdum forequinquagclimumrecundum

, ab unitacein eodem
emfdem proportionis ordine. Horum autduorum & quinquaginta odo, primi
cum unitate primorum uocati funt,odo fecundi poft primos fecundorum,odo
deinde terti|tertiorum,odoquartiquartorum,odo quinti quintorum,odo iex
ti fextorum.reliquiuero quatuor,feprimorum uocabumur:quorum ultimus eft

mille unitates feprimorum numerorum.Conflat igitur arengdid» multitudine,
quie habeat magnitudinem aqualem fphara habenti diametrum centum myria
das myriadum ftadiorum , minore efie^ mille unitates feptimorS numerorum;
Cum ita<^ oflenfum fit,diametrum mundi minorem eife centum myriadib. my-
riadum, conflat multitudine arenahabentis magnitudinem aqualem mundo,
minorem eflemille unitatibus ieptimorum numerorum

.
quod quidem propo-

fitumfuerat.Quemadmodum autem probaram eft, arena multitudine,qua fue

rit aqualis miSdi , illi qui a plurimis Aflrologis pofitus eft,minore effe mille uni»
tibusleptimorfEnumerorum:fimiliteroftedetur,multiradinearenpmagniradm5

habentis aqualem fpharatata, quanta Ariftarchus fupponit effe fphara ftella-

rum fixarum,eile minorem ^mille myriades odauorS numerorS.C^oniaenim
fupponit, terra habere proportione illa ad mudua nobis didS,qua habetdictus

mudus ad fphara flellarn fixarS, qua Ariftarchus fupponiu&diametri fphgrarS

eadem habent inter feproportione : dCoflenfum eft diametrumundiminore eife

diametro terra,^deries milies : conflat diametru fphera ftellaru fixarum minore
ciTej^dedes milies diametru mudi .

Quonia uero fphara habetinter fepropor-

tionem diametrorum fuaru triplicata
, manifeftum eft fpharam flellarum fixarS

qua Ariftarchuspomtjminoreefle^dcdesmiliesdecemiliamundos. Oftefiim

uero eftmultitudinearene,habetis magnitudine aqualem mQdo,mfnoreeiTe,^

mille unitates feptimorii numerorum,Manifeftum cftigif,quodfifiatfpharaex

arena,tantahabens magnitudine,quanta habere ponit Ariftarchus fphgra ftella

tum fixarS, huius arena numerus minor eriteo numero qui producitur ex mille

unitatib. ieptimorum numeroru, multiplicatis per dece milia decies milies myria
das.Nam quoniam mille unitates ieptimorum numeroru eft quinquagefimus ie

eundus ab unitate proportionalis, decem milia decies milies myriades eft terti-

usdecimus ab unitate' proportionalis in eode eiuidem proportionis ordine flim-

pcus,conftatproduiftumindenumcrumforeiexagef]m3quart5ab unitate, pro-

portionalem exeodem eiufdem proportionis ordine: ifte uero eft o(itauorQo<ita-

uus,6i quincp myriades oc^auorii numeroru.CSftat itat^ quod multitudo areng

magmtudine habentis aqualem fphara ftellarum fixaru-quam Ariftarchus po-

nit,minor eft^ mille myriades ocftauorB numeroru. Hac autrex Gelon,..
rimis qiridequi in diiciplinis uerfatinon {unt,non admodacreditn iri arbitror.til

lis Uero qui difciplinis imbuti fum,& drcadiftatias&magniwdinesterra, &:fb
liSjSi luna,totiuscp mundi fanam inftirationc acceperunt, credibilia prorfus pro

pter demonftrarionem uidebuntur. Quare nonnullos exifti-

marim adhac infpidenda nullo pacto pof
fe accommodari

.

FINIT ARCHIMEDIS RATIO
deArena dimenfione.
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MAGNIFICO DOMINO SEVERINO
BOI^RP-O ^ B ^ L I T Z, I c A MI R KT R ·7·

AC OGRODZENETZ H AE R E D I C A S T E L L A N O B Y E R E N S I,

liurgraulo Z^uppario^dcmdgno ProcuratoriCracouiertR^^z^^c*

Domino O"patronofuo obftrmnd^imo^ Thomas Yc^
natorimjtft commendat*

Mnes
,
qui ad iummos honeftarum artium ora-

dusui^afcendercftudentjordinis cum primis
rationem ut habeant, contendunt:quod nimiru
contempta ordinis raaone, omnia pafsim con-
fundifitneceiTe. Non minus autem in licerarum

ftudijs,quaminaliisrebusuniuer(is,ipraparcns
rerum^ordine efle uoIuit,Natura.Vt enim afum

t^cto domum xdificare quicccperitjHeolccla
fundamenti ratione, fruftra &: oIeum,quod autem, &: operam inlumit:
ficqui uerac philofophiac campos fpaciofiisimosingrefli,unius dunta^
xat aori floribus contenti,pedes iiftunt,necipram fegetem ac meiTcm in-
tegre legerint,auti^temapisinmorcm deguftaucrint, do<ftos interue-
re quomodo recenferipoflInt,nonequidcuideo.Sedad ha:c gradatim,
fufpcniis^ interim pedibus concedendum efle, iampridem a maioribus
noftris accepimus.Neque temere fibiquifquam docendi prouincia ufur
pet hac in parte

, quodpcriculo non caret dotftor . Non raro enim arro-
gantia comitatur docftorem, fepe etiam fui complacetia,Gra:cis <>^:·*
uocata.Clua3 duo,maxime ubi docfloris animum occuparinr, ipfum fla
tim non tam periculo uana? gloria:

,
quam ludibrio uuJgiexponerecon-

fueuerunt.Di(cipulusetiiabiccflusuideaturmundo,ipfumtamequiahu
militas animi commedatDeo,fecure &:extra periculum ambulat, flt qui
dem ha:comnia,ut ordinis decorum,flueut Gra:cifoquuntur,v 4«{/»3

a noftris ftudrjs minime cupiam excludi, fed potius conftantilsi
me ieruandam efle nobis moderationem diam in decoro ordinis,qua:
ipia a Gnrcis ob id uocatur<·~. rec^e profecfto htec ita efle a docfiis

cenientur.IneIemenrisenim,ubiordinisratioiibi minus conftare conti
gerit,iequiuidemus in aere fulmina,m terra commoriones,in mari inun
dationes:deni(5 contempto ordine,expcrimurin urbibus & familrjsie-
ditiones,in corporibus acritudines :& ut uno uerbo comprechendam
multa, in animabus noftris regnabuntpeccata. Cum tanta fit inrerum
omnium natura, illa ordinis obferua£io,in redis ftudqs abfolucndis cur
ordinis ratio a nobis conmrbareturc Conturbaretur aute, fi fecus quam
afundamentis ad fumma contenderemus. Neamini iacrum illum om-
niudifciplinarum circulu abfoluerit unqua, qui minutas aliquifaftidies,

fummas tantum aflequi conatur artes. Aditimmac0tempIanda,nifiper

A z gradus
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gradus cjuofdam,non admittituranimus.ScnfiflehocidcmPlato uide-

tur, cumucftibuIoSchol«e fuxinfcriberet,A}^i«i/iWgsT©-i</Ief«o-iTa). Qua
uticp fcnreria fignificare uoluit,inutiIeseiIead percipiendas liberales diici

plinas^qui nulla iVlufices praiier£im,& Geometria: principia poiliiiTent,

nempequbdhaedirciplina:,imaginesreru,qua:humanis faltem ftudqs

capi poiTunt^ocuIis mun di fubtj cere Sc poiTint Sc ualeant. Ipfa certe

TgiV mentem noftram,fuo ordine quam longiilime tandem a rebus cadu

cis abducit, utiam non in terra inferne,fed cocio potius fupcrnejinh^rere

cupiat , ac rebus ipiis deledari
,
qua: ut fumme bona funt,ita nullam un-

quam permutationem admiteut.Quid quodmagnapars Sacra: Icripm

rx obfcura nobis erit, Geometrica proportione expendat ea pius le-

ctor.Templi Hieroiblymitani fabrica,nonne maxima cura& diligentia

tradicurc’qu£e omnia,nifi Geometrica proportione leruata, imparati Sc

inculti uulgi cognitionem remorentur oportec.Pra:teralia, quanto Au-

dio priccipit diuinus iermo , de conftruendis columnis Cadebutomnia

Geomecricarationeconftarent,ftylobaftagmata,bafesquo9, &ipira::

fcapusdeinde,ac plinthus ipia qualis eiiedeberent,cumipfis cymaciis,

fafcrjSj feotqs, ftrris, canaliculis 5 epiftilqsjqu^ omnia quam longa 8C

lata,quam alta profunda eflent,per Geometricas rationes ipiritus di-

uinus iapientiilimecommonArauit
:
qu2c res animumhominis non tan-

tumin admirationem,ied etiam in cognitionem Opificis rcrum,induce-

re equidem euidentiflime queant.Claruit in hiice difciplinis apud Syra--

cufas olim Archimedes,qui neicias an do<flior,an patria ialutis fuerita-

mantior.Is quia feripierat qua:dam,qua:acucioracum effentjquam utru

des ftatim capere poflfentjEutodus Afcalonita , homo fua tempeftate ut

docAus, ita ingemo fcecudus et fuit,&^ habitus eftab omnibus,utiamno
immerito de eo dixerit quidam,fcV7rxi©- / «/nP.Vereenim cft fcecu

dus in omnibus illis explanadis,in quibus obicurior alioqui uideri pote

rat Archimedes.Eius feripta uiri, nunquam antehacin luce edita,{ub tui

nominis potiffimu tutela publicare placuit : cu quod dignus tu quidem
esjcuiusuirtutihxcquoc^laus accedat,utnominis tuifama,perie profe

(fio cIariilima,acceifione tanti Icriptoris longereddatur clarior: tu quod
mei erga te, atq? adeo erga familia tua uniueriam,iynceripalam argume-

tu extaret amoris.Habes ratione huius faefii mei. Soleo enim noinfreque
ter admirari,in magnis rebus obeundis prudentia tuam,in periculis pro

pullandis animifortirudinc,fideminpromjiTis,induftria6iingenfiacri

moniainconfilrjSjiiiconficiundisautencgocfisceleritate.Quarcum ue-

re excelletes fint in uno homine, uirtutes , nifi adodtifsimo quopia, pro
dignitate explicari no polTuntreas in pr;sfaitiaatti'gifleialte,mihiuifum

eftiaris.ItaqueuiuediufceliXjacuofuperanteSibyllas, annis^annofuni

Neftorauince-Vale.cx Norimbcrga,adCaIend.Ianuarij.An-

no Salutis noftrac m D x l i ii i.
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o-eo' y>y N.

’’ \ /«^«',-'' N. \/ \ /
»<??34^,~9^3> ^'\5\ \ /

n\- \/
CrjraiitfjHi.iwefe «,' « *

§3 ·| 7’i^«f,«^7»i.(eiA’«i(c’A5A*5>feA((/'iB3T«f‘ij7l?iA(5^a!«i«jB'iA‘®^*'^'^*C*^'
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«'.^! ag«« J3'i!x {«5-.’

«

jS if-jt ihcJ^f^ss ’
«jicii3fas<uaii>x X4i<e’«-r«/«"ix6.

70cdyi7iifssf^y<^'i,'^^"«*<^«Jiy'^il*^ss&aiif/Hu
»·//,·70 at iri&A«/xj3«*^ir£w,«43&''«

,
% ((gu «^,''

t,'^l^n^svof^y>cruu%ym\!yafH&a)y\lB ^«£,6»*/5»(3“^''^^'!'·'
^·(<,39·7(^<^&(//^\^»^/(7&;}$ «W·
^'! ^ ^SeoSf' aV^XefJiliwj/i 0»Jf//-
-'7^3{,<^- ^«/-
^*- oxieeaifi rit»^-/&^.
'rejf7it/«//o'eT«"7wiS'j-gajii(iW{/ff^e»'ep7B)fc7Jl

LoiXeC!^ fe;^arf«XTyf<e-^,«»i{C t tiffxjv y> (^^ i-r^xi/- T«j /?,
«{ -m ca/ri - d^Ssart.Ts-re »

«Vt©',// cU’t<rac eiy 7«{ J'f,'«3?’''
«(/. ^ a Ji‘y <A.yH,·^^ iaC^ c/l,-7tcc(utti

7rifa7tci^Fai,i(cft m ^ ·,(^ «(/Ih'

ASJ/' .*·^(/ >(gU iVef

</«·/<)($ ·^·7«· ir^xvyi&y, s(ga«*-«^, fjvcwTim/$ /!
,
tef-^///^

» «'. Kgtc ovrmc «(/'«©·,«7

·</! fffOKSTOUyTWn </% «^
vsro^ ^)'®? iT^J^a^JJtmcSea, »y^

/·? OTcga^fi^se·»? 77'££^.&'^,^ dojcefcj^ef/j «jItw ·??''« si*K<A,i^x\

t.\'7ty'timy^nv«j^7S^k>2>x&/\'n(li·n'

s« ii LotYa }^,&im X ,',
At9fT»f<ft'7ret'viitxei'(? /teM’<p?lfM'i<reT«T©'«w/tA«iyix,'i'oiefiTCatf-ri^'‘'«,·^(^ ’!&-·,^<'!^]\;^^, evToif

WJtvQi7,«’/ iTCU.Hy^ « 5^«6(**11« :y.t7l€pvx(/^/&
$ STB^rio^cu </Jvi ivisKt « «M/SAaou^TiwTr^fvJJ" j^aJWswiT^tj^flViratjicguex

hHf^\7hH!Ji'yrcjJH&oy7oJ^~.f^i7n^j((^>xvMx<,xy.'vvm^^fH<
^ *‘i3,&aiSa) T» « £ iVj M

oi 4 . »{^ 74 T.tt«^e « 4

j^eS ij?7 7B ^*. KflU

3(0'.\·&^ ('^!,«^
eff«^4.« sfy «gi#; « >: e<ri, ^('«
w^irxa^anTftv «t JSit/T'4.

Kixf«<A^yf?f^xy'
^ov! ««V-e? 74 yx'
ftMS T«f ^xy 471»

•7« «/7« /c9(Ax{ . 47TiJ>tff

^ f" y !»^5**51*«? vare^^', XyvrxsA «wtk 7r4|*7tz,y fl»! ot)

)\'^^&-,^ >cgu 4;^6(/« uS' «(/' 4X TjAaeVw^ xvyxii^iuy r>/»^ Si r^sx^cto-iw-« iwieatetz aaaast» tti 4·;^·;5,5» « x<A.-mi·
A<t;«/?s4a^i9T«e'i3 !»«<~.(^·,·7\^''.(^»</1 /^» »*«, iai^M tS h «r» « {'i * a'( ri

f YosStz

f tTTi^exjy



4 EYTOKIOyElS,
,
j(ga 7^? ofS ^ » «“

, K9W i · ^
xsa (',^ * jT, ,

/Z
cg3«j « ·</

fl««
. /'/(^^.^ yV

y/ /
·3^·/(^&, y /
CTt i^^<f^ « / /

^·\\

T«? «"«, \
icv^Hh.H-jfy \ . / /*

« J
-gifMi*» * \ / /

t/?^ic“t'J' i<sfe){/ \ / /
\ /

/'

?i(St« ' \ . //- Ttc wvk \ > //
5rtg«7« \ Jf

er«/iViri/.-7W(W> ^ '

• <^ <i\jjJK^if

ivriuowTtc * e;Jivc(tSlJcu^ ‘'^^^^·^
iCWTX 7««-:951'(/3<5^/ ? (/1'^</Ih\x</Ih mi& ctji, ^,&

^

/®· T£ic/l\&AsHVKji'f'V<A~-,Hr>t7n?iia7iAcJa'i<>yH^/-
,
« jcju^-,«^®' <'

,
-raAsiTiii; -je

yx^','. ^^^^ xu-n^aJi^K«u^<&y^n}y laey

Tt3i^ 7=', -ziL «Trcoief/fi «^#40^(/.(^(// r> f*» 7^f ^iXhetJosavx Aej-e^

Ti^S T\.7«^T9^,nguaiwS<}v7i e Ktf KKO^v3e.^ey3s(n7vuoCTas.'tsag'eu/^*
yiSuTaccJi^Ji y^cA'i,i^.-^^xli-7r^5 V 'y<lvxyy\iaH7€l“i3
/%7^i7=tY^Afej.iBe7ij(g«<mui«''7i-7iaj-7j4<;^5r,G^s^i^cf/^c(/fc;i^e3«-

^
9^· » /'^^7^w|’ i.yiysviTm yc^ { vy^Tr^sv»~,»{·^t Tr^i 1



. y;/ Z~y^ }i'x\ccozav«oyoy H7i€j>·^%^ oTUiijvn ^ Ttfog

t{& feA«we^«>',^'/' Ti^is <'%.

1 2 .
{ i» r·, 3'((».«»;^« Hii^^t/luuK7o\i

y9 tyn
6(^ ^ ' lanS >.(^ tt^Tp(o ,<«5
t/iisKy_ iv>c^ai/y^x<p'yVT&'a)s^^ (AV.^yt^
’ ^, bSi .

V y/ iOOTtAiiVpev nga «^'^^7« 4 efi«? ','
g/3vjiii3««4i?5 LxikK^Ticu/ lAtcufiffiff

&9^ cgSsfj-iiOfAisffjoisAsf/ aTHiSUH?,
es aZ.c(Jis "Pt/^! oiiotgi

&Hn7vU·7:^ . ws Tt i(g« « vsrflTeKflvyas ^ie«
IMW iS' ,

TTcAt/j^Ms^ tcoTiA^gflv KSM^^^:. »s -n >(5« «' TreAvj^eewv«^’^. ywtx
$<rluJ^' liih vcis ts· « tfi, «;? ? «f 67« rp </2

'

«{<;|<3(' ksk^» ;^< ^ 9 5’
\Z!V7rHo'lyisai$cr»HvSTS7fe,^ \·;^5» ^Lv

j

«As . fiTSey«^ij~H ‘i^HcfilTH He/l,liOUfHAH^
ya)¥t«s t<rxs^ , ksu ^cJ<ris« » » ·</

tXH^.t(SttH\^7rf~HOfdHOVXX,TH\i'SV7r^H4 US Tii^cJ-^VTUi hJCtT, flUi» «tTT^i

rp oi' &(,· --
•me ,^ #" S iVoM , >(5“ «? iViUi/» « (??*,»<?»^ (5«

» »’

«

' 7
fc</!e_^3»i<r«jH^»i''!£ro:gii

(fSiy tenyty <>\-
<fx-7ifoiijljiou.i,&i'n. u §~7C-

<^^ ^;07<
9
·;^3[.
&\y^XoS^ia^
tXHtyXf /-^ HTSTj^^ KVy7TKl|A®'^

-m THyVy ric wtX
Tsfi THVK. »f·(3« varo

yvxT5v^0 5r’ittfT»^.>(g«e^

(ifiP eitfliit'^ V7€^^~
vae 7W i)4yx(^(il4

7T^ia»xyei,HT^HyH7piHTsav&'y€yva^7e·r> y»
v«s^''!!oy1iTyic H\s)yi^^JL·JJavtnei&X'^·5!!!o?^.^^¥

f

«tTW^v tS'
A"

i4 voTsySiMTf

'j!ij>.K^’Ty3iyuvae'TwyvTee^iae'iiiey^ikfKmgesKKyOVTe)SHyH7rfesnT, «STi

«A hayae%)(UyH-7if Hyn-mf^tt t.

E I T O s"

/« fcAewraf/ y»^^*<?>51{/ T-jrouaii^e-T^S.We TT^iyyxifceSiace

"n'^^' yet(i-.a7-^ jrfcj·7vsyym'^« Ti m^yXo^oe'mOS^>ev^e·^i'n^m^‘yx«lHe iTutesoe^^
(paT^av.Xi^ («¥»«^·, AsiW ^& lAaWw*

X^^ov,
B EjJ



fi I 1 S X I .

«;9 ! ,·,/!\41(^ CuJk-TZi VW*.^
^^®·.}(^5><}>^ Hy

^
^^®·.}(^5><}>^

«wTBvr»“.^' ' ·
W4f<%S4> »'«.^ i<.iyO)o-nH fa/®- SSty hn^ ^''. fc-sre « nSCucdiT^

TTgoj ^ ·? ivx^v tTrtJrW^fli/ 5^ ttcwtw tk

, ws- i&iv= >iS'« -jpiyuvoii o§Siy 7r§os^,· 7H- f§/^ S~a

•Krgij5^«· y/ tTOmc/iei/ « oi^fe.i «/« «*6

•7» 9 tf"a wi7rtc/?« iTfes cg9*? »5« wgoi

%.»!(^ <e^)(H0V7J >yim7Ky,Q~^;%
ycui*^ Wiwo^'

s5a«6;)^«, tst» Trfeixe'

,) TTctvTxs ^{>^« »« -

7·3/%;;«4' T&w«·. i LtthUis yXf« i?p^-
(pHSu^TtiS^Bccj-ias,'^ i<Ptujccv'Toeti'.uSi

S. T" Trfexeit^sow flv 7r&fci«x^ ·: w
£icJ<riy^tfj»^ cftui«^, iw «TTsiit/Tiff e, •^«i/Y’ffxe

9{/.

fi I 2 T O .

MEifcr^e^ie 57;'/3')'·»<)»'«,
'/',''^,'”/·

^efiweiTi^®3«
&sgv<j5?uSi JJeaiiiBf y/ ^— /^\
'^'^', wff' iccSiWt' ^iW·' 1 /!A—

—·
· / \ ^

iSi««\3iria (/^»· /\\ 7^ '
^«{! V570 <^'4 . oTtuiss^TW · « / \ / \

^0a<A~S>'i7%h^<lttJ{~\(^^< / \ /
TiscT^^JVsf « pf^.

I \ /

e^raeu? /v9 oit/fl^jt/iVoijieAAaiigcs j^Masyeyja, ^·5) ^
Tjoiyuyctfio-of; WiTwec/l^^-jjsij/a^/Wi^sfewoVZiT· «« *·»©“

V a Sr<A« ‘jpiyavBiJfvx <A~ieioy If^y .^ X5“

e'lj5"j'>Tv <Aby.<«'·} J^^~y>7vv <c^ Jif*®*

fet-l*

fi I 2 T o I. ^

x9a^HH^lK;ifoSH'r£>v‘!s,i^'^i^^^^

^
i 1 T« it' T#i?i3a<r{rs ^ '^

,
'*·»

^ - -'* «evTfti?» 5§«/5? isi THxy-i^iy^^^iyW
^"”^1 ^3·?",^^<{/^'·«5'^,')'·6®5^*^*5^

/(/,^¥»<^,^(7**>^^^^^, ,

«•If«^’» 5·</ HJKtttWe ^
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. 'U^Tpw l^h <^ nSrJi.SiSTi i(s« Asisr» «\ « jJ^AsiTT*

®</(’ THcCy,

^1^«/»'</’«7)^ r>^,<»^'/ 'p^\H75ta)|f

5^<i^feoeVf/» «5« «jrSf^yaji/ fc(f tAo/wa*-* -f “ Wj^aeiev-

u&' iiSi' •^‘ fc^ji«<?3f^vai(/^.^3<;^3£·, vt?^(»'·^ ey^^•^^,--^§'^!}^.^<^<'>/[^?
^?, «75%7'«7<«3««/3·['«

Jt&·a7S.^^^^7€pyX(pH!^ovi^t,aip^^^K’a^HS0l}(^e^\7&^<^7S^7rQ>
fCSfiSliiM fSijo, (·: <rvNL0^{(7ie<Sta <?{« ·?s SfcWfiiiweT^-j^^xTtef/* «^-^
V»^^,^^ 3 ·> Laf ^au-n^®',\]? 6-70^ C6u?l. «·7«-

HtA^Tfiyxvc^i^}/ w^iAef<iifl:T©"73SI 7^{;^{»·™
(A,<A'y·, &~y rr^iiJigacCf.TiSj/ ji«fg ««'??' 6·57{’('^{«{/, l§§H\siy k nsto

^;6{/3 fcxceTi^iaixw^.Ksi «

&^/,wjn. Hsa 75 c/2 'T^iyavojj&<} Tfiydvov. -otoyt^ ys «wY» etrif/.

7}5(? Ji~y7r^h(ix©'^\'.<^7«»7( y>

As^/ «f* Y> oi j/ -70 «/<{ ")' 5nii>{AeiifMtT©'.

I .
3!» ? Y5J/

" ivxAst/ «.«/,^^ ~^ -!€pyt^xl^·/,»^ * ^ Sv isty e?-^^^ L·vs*
hvyxvcy^^>^·, t«^ lyyygf^i)^t/I»&gH'7a ^»?> 'N^irsfti'»

f^soi_i^a£e{/,^ "sij/ c/loi^wHvK^y Tre^vyutfay Tr^iyga^xt ·7^\€(> vxAsf»

y^yiykil,si7J»!')( &§HySt^i>y, CTT^fi viw hiXTioy-Tayt&S· Ji'ivK?sy tjyi^^ ,
ej rcciJytycJ^al}^(^r>(U’^^cf e^7affcUJ·,s^7y^. )(^3( jg ^ £" 7^<>·4)/^*. Itts fl^aw isi <3)^«*^,' (twhvispiy’iyx^ci^v' hiyoy^^'^ ^-</-/, ySly fw \)yiyXSvw /iaiaxiuu 9^ 7isoiyeca<j-&,i7rt 7^7r^y%yx

5» zl7tJ'fiSt7iBaor(e.v/3u^Cl'((*'yo^uQcs7XC^u^^yiyx(^iX^(^^Jiyx-^ <}Jvy«X.3^«^/^-^&' > *
^ ^

TTi^A/yySLixt ^, , /y^
?c3tK'i'.ip*vigoy </l«CTi(u y \ . 7\'^^^^^ * // \ V / \ \
fpTn^i ^s^y^yfa* /! \ l\/f \
fiSlvaTniAi/jO.TicivxAw^. \ ^ 1/\1 4 ]/
(^? «AAyAaj * ^ / \ /'

®

J \ /
(?«75^'*.(^\3 . "'*-

(57 X 6, ''-^
» ' 5’' TTOAiVJiMiOlff

£^jift;ti0VT»f/^7r5At/j/Mi'ai/,tf7sAa(/0TiJ(^«V7T5aiiri«eii-iV.*AAiei(sSi«7i^;Y>r? ·)*^ 0f«,
iffoyJlX«ici,tytyy.1(^isxi>ski7^;3,7&! A"v . i3?«^’^,’?73;?·77?»«*',7·»? ^77piyySlMX7^«?iiH«.i(gu:azi>
oy?>? KsA^i/jJWTies ·5/»5»3^^« ^;.»««> ^eyoyty& tJ'Ty^aviy ^3vyztyJ Ttei* J0“, ey*

- X TfiymayXTt&yif TS(^tTejx," ^^vy^xx «««^
ixfp''/}&,·5 7^?«, ^{^'
ijTBXT tfi Tpiyay^^TT^fn^^K^ixoy ><·!^· X xvxsy!^^ytygSii(e.t*^^^^ et/T6e?-jo«i-75 Tgiv»

^y^ 7° f
ATjoij/ceyap.^veAAal agxx/»scycycl-^ Tt^^-ny ivMvc/igcy ,

»-

·} sj ^jj iiVK^syTnM/yayoy Tr^^Tsy^ 9·,07^, tccvTTtik·

rtiylOt «i iw^^Kvacu/ Ttfi^' tt^s^^'^, lyvyx
B 2 ^0{



s EYTOKIOVEiS.
fiP-ViS/zaS vsf, ^! «?i\3t7,isai73^Ci^«<iSiiiyiv'^/«? oi*sfet’«A0jrif;y^a

•si /^ -ny 9^.-^^^ rPV5ret<rii«T©-^7rgef

^rBvL·vlfc(}ilv^M\(fM'e^a»^sovceho/i}^^,MS!^Vi')^)'fceAMOjl1Bsv^vt^^.^ss*

8iiA>(£Ui\ccKi^ySii;^ >7^.
E ! S i ./«\3^,··7?'^\3·· &&)

((.'’«{·7^?&\)(,7^7· L·c(lS^*

'T^KyoiiSt^H^ -^^fcw- Tnhvymavy 7^·'> Trthvyivev- «^ liOfv^Ht ·!° liMvov. voii^Oyiyy^zii « ^ tto^«» Ux-rtty^ett^HiV^

eii^ya LviO^sy iy^‘tyfay^^o\/7TSKvymcyv^8'K.\^·-(, ',
iukuictM77f\^^M'^'7nKvys0MVTQ}3'K,(iMx'T^<i)^mi «1,^«/^\/<^·>23··^'.^- TTtXvymaVyiî xP-iTrAcJa-icy tffj ' •mhvymiv./^» h^ht luiviv

IcofVipH -7B' ·«^/, Kgu K5re ·?' uS ·^ »” ^B^y^
A”sia/SiT@' yjViTTUjfcTn', iific/^e^Ss

w 7W » SiaigsiMerS-.Wa-'
fcsi •?»fejy4j/f*^^5Vi){<7reAvjiaic(iti.W<ei 5^·<?·«4

« 3 i0iiy(^,«i a-Bfo ·? " \cp' tw^sMi my^?
•Tnhvyiitfiv iyepkfOi Cix^iT^t-trcu >·«’ . ixcJsH

yiXyeiu-z€iy<Pujja'Ttii'nK'ss'o ·? <<r«s t»^ ^ v®i ^^'^/’^^»''
iiflvs^^A'»5<??i7fA«£rie^fcst ^ tTO^iweflfs ^ irvs«-

</?®'.·>^/^^ ^^g«f,}{gi4TSi«^
Lci8k'fiV ''«/5^11;«;»'«,34

^{5(/3^·’«/7^ jjafj-ivy. «j TtWtji »?««"« -jirgos

·) TttKvydiVoy 5|? t/cw tTrJi^itvfliW ertya^/i^o?,

v4·©"^ T TTcAvjwyow'».
s i»^-,^?*,

« S* TTf cfs"t'.« «' >ivioyxyoy\ys yHTBii^

^cciwH(syy^^^7CHTHsiv.<^^!
h->'f>vt\sty H y TTfol tLm',^ Keyiy

Tifcs »"
> rfivnsiy^ »» 7\/y!eycy "usfei

iTiicpxif&icv T»s^',
1 S.

i-jjre755 ^^', « , iVif/ Isi -csii f,KS« -ra vwo t»? *
cpoT^iV T«{',^ Tex^^Hyihoy wxl tUj <~ « s"«

·

' ^/©'
ssi{/ H </l~ d s , isty o)S ft £>'x nrfCf *" », « »-gcs ”. i(5«•'''^'^ /y J}'«j ^'^5 iVcf» fcffi T« ·\: Tciy ^~ yctn,«« ·^' JJ'

»

J''^yi<Toy isiTw \30oj3‘<?i,<7?'f, (5« -^ j5"'
AjVtss scij^sviWaif.»^ V \H5fl-^','

g «jce tc-s^ W< wa'^, « yxac tt e/ly

^.L·3yay'76^^a^r>^'a,«~HyO<x^ iS^^r‘^c'KyHyxoylii^^^o ~^y'‘M^
-OTc

«

(/1,^~. \3ire dxAyd^.

,
^©· ·§/ srAirtigSf» ·? TTiAt/j/tsifiv^^? «-Jjaa/iril&^.vsre ’t’Tf>c©’v'

AfTOi ^iTji£&{ TBC

J

·75> TTOAt/JiaVoV ? ivfO^vliAyTsySJlZ lim X y Ai-

^/xiT^iy

.

TTOcrtcf rics^^ iiavin^y xpifiSxi u^upcwenSy^- iireySjiovccur^ ·™
t|«j T '^^3'Jw·, yciy^0 7^'7«}<^%5> Tuy-^ ^'?nKvymcvy
‘7fx^v3y H,i Traa-KS Jliua-ny Lz-jvi ibinK&y ipk^i&ta \'7it'f~-Mei£y-.ws {caTTCtraia-ac^iSiii

^

'i-fef«j-«^e'JiAtV|ii(/.;^vij<^'ya:pa'iPim'75’9i/ca5'77SI WKj>.TAA9Asi5AiVfas-* Uvhi*<^^*^

{l'j ^PTte£ i^^yer‘Xls·^ifis.
612
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©.

« , liTHiSf TfUTcc < ivicAsv.la*' -^^\·
^3\)$oipc(l3^aH>f?Ji~l'av}lsXJ/yo.eolJi^^{^,(^

t'HS^Hr»y.<ri^o9<u(U7k^>J<JHyo^i{^HH.71^«l)^ffH-^H
3 ·.·^7^@'^^3.^^3/:^;53~70'^,?«·;^,/1773~./7«^3· iL·7fsaHSaJi~yS'L·ve^

J 2 .

E ^ac/SHsasoiW^tTjo©'·?^-«}^’’}<«}'^· hcfya^,ci>\^H'ih-zsfci
K.icw ’'-^-,, ywviwy wtj «“,”. 5roj>*AA«Aew: X THKi.i<rayiiivio\jyaf 73 Ki'7f3iy»v3\J,T6iy KXTpiywya. 0 0^ cSo»Wip wi« e"A-Bgaf

A i,3VTxs»yMiff§es ’i‘X{^'w!S'Nf7X'^,t/cewa^cucui7T7^tvyvv^<TM·X^fsn
ei)‘i}'?‘‘i^uAvevy<evixs,7r^ai-M ^·7^·: '^ff^yiyfx(^Sl^sCv^f</!:ce/ap. usJ^h/k,! TsxyxicuiTn^tvyvvisirM -ms ^ i')iyxiivytlvtxs·nfO^'£<xJi~y<A.
ic'JK^sv/.: ager * , (uiTp^ivyvtnsa-cu? -nJ) 3s^yySiov yxvias

,

T^w-f TTdJii ciifToiwKAsv^-»? 7tx<tcucu im^^vyvxnss^xtiKi \y^’tyaiMOV
jreefj*}

j TTgeff '-"}'^/-, 3^%7©'·!!7%^(,-^-^'^. £·®·{^?« jrgcj,}?

«

ft"«.(^<'
(crau{x§x,ws'^iX‘rMcui'3Ji{ivyi'vifj-cu,/- cuX-ri^tvyvvza-at Tr^cg

«,- 0)!7< wgof ) i, flvTttf· -^-^ >tS“» 4 ,yVfisi' TTgof vaaret,? v-^-st/f Ae^JiovcpU’»? . «ftA'7r«<r«4 7rges
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TZf? i·^U? lip«-^ciiS>i«s·^ a^ht! -^^<^ t^cs« i·?»- ctw

/S 5,

«

u5V?w«« ^ . ^ ^Lyvixni fig^u

,?^:!'>*^^^,«:^^^^^ «

f^.Ksi ?\ «.«i<ra« « Ksi WfW J'« ^^-’.--/ Iciiivs^»veK,hos^^®-,flvTcc? s 1« ?^'^» -^» ^ 9)-ep W'-_i;‘ « ^/'·
"**

usa « /i%a-s -i ·»»?, «s- H9“ “ bTlicpcu/eK ^l7SicpMaai.»«S« 'huc ,^/ fcsi« «csn»

fTo-jv j6 iTrtJiwei*?.

61.
H5g« ^ ·? «{' \'5ii(?iM'8iSM«fa’t' ts»?(,5« 7« fclsff.sVa^iSijOf; oi-Jxe

<na;K^?«'Vtej3S>^‘V-^t>e«<^’iW'(7a<^iiS(>vT»S.We<^»0v·4^® ^T« u^(p*

raa-PvWitT^-jw/eU^jovi^V^v •wv? i^LoaTWT^raro^^Cjf^Sj-joi/S-OTe, f·/*»
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;^««'»«^^'/«%’«^&*<^·>5£3?7>(5:'5’«/^.35{/< viirc«<pci.i«y

t/S o^oijv (- •^ocSAhSh 7iAcJ't&"?ivi& (fio8&g-ca'·, (flo8im c^x « <?'«,«M« «'«.

Xpa «» »/''^·<^</30 l^,y^ e>j$ ^SP xd'·«' </»<?7? « c e,

ic^«o"<?i.oitoi<r7ttiitf«i(S“0^c·eTrSjiTipAoj-i^-ii(({«(·7€^
^cocf"n^ST^o<p^oy<^yie8itsiSf,'fivT\st^w<P'7r^S^9. fc^J^n/loTvaxgXHi^iaxp,

«?1^)*^^-<^0’«^^'7^©^ .'rkctjuTii^cu'jHSeiHHS^iS^'T&

^'y7>'.^^)^8<·(^ ttt^S «.S Ati'j-©'<i'oisjj 75 ^eiecri»*
« ></!(7·«( «X"t*

0·(/1'^·7«</1^<,^·«'1·«'·?§/8<’, TifcoiwAsp^Ri'.»'*^

HS^^»?» sey^eaJ·» « /axe e-uiaa/^tc&najAt^jisfftTW.feTre/» oit*« ·7 7 «<</^W >·4'^«,<'·« »y « « J#®' ymtct > Ug•^ ca-^,i<j\ou/ vOHatiuSjt un^^^iyvvi^ihu 7w ofiif.

eifeVieiAasiSKi "AsiTTX.ig Twe/^.iSf Tt^'^' (^«Ac^ejeieSeS

ts«£.^ tfitaTijTca» C^«/* bGi ^4 ^j</ifet^<iToCi ecgitjcga» «
. ^4s»<Ah9^ A^j^ej'»

XthiIi/Ih Jk<AyTW. e T» fit re, >CS“ :^<%</ ’^(^^^ yif ,^^
»·»5·«·£4?3'7·/7(^«'&^/>'^'7©'« fit^-s,« |>«7^

.'£^^·4'.??07»(^«^'«·4’« ;«4· Vi7-fef_j^T, -^VTiso*

«' Ji”a ’,»®5«(/7€?“.7«>^)'4}'»''' aif «·*·:^ fi,^^
/'.^vaTAef/ s 4~v^ x‘fi Tr^f ei‘.a«i’ 0>s 4-'w -Tr^f^ ·* &- fi'x.

$) yc^ ^ ^^^. v-^tcrifr^ jiea/jac^\«
^s.V.^>i.f ^‘^ 7\7j=«),®v«.KSfcftif aga 7°«5ro^ ‘«Tr^S ·?=:3^ x

, «fi «? T^y 5«/ ir « Ji 71^? S”K'« s* 7r6f tf?’.t7reo^« to Ac^® tt? «ttcr J5 tt^C

·{^&'^·7>6</1 .£3?-.^«|.(.'?3*·7^?’«'«5- ..
E PeoisilH.’a:/A9J'0^R£riViiU<tjS,fi'X5S"5<^·, %&?·»70«·^1 ^'^’'*’ «&'7*?

,~.(ca3^sy<^'xv(3-^7i^ai'^Six^cu^«syc\·sat,&>x70^H: 7ij>®T»f ^Cf

·50 -f^·74'« ’ « 7»?»’. . fcy yy ; « Tif®» -nfos -
74g£W',«7j=tT9 TTfof 7^57^7»^/.5?·|®«75>®^<;?^·^;7,«<^£^75^?5
‘TtvKgTii/.crAik’ ®f « 7;fwT« Tifc; TjoiT^j cv7®j r>« 7rf»T«S5*p0ff 7>^«7'</?·'

7^XS-Kj&S CtSx· «715 7? TSfiBTPf 71^J Ti «TTO /tVTfcg«f,« <(!^>'«7 tL·^/*
£ I T O s".

^ , . · .

Ena3 ·» «" TO « f')/«:*,« «ga: »? « g'A -Jtfcsfv,^ ^
^^- ,*^

yJ^^3>·,.\& ifU-TW»7«·{«< cu Ti^f
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yia

w«. -i Ji t^XL-TifCi7=-, ogS«t>»y « AsiTTw «g« Asj-srS
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^

»45»? « -sgcff fi")-5aT«r«A"i'7t5>e'iMV.aAA’ ai; « fi')' TJpoi S'-a, v livmfosvf, ^'T o··

orHr«y8'7,f'^yri.y.^a^’^<rovft >{« STiposi*·®»” Ai. *· :rfo> ^ . tosn
^

t^i4Ae!''7i,«s«;&''®'5rgoi Jrfi,ovT«i »A"f Tipo?/·(’.)·©''/4 fisrgoS^ )/<^«?·,<?7^. ttj-TtfcwS/?»» )'5<;^ti/?0'W ^«^«^'' s
^

^<775'^' » |^'a,^^o^L·ymtu7r^i3vfJ^J‘‘‘i<7v:ax^'‘^ yi^^TXXinvc^H·, y
£ 4 {«^afieja

7v e? 0·/V)· ^«Jt^^AayQ-iWefiss afiif/·

THM1 TOY s'.

O MiiX^7«§·, y·7.(· \cui^ af^ 7« «JxAvra

5(4'<)'"5,·'·^^'«·^*« »·35), '. >^£:2fitTi<cuv'7r,K‘f.^t ’«<«'*

Asvao efl-jy tV'
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i/<«® 7«^»^.»; 7t% «f « tjjwt?
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·>«·50 . <(lgi7«ccuTrc^, (}v7xsv‘X7roK'§-nfo3i>« fft . jcsttwii/ aij» 3'?r'5if0ff'5fi,»f>"A7Jj'ef jV.

Kija &se^XToee7ro&'7r^ ^
ct/rwtTiitTro '^·?^>7§~. J(9“*?*g**

7^37~,7§{’.(3'!<^(>:^}^^7^^//$^&'·<««·7·7
yasiia. iJcuao7is7^Jii'?',^'('6^/·«·
«J ^·

S 2,

^ « oitoiiitSi©'/^^ ?1 » *.? ^^·'^,' JC </^3.\«^ VTfos 3]37<·\('%
tXlsySJt(yj-,i^ v AoyoyiJ^ </it<^efAvaj^, utT\·.! Ht</f: % di

%&dli^SlJiu,\7&ViX‘^xH'i^ydl'7fosu/api[^%d^~yoyi<l^^^^‘·^
vc^y ^7^!«»«^^'' lAidliiiSivsii· /'idloTiafai^i<^Ti7fcsdr^h0y©‘.t(^

/lidloTM nidi,/^ «<;'^©*./'« Kf« J(5« HdVl· hsiTait if«

«

~ dli^k-

«TiTta, ws7%y(^i3^odl('^,·>^.>, dloSeiic isas.ngue^p

afX»y.v^z?i,!iyotse^ ,oHtyd^iaQe^. ^a&yc^dliJ'o7vUHdlali7il>©'s

t/TUr»&.·/<3' i(S« vaf*0tf«^ , «(gcs x7odlioi¥ov
~

OSfos cgSjtf«jctw

«

xy,dkJi3rBUH<xyH^if^,a7i^y£^HlLv>^f3v^d^^^’Hi,J^i^\.vw«^^7ityy,i(3X»U“

T« e «c ^'y dloSsiQc

Koi fcTTS^^’ dl~^T3§og <}^~?^^’^,^^&'
idl~Ji vfosdl'Ji .t^a«y^H^dla^& '^^©'

« «MieAiaf.<rtu<«fiiJWT<5^eff </S % </''jl3 «g<* AejOji

sfc 7rgo?<!l',0,«!3 siff

^dl,Hidlxx^ovx^y3i&a;sS'[,H7rif>Htdl:3gdl'^h^^^®'5
\dl-} dC&, UTiip^^®' H l dl'^ “Sf^is df Sfe»^'»! ^Twie ege^W^j/,

EI r T O H.

iffgofff'a tAcc/jistriC « dliTtAzxhvx % £"« -arger

X dl, Ji~[3T§og^~dl , W» yzp <jv ofSoyxfiao Kwi ?1 ogfi«? ix^iT®*
fiKTXiuux’^^'/^^'^ R~Xyk «Jiargag

£ dl.^(^isH7fc/7fis^{a>7J)iLyo5ug‘}^o’^’s^^sc! ·>^ THgdl^\n^Xi,

&^'^7^^^· ra‘feff7»«5roT«?‘^iT«fjWiKV£ie7t5>4) d^idleKTta- s««k'Ji
fi'dly '=7&’«7 fi'i/l.a}}C l!Hfi'dl7I'i dl'yo<>e^eC7ofi~/lS!isi>«7k
dt it . oogyX^HTffMtH ^ lirgaiTaf

Ji^aj 70 XTso ^\dl^7€pxs.ty dlt^,! to azjo fi'x.7r^0s 7^ xtai
dTa,(STUSHfi ;</1 ·3^UJJX^HdCd^yyc(^(sL·cc?i03go(!. ·*

tueiyc^ <{>/gHfi'7ig'dl, 0VTtegT>·^ fi-dl ^Og Tzt-osro

fi', '^fi'd Loivov v-^iVg?Mvo^SiHg ,i^isi-TO ySiM ys(^dlfi~l
«sc fi'x , ^o fi dl'l ttro^ro zxso dtx. ug eg« Te xtso

fi'X7og·n «^!}odl'Xyioigfi'7^gdi.
K*t jTgo?' Aa^Ji^ i;^a k' argc? fi 'k. L.x*

ioAsy(^ iiTi tbiixXyV^ wPOxnSH auyytg T(3t, rc
^«(/BTjicjToiAiCwa.y ^?« Aa^^api;^», «w^TacruwTtiyv -^^
<^Tt5jv.tsa)<rea'^'</lt;3(n}is«t^iOT»a4ccJ3,)r«/7.ice«7r^ffKa^a/>. l A

Atj-ioaTieafJjTipejjroi^
U«5«^ « « 4 5rge? jTf.Wa xfi Tkgydl , «'«
WgOJ^

Vv®’ 5*5»^

^^‘'^^<:dk^^^7dltdio<ySJi.
T» vcTj fSij-^'^ '^\)<^ wirf"^ duSacurtun^^gp»« ? fi »

y ^ag 74>
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5rf<5saA\«{/Z;i'ic>tffKi-Hr?e?//e^06’« ^ , ,

-^’^/'^
a^TTfosy ^, »^istetT9VSB

^

•ie (Sts? ^!'©' 'fytsOyTiS

KTTfl WfTt '}0 'VairoiS' «"jjT iAtfWit' 7PV TW? jS”»

To «X·i:sfo5'«^sri‘fia7~9\l>^ol'«cyyf,H7^n«7ox''.
Ksyti^ H~7! ^"«, ot/T«s 70 -ocro i f

”«^® ^^0 8~’«^‘·*
(rif/.75 c/S <^» '®fej^/^ iy<l,»y^ ^^.>^!7& icti ifhy « Ji 6 «6

c/S\2jflJJf"(/?it47KT· (.^ (fiH^syoTt <("^^(-
' pefefijtAawii; ·? -OTO^-.^'®' « fV^-^, 'iTty yi

viTj -fi hso f^‘iTa>i/,S)s Ti <9« i^y e? <«';&^^^« »^ <}^S<3y ^ fp

HtJeoy h^ly^ioy ?\ <AiXpToi4«S,yi&(oy ci^-fwo ig'*«^^^vcy.
'kSrZxiict7r^os&'ii?^cJysiv«\0yiy\x'Si-:»->i^H'i(A-!Tg<ii (iK^B^sivyx^\«^T\iKsx-

ftff fljoi aif ei jTj 6,%««^/ ^~y,o cc ttoj vyJiTihixir

Gi/xh0yeyix&,"Ti€p oy7r^ ^ 4 . ts® yc^ "v^e iS' vwo

Ji^jO j7 7i5>i?'75(/f i. ^ :pi' f 6

t\tJ>S}Vyoyle^JH7€ji7r^S‘^yi'>^· »{£0»7^·:'^ sApcifiei'* - ,

^eyfyix^,»T^o'y ?ij>0?oi'4.
, , , ,

'^/ af Mf N i "J3 Tipfli B"»,·?» SaP '' wi* iTx.We^ x3 r

\Z3^^L·oy^v‘cc:sB~v, outjoSsb^^^cu wxifsyoy eiri®? »S'j3

5I5>«', {-'jS TT^S'. «f « 7!J>«T« Tif^S T^W Tpirlw, «8 & TJpOff

J3"X.0WTW? 70 is^ r> «s TynVs^-ravTisi· «s iJ”»*

argof r» «s « ..\ ciSj/ 8'Ji Tffos
^^',&·7^^~·(5/5«8'^!·,»·7^!·~^.

8~^, £ 7seisJi~K.f(^ cSj af« «s ’»' '^S ^ «S «'‘«s

«,»? ,

1,(88'·7^&'·^&!«'7^:&',·«708'^^!
\

\

'^h^v.ao5^'7t^!^^7o-,&ovx^yoyl€^,uyrS>7‘cC
„ ^

t

'i»«'5?9 V x.eiaAit/ yy -/ive -ws 'x7*5>0irW’? «

Jcea<^ >;·«7?]»8!(/«5'^7?’··'«^»{'®>^’^,'*^'»’ «f’'

H^-TWoijerAflc/cria.TBKfieaOTo xite^etOrAij-flt/y^e»»-

'Ol€p i”CTT^f «tffe»'"K^VVT^Ziy «& ii Ofii Sj^WVTtSiJ/»* f ·*]

; ^"».

«

^'^ 7:<^'«^' Acyop 6;( 5
« «/««^; ?\ * f

, vii^c>(Tlu/'^toiJ(^4^Stcu.'<^J8f^cu.yOicu. ^^y ,</1 .oiST^rptCii
. y

'

·7':>. KeyBy\x^->»'^t€y'^y^/.' :^'^ Hahioy fi.oyoyix«,T'iy\xHiy ^'’^'^··^^'

fi,Hi^8aiiyo^Ty .," ttte-icuiKfsyoyHiX-m&OLwTo^eecSi-TrfeiTia'
^

Tioy Ae^fl(/t^a,i7^a jT Tjfef7«<·,«’/^·??9 eif«s
,

j

TOOTTSyAe^^O^i^fAtcirief/i^ n9^«’59»?0sjr,0^^^^ '
·

1 I

J^^7^ivy^'&^yss<>i,\M'£h«a^Bl<>y{ ,
j

I

U^jijTeifefv^.^yoKiTftioaii&iefc 1 ,
1 !

twa^is'A3&aiifi!avx^y!y&xiycuJi^',yji:^J'‘,H&ye^»-}tfosiA~^
' 1 ·. 1

Ty=i7^rwx^0yoyixe,K-^i}i'{^fisy,TBVTiSiyHy‘7tfesi.iX&<^ ^ y , A

^\·75</ <Ai7rKxmvxh.0ytyr^y 7tf'iii,u(^e^'l‘jffos'iC k-

' ^ohy
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jl'7r6>f^‘,"·^.^«'7&^ Aoy&OvyKOi-TWtK^iiK wfSf%".
%'&^)^«'’·,3^^·,·)7·?£” 7rSj</?".5 </?«*«(/ JJ''7n>?Aa:-

TffiKfficJfctsri^i,'·:{/'7?5»(/, i>^y7.·>/<'··

wifixruJirest »>f» -sre eiw- hsi^^^ Ji -nyR'-ny
7/·,^' lS^h^ott^iiSir>y&',7mAty\7raex7iroyhK'i^y.i^K «/!'-
Ti^xnxrxs ^y ^.«^^^>~^ £s‘no'rii^axJiuui7ji~
W^?· xTFoy uB) Aoyoi, ceu-^gif^ va-fiT TTfog o.^ei ofx<, ·
fioy&ieu/vS^-raTSi» TrtSsoMwafltwtWTii^®'?,' TtvJliXTrfiXa-icJQig’'/^ Tri7ninKy/Xsiy«§XusiKTr^osV(iK'yOVTU!<)v W^J|.? t5re^
•nfoy m}i,x7T^X(ricJ<rxt iKcJnfoy '," TriTtviHK<}v.lsiy ^ ",
^7&’·« &!oJir-n^sc/r,oX'7t^Svytt.t^&SagxoK'7r^Sl*,e^'^.^ ^^"
·n^sv,~O/7^u7ya) o^o|<nuJ</luoa€witalJi(^i(evxx\siyws^t7y
cvraiset'’ Ti^so.^" 7r^si^^0y©'f'oc(v-i>ST£<rvyK4ySLiatiK?\z!;ox'&yr&STByx7ra

J5J(fi'yt^Ji“'Wf^t/·(/S·l'*‘^^,^ we«3^~!
aTTcy^ '^ "^‘f<^vy>^y»osyQ‘ix\z!oxJi^o!7^)y~,f^?ofty(e^Ji~7ii
t/TyO ^« 'caof^S^uS^^ 'n^g^ToyxTioy h^Toy Jt.

v^oy'jy^{^oro^ox^u^B'oyi(^'mx7nJi'^:^yaXv&y^$Ma
a 7:^csroyJi~yOl!To\Z!0«'7&ro«vo?fi,Jiow^Vx€^SLfl·'j)
(Xf(ilroBlc<i«^syoyl·xy.^o^of§?«xuy,<roy<^7a^irwy.oxf^ecJiu^r&~,
w·©· TO« -r iJ' uS «.

.^'^€,&{*-</ oily,o« ^oy®' <r^'
x«TO ·? oy - -arfe? <4· tt^j jjojTBf/.o^owf^ iep

STAsoi»* As(p35,o iS' Kxjcof/A^©'^- ix Aoj^Wf/ ttcwtk Tot^g
OTipj«*7K 5:)'3«. 1(9« ^VTTW/Sif oul «^STi, OTIO ?&x</l®- ;)«
^©- xvyx-iTCuXx^ / ^ Tey icSny,ov ? «^»

c/cJ^7]ooyJi /*/©',§«'« crx^flOf/, KS^oOi/Tosiciii^^TrSefTOf/iwKOiiT·

xxoy.1(guo®· «y®' Tifos ro&y<^
•·>.^’*,)<Jix@‘

, H^tov y J't^vy?tr^l'oMUy Twy ^gHyStviBy''.^«> BBHce7&‘!fiseyJix<AL·(Syoy,^xB^'7§ot^
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•- TT^S^'^ ?\ « &"j,,^ ^ « '. i Ji <r\fyxHpSisQ·>
» *^« SyS ··^«9" dS wfoj* 5'j/.

yc^yoiyt3T(aVVeyfcece }'^>1^ ’:fi^r^vyx^^/ i^^7r§ey^·3^rS~a:
TrfSj wis?y’9,i4eTKT'?\ ^^'^^ jTii^·

^6^37^7®·7^9^;5^7«./2;.^®3«”« 7»·'

w®«Sa^ Tiui“a.K^Ria® £ruui7rroifcoi«KTtfi^TO7r&As^5^7j.(^?7&·
9^;« )'©' ««?=? ih ·?· «^ « 0\ ',;

j
»' uSi riw' sv-

elai^sJxiiOTiTO /<«·7©> ^; ^/},'& «fx </le^ou, cri^ 4£ lith 6“wjTT^f ?= «5? jTi ”^,

^««;'(«
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tAiTThxxUvx hayoyi^e uBi(pxl/aa:^<^^, TrfSj jiuj

veiCif¥jiy<i'.TiV7istToy iy^H-nzTnxJi TC^is^x^yJi.aVC u!7>«;^x&^ -^h^&yy
z(BSHali’7^:3'y<^'^^^'''TuyXfaip^^!·7a€ov(r^Si<i>fHxa^.(/^&c^ac/lacu,c^if»

K» «"i iSi -7^ 5·»,·^; is yi fc^tfciwa!'*,»7«<5! Aej-if/^-' tf^s ty~
'7r^:9~yo7Ixlat‘^/^kct’7F^SV>hs9~y. cti ccjix-^ki^cci
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^70·!^<'7^:^^^~’>^34·!^^(3^,0>!· ~,
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7&-^*«3!'3,{^1;(^,««<^7»^·««^77^2 77!/^^ «.

7^;>^/^^ ^'oyty\&,\aoy . </la c^a <Aafcu, o-n -y»« 9^
^-9'(«^/^-?««·«30^·"·«··«>^» «*'»-

-ro^Ttcawmy-.M-nt J\ i\7Hyxy^<nx'iy^ia! </t(·^'7^^:^7&·1 5?l

yceffo /\7$»3·5*’« )-(/’^^, H7T€pi=ciu-^V‘X-Bsa<t9\-7nT\9-Hy’^s-^ivso

'"». ^’^’·»^·l7j« 7^"«5 7?·:^)£·37 i'«,-7TJ«7r9 «7^2
%7toyiV«X«7rox^\h^iJ^'H^'kvx^soyi7ri4iM-\cJos3ya7.yoy\a,?o^^
\yitn«73«'n^^'^ro'y.}i^o77a7s^ol'yhy^^^7<x©‘'^7^
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Xhe^yswx «-
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·8£7;··«·77;·50«®> fcWi 7A3f<>^‘\(?!«'(5o;^^««7;5>o;>,'>-
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S it/?©-
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Sl/JeXi,»!/ lASJ-ei» (« -7««® <«5^‘ri^tcc

7 cV<Ma,»y»5 iwaJAi;.9y «i7i^,<Ss- «iaro ?l «9 Lvt®--^ x wa

^ g-Ji (tv?oy,
hiyoytxi^ cV ccV3« ·77«)»«,·75<!/ a> t^cj?

t/*
TTgOf ·7>7·3

y^)^ti^V(-^mocwo7tTixTOx9\7h-^^'K^7rfi{is\S!^x7r0\-^T{w^’^li3^wxf.S^

yaylxi^i·^ «uri^ xl Tijjj 3’^ UvSiy , ·97; «ars «?
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~Ji.^^^e^^'7^os6'.oyc^?«oS7rfos'a«ariS~Ji<A77x^ivV^^‘^^'’'f?'’^f

7yS>(7A«fai<75j;^£cfl7i5>0> &'3.0ai)y?^7wa7r0'i flrSiwfce-7ij>i?7Ct'waro6

OT^©-j«^T6to‘rt>^‘3joi5iAa(J·/©';'3·^ "^«' ^7r^rSw|/'n^'^aS

·06'&.?«7«3<(7^·'^^3'.\7^07;97^0!3'£>^©'0<·'(^·7^
^''S^iTHsxiK^ayoy^^xf^ovaTts^OTii-Sioccd^^foi-nKTro 3'^’

(c37Ifcl3~yO ·^'^^«'^3·^!·^''%7'^'·!~ .?' 3

r^cS~lJs^7w¥~3^fcT\sS!v3~y1'^~^ol'v^4'OVS^«x*'^l^^S·«
·^«73·7^0{70703~0&,7«·?·^3·7’!',^^^ 3'
70(}9~,·7«·7&~7^{^6'·«\^'? ad fifeiro''}'&'

·&^&"^1/«?^3·7·'3,^?«'^~3·' ey,?a7ro^'3

(2^*.?«'(37;^7~^(&',·??3 ·7>3~,0-
7rm(S?a'sra~^7f’C!7^\S!^d'y'.iJ?«73·fiv^sd)^>«^ ^
(?<·!'3··7··3',7>·^~)··6~!/,?~'('4<^>!!.
^(!?:«37^73'',·!^;'73~{,^'6/»,>·7^^' 6-OTT4ui'»jBj>0s c^oy'^'airi^d'^.7lfso^6c)^o^'oyc(^}(^,iXsy9
tAei>T(!i/^.^e*Ti(i(/oT»Te«jre)r'&\W>Tdwi'^feA«wa{/ yi-:7}7ivS h-iTWj·

’7i('^a>c/l(iouyS7t«7·y87tfii^oy^'iiSomcyo^t)(B,H7l^H^ ,
ix^y(^ ric>sei§isdf IBS ^Twda, 70 aisiy 9 xguTo^^o y

9'^9~}(^8~, J^are

Cfif/ tAflToyof/ a 76> ·20 TOj>®1©"®fC? T</1^7\30'« boydii iyly

»7T^ 0 TjnirQ' •ssfos TT^TtCffiyjois<(7^.^ a^xi^lw «isi

ydfTJi ritii^tAtipsej/ -rwe i-ariTiu/i".'^^» <AH^oxo7i7oa.TSO'yd-is}Oi

70 ^<iy3'&\\<iosov«K0yo\i'iyoi~H'7i^H9~«argoj '^.’ «ij «7roy3is^s7<i^iiy9''

ny8'os3''.<fi^«f« o'?eJa4,eTi«jri-srg0f fl‘i3 fcA«ftyat'erAej'0t'i;i(^7a3^»0'‘’«‘®fii3~.
7isl|JiJ^3^Bo9'^&ovacyoio^,H^^v>^^yd^BO!3~.9 a7ro?% 7Hty^!!as3ccs'«.^''&' ctJUuJi~^7^s'a!0^lH^/^/le^t^H,i7lHH

joi'iiA0j^et'fcXe,«-7^ajr9-arge?i j3.i'(r«oii<!by»i*^<niOfl:/i^flTij5«T«i<sx't .« ^5>£
? UiyhpovtoH^.^kK^ttjl&fcu^dTtKHS a6suua<p^^o\J'^9}liiovx hoyoy ’^«,

75^«}5 «gaaTToTajaiT^y i.aaTCi^'^ x‘t7af fcAiWs7~
^siySliiixt

,
otjXsitth « j

7« TT^jAsitsiu/ «rttuafi^eTTS^flfiTiwe&^xA, /^/ Aflj-Sf/

,«·;)>^ 7T^i9'^.\Ts&y«^J'ei^&yi[u}cu.·) 7lHH97T^srtJJJCt(f77^oy7j9ai
^eyiy iyu

,
7€37&!''. (£ '?<« , 07tHt97tfo9~y^^l'ahcyoJtye^f

«7^•&'^' .-^ Ki-,f(^^i\\0y7i iifytfffesyi'
y«yoy'ei ,^^^ HSdKh7T^sKi,7=V7isiOTfas&~d.iyia>}^af, 'oTtun-y

Ti^S ':’^x'^o^0|J'^9e.&ovah«y!\J\yi^H7I^Hydros3'^}3^ ois^yi^ifoid jJ.

OV7assHd'&7ffOs3'a.,7TS7iSiyHK'i TSfasa S.07! lt^XHy7OS(rWJX(p'o7€fOI/(M 3

oayoy\yfiH7^HKi'7rosi9.i^)^,7»,·75 hk iorfosih y^^ovatJyoy

\^^·7€^^^ .~9 ? ,^^ ^^' (/^^5 «·5^

curra» X c/Sa^efTiioOuiwf/Tr^jo·'

SMOTifiX^jiTire«'\.9\^), x^x7r'OcKb^lovg^yie^,H/^i^7ls*3.
nJ37^HKi^oSis^o'/xyoi/\e^,H7^xu’a77^&HliKa9‘7i:a^.HKi'nt
'3 <S^y<rH.Mc^aHy^7’es'9^(yyayif^^ ·7€ -VJJxcp7^^^HKx97lfOCx3
^«/, «fx Hy TCfos( xhd3·,{ yoyoyiy^HTsi^ tt' -TifOS

9''’
7isiiJHy3-7rfoo9'.x7<.HHy^s^csy3tovx yt\^i.yo^J^7I€pwacpi^^^^·^‘^^
TSfosd .'rJJJ3nH3·7s9~yovxyoy'yH,H7I€^<na<pn@'H 73“·7'^
^ (TUOijU^OTtg©' h« 9 Ki-x^iis~ 9.fXH h

K

i

7

h. H97sis 3'y

oy3iliel·H€pH~
-xfos 3~^x?^«^HH^·^ss~sa^xy.y')(e,H7Jf»y97Ipos^‘»3·7!^ ,ou7xs7ccgy97^oS‘=>\foy9''.HKa9 3sres3'^^ ^oyoyly^»

BTr^y^aTroy-iTTgof^b-Oxjr )&;,^(S«<^arg07lgof<f»!L^«,·w;f)fl
Gy^76>'.^y9 £'«.·75|<7 Sutfi S^pis/efTeccjrojTifcTWT^
', ?icyoy,7€{> -n a 3 i-m 3~s, 7^os ta ^iy 8' iTtt 9',^
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«•^''''^
g-jj

'^^^^3·7^)'^]^''·,^«7&'&'·,·47^.'€>
L feve Tfl70aS TT^s ·«’” ^ (tisroJi'S^ V varo w8>. </ -f jS’ 9 tt^s

varo ; >« £wr>? ® -’ S^.-jovTisi «fi 3'9 . -i» a^xi-mo «3

^'» TT^j-^ajro fi^rfes-PK^refl'^,

:7«·?·3^?9··<^<^)''©'>^'{··77«7^«377?·:«709·^,^ ·?·
'7jil«-®e^e“fiiv&, 7^·:^(·0” LvSofJ.TlVnslT«70 X

ItvSw Ti^s •nii' «TTO JS")^ ivftf/.-A <^«- K fi -rii» fi’» tt^c r> «tirfl >^9 uSi'&^/ oKTnx^ltuS&rr^i-niiKTSoii^yCivSiy.a^iC efj^Ti^XTrictSuBiTiwS h

? 7’ j^^fi T^w^'& «ju-ns It/ls^Sn to f§/ kttotbj

(cQUvJicvTT^tvyciTroTH! " y^ yov,»' %(/1&^^<* Acyov.

•70 ^'7^'^'»&^9(/\}7·^ iw^^ccv&X

^^(/. ©“·'' « iKcJoztey <f^y «’^-///^.^^/, <!3·'. «7ro'?jB'ui^:pi$^i'7j3flf'?^7r^?7wii''·^»( yvo5^Ms -Niaro^’, ?1. ^^·?^ «caffl^>’*' 7^4;^5-.

{Vw.y.? Tt? woj xuf^tvevTisi ^«tao-^w ?· &W7j=iV aS(/j« o'2i7rf.«^^wt'»

5».</··«70«" ('(»0!'^·5?«70«“,'.(9 ««{«!'©''''««^
• «7 0^ etnlAxossy%«15/({/.^/ •^©'? ^<^ .JiS't^r€fa^Hx^n!tvc^’·x‘nf‘^s^M.ateA^)(^r'i^ta^.

EswT« 4 liTss i'»».^ '>(v<As'fiv‘n^<tt}vpt^'fvJ 9 ·> '
;!)·> f ff»Mso^.7(r<^</'HH9UOVT@-<f^.& Si ( «-'
L·ly<4’e^v^t'(/l&cJi^^</}oJt7Joa^>^-^,v4@-^</'^</^
> iwev 5&,(^4·®'<),'7·&^,·</!^^'. </?{5i^V(rMi/^ (£> havev.isi' ^®' %-

·70{/ /^^-. fi'fivxAsj/.v^©-/>,<7«^ ·?^^ iCTflf» as TO idm -mxe 7=^ <ii7f=e» C " iovxAsy,

'-^'^''. _ , ,», r

</S vare ^^ ·?w^t^ouR/jf3?^
tAxe^ovx

^*’ '^lAxIosim ^- iXi^.&fttf^y^ cwb-f^u,oti txv <^3«« es'
crx,iixr «?0 xga«9 - vsre^ ?1^<^&« ·'^ as·?·»«'/ fj?? 7^2/ «S?-rt>'"· >/=<’ aS(; «·5«.» Uflfwo-

^-7IAJ<x*'^6«w9y©'?fc^>Wftfoy«i;t.c<(By>yi«/W^'aS,sCvft)5^M^'<?ts«..

*5«0»?9«?. ^ x , » ? « ' - '3 ffa?«e^C/aSTOyra^4;(9^·ya^sa·r«,y|.»<(J«aS«yo?«Ji.t^

iiv{<Ai;^fi« «~ -70 5V cpfiaj-ais’»'» 'Jj3;j;«ye) «jto? e§3«s

««»«Vay* rm cA» ·> ·2!7 )- « x «Ve^® «·® 3,if ;y 70-^?-
-?? }r«x»y «X, TjfTtsi ·?= -^ }·fx x«- aS ^f W « '^^\ “f

®* §·

,

as^ ·:^^^?-^^^. aS we *

KSK «^ 3 "^ « §)' 7j^T49ty70S

?

«·70^,-! axy^
«'>|,)-470 r> <330 «f y ?",-^ varo X xy,^ -vsre « ')· f,«»«

.y» \33· « f“>’ ^^ 7(5 -- «"g^^ £^·) ^?5^/IaU7^ge^gp«‘S·w

^(rtiTajsov jSifAwv? ;(*£4)?.·>/ * x"j- ? -cto « | »^' "^ '/, djk-

^^f^8iilHx^«i^Aie^wsrr.^^oyxfep<fSi'f>v^x^iji'^^oj

»( as 7« ·2 X J^.·^aro'x7f «5? «/^7 7*?«?y ·>^ - x.<S?·\^^%{{

«

y^^S^y^^'^7i^x'K§os x'«. G?7o·«^?«xga!lS7w^2!J(i·4ffa^.70i)^«OTO·r|x'*

<2 aS(- Ti4r0 «-)(.«»« OTC r| x‘«^5 ·> > ag.iy 7®-^ )< « g «g*^^
?·OTCx'V.«^74«3r\4^^>7^?^>J«7|S«x7^{^g5r3,^7i^sg^^tv9«

1
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ea-lifeuyx, ·> y«-> a'f.*csaTovajT3 7rfMt«f tcja TtTKfTHj tiP

,*{^'.···^7<^€§/'^ }'(/’;^>

«7^« '^iT»«X)'fffiS7t7«gTW''7iii<tg-K9tt /«*/»)''5§{^;*^'«05'('1^·^, «7P^·.\; <ryc\!\&Hey7roy,^\ne^^K')so^cyWCi^«^xc^y!2>.!>.

ydf^ i3') ’ 5v c^So^wiaifiywu «Tii oj9«f Lcd^^\!^ 7^ jS")/} j s

ayss^kyi>Jt^~y •arfofjTx.»2<^Riif>»S«-575i0T?5rj0?7^p>iTiy,T2f74s<ti« e j· 3·§?^«»? •^·30·;?« )·5^?*57^)'';3.?^'>«•'^^^·:^ jr£,aTiiij7i*jr0cf^

^gdf'i>K5r0Ji~x.2#io«i'3^’^*‘® X7ra«ji'y.is<// ^«>(^^5«« yTrfepjTxiOVTOffTORTre

d^JS^ot'naa!hS<.Hy7Thyv.hyt}^^y^^{t7l€^H·oc^^7I!O
(^«7rojr>«5r0£’xA‘e{flS'e ))'{/;^^, «7i^sit'«'arji0f«j>, (9^7{/^'(!{;·7^(7»
^\'&·9$)·^^'·!(·,·5{<>'<3.·6 ^oyojj^iysi, 7€?:6^·{,5^’;·17</^, «<5«·· ^·(:(;·5<>

«·3'!7^</1«^&7'·^·,^ ~hwJei (/!i7iAHj<rHyo^H

».^<(7;\·!(^^'.'.·7{~·«7''^»
^iyei/\yi-.H7T^ «"! (^^^ <(9 tmKv, ^ cyo() %&

ivxAsff 5 </(^^^ Tih' >{/ LvK^syVjJ ((^%· &~<Ay HTrSp

7{.«· fis^iet» im^o ]<)· y^wj/ ·7{/^</^^ liui 9{/,
Loguepluj t/i 70 (TSi/aei/iTjP - Hxls-ly’®'> ^/ tIuj ~</-
«Asj/j Cce^vipUi) (fi" &- *? ^ ~3^ urgcf

'Pfi </((^· riui ;B‘<^ ivx\aii,evTxs TTfcs , ef iAaJfsovx"
7Cv-x^tsiuoi<Sv@‘0^ia'tiJiyuy vy•^^^’^' jiui'/,^-

ihcJf^iva liOdsxvyio·®'( tcS fi5' «i/vjTriiirovoy/flu Wf jBafiSf^ v^^yiy, ·
^X^fuy (/^

' V i'f 7» iTO^ «WT«f ;0«6»? CVTIXS TTfOS «^«St/JW »? 7K ·4-«4 (/l^j/CUV

071 Ti »fif7^ciug(9f'>UxTX ’^^^'^,^ <f^

7©- ? ix-TtC iS ;8"t/2

fiVTOKlOY *
{ </'</7^(; fp^/5^ &(^cufXS Lvhw^av
%K(A07ixSy snrgatOj-SOi^ea-pf

·»(/1»§« «f£i7?S^'(y/««».
EvTflxiuw wffi'·?· j-Avx^of7:©'5{»77 fcxsi'©'

rgi^^v ifSivihiii



45»i»EP! E TPHSI N

'EV I S I

ynoMNHM A EIS -!' -^.
/!/ CCV -/^ TjAwgCttDTi« ··«5^'·,^^

u^'<r^a}</lioSival,^^cl^ipJ'cviyf«^e)^
vev7i^i(^7«i7rv<roux} du^Tziis •fiycl\wav^

7J307TVilirtJJJi^H7IVlSe-7SK-S!}0-n§0jJ Vcf^^ ^^·(^
CVvtl(}>oyyxSJ^'3^ , 4^«S (uj £cA«i»f «^iov }'^«*3?®' tjP jjpk’& icpu«3'©'©· t^oSta^s u^isuJjxc

.

« aij

_ TrgOSr^TreJXeit^fftifciit/ifTi J^fcJ^aiii^V5{/l!Cp^(ft«oiei3tfAfr;7i95» Lv'

·^»3·{/ )^ tcw<:/}oo£,c^ ccvt/Hs ths ym
f|^wtJ'.Jiv’wy<^^^c/scu^<^5^^>-''^ f(@‘,s?f«y-

3·^ TTf «/'»^/!97^)£/ 7 iw es-:^!'^ 3^«©· »($« etvTiiJcSi' ^«T«ir<wnsa^MiA«jfcxet'et'j«//rt' cie TrKfaAsj^io·»

ft3vs%vg«Ka:cr<}),ovi ixfifiii^/';<.·> 'tbjj(^ yi03^·(x^J^*
C-Xl/ifiRvflt/fj S? ^<^i53TiAi«W(/^! iSl /V^ (Sip 77) JSiSXieiC, WJ «'

gi«AeAj jv 7t5 £i®5 7rgo? tkj · jSwv^eaj«^''./''·*
^773·,^ iTJ^^&,.' «€/ «> i^efot) </S«

tfiixX^^,^ (Tauvyy/s " xuiw ^^/
fcAiXWJ/ d^SetW/ jViu/ T« c/loi&(TH [iVK?SV 7^^'·1«.

A”.
Tif«Sj/^ (y »»? Tacrei» a3HeJ6>!Jyvva·raSlM3iJJ^xv ixoy-/-^

i^«i'i'3f,ia5r^^ XKifSeiXKri^&ySdaiy,·^-^'•-?^<»!

.

eiaxa <At i«T«x4^»c97 7IvApyTPxyx!t

/(! (AiJ^eiyiiSjix . txSt,«RA'©'y^ 'Tjpiymoy c^Saywfioy(^,
•jia/) iclw fcx ? i^vTjoiVjTii» ^ ^iissluJ» ?» ivxAsv <"

cii/ <\5«' TT^S «u·?«« flvei-va^’ «JAatc^(!',
nJoc}Jio(y^H,ovy\^(>if^'7^w^a3\J^^<·^^}('’..%^·^·
yfcS©- ^^'’ T-it/xAst/jWCWTJTniv (/?«9(/.< xsic dSp ty -/iixsxJrxy^isi'^

(&« -f )·?«?3?.4« /'^^ IcpcoJH^^^'^^ 5rt

-^, 7^<'^^7^'^&' ixLuwrH-n^nvkivis ^(hrcufjSjOy.-Jcrpi-

t^uvy^'77^::tHAls&^^ vtefy‘fSiy.oTi Tjptyavayi^h^SoyvHoy r^i^oy »s ^agsTf.

swj 7 1%«?> iffct) c(5j'7»,! «. 77 ^,? flvAii/co» i«'4<i«';gKfftws-
vem.§/&· </t (w^ Ici^ nvrsii^ -nk ovras <:©<5/>4>3·

{r«^s!CSUp«o7iW7ii<tvgi«t/wXTiSai.wii/S«f«7W,avc/if4iKj{«T«criw;T^ wf«7w St«f»

.i»^)^7''^yvy,077&3^? a^®^·^^7!(£^^^
•ny ^efljVTK 49{/,Aoce77{/>\)5^^ Tr^y^cJ-^M, wsn-rx ^
' ivx^sv TT^^^eicSy i(sa:^3§) ^^r^y^xepayXjiov vy^x3V!icc/·^3'/xW"£l

6ivr@'X0>§Uv,Gi:ifi£sefV7i)U^Y>$sesTe TjycSrBf/iSia^ir^ai^iCS }(3^0^ yty^xy^

ySLvsiS

*.
&4Bg«l^‘aicrtU;S^^»{a^7W7f0f<%Slt7tf Jlc^VJT^£} T^Tpayxvf^

xluj ti/few.fiSp ^^ iv§Sy uSi^<#43«/©- 7yy3U</
eaiy-i^i^^^y^’^ tca/i^y fnTtiXTr^Xiria^oySjvoymiS TtTjscrj-si/ei; a^iS(ioy.cso%

uogtiy itf 'tcu/7«,:^$ TffiMfn, (^3.·! iSi^·
ffcjyyj ^ i=y^(^^ tv^(/,efei7f «few^ isii^
ejJSTta Ji-) 9«“ *C^' ·3»(»^, c^;^viiavct? ?.

. isAtWl/^WV 7^eAti«M3U.e5f 7t JVC% 8f«e?^« ^7^ 75V-WV 7D« <2iA9^«/ifee-<i/^ feXS

H J »’»{'



ye EYTOKIOY ElS A P X 1 M H »
vwyV(t^yi^tt,^^^oy·^J4rot>eS.ivyc^luJ •i6vi^xy(t)V9V9r^^^'‘{eu>

·«{,(^V w/tbs wSs ^ fc'f. K/ « y i

•ny^.yo^ ·> y is?A»^5e«t ·!^^^'4«' wQc· ifayatx ?lfeS^xcC7Cy fe-

s( Tv, 'Tt j(5E « y (txvTpai ovQe^<Am^%KeeJty^

c^£y^’JJ>ny«ae&^^.hi«'!tot'ycy9}J\4,oy’fs^^o^'y-/»
^~y, ^«9{/ jcy TrSirtxfeAevTlp 7^ ^~y uS rp "·(^ «Viu/ awT« ccuSifiRvei uul

^fcvIeftKi- etSTBvC. a-vtaSumtu « Tr^g Tuyyuvix ^tMei^evigS»g. aiAt^uaTT^gTS

^yu'tt</lavl·g3^SlJi1&‘»'7^gTS^' (^9^ovi9^n!iVv.«ge‘yc£yvv^
'^yi^,t(gu<^oL·u/icca·7^a07l/\/ft/’^o·lu/ zrtwrni^^iyKiiyvi^t^ Tey,</li-^fiii

if^Hi^’^y^.HAiy}:fegy^^iyoi/iyil,eya-fi-?tfisfiry. ijrey^it^vOTxe-Tta ts,

t«</ <iu-7K lificu/Tte ·7r?.7cccJat •^H<rt’TvU^ y^?iS.n^y(<fi>gvy‘togn'i>«7^

tcd^ iiiw ^yv~SX9r&a‘c^toyS^Z^«':s'ty,ycufX7irr^sacv7®'
P^^\,«%>1·>·^9(}^^ yvBtCtavKAe^^Hnvca-niTroi y^cx”{.»i»

7ic'n^pecyiv»cf~%.ffxt7teto \xlso|Jl^xv^^srx^Hf>y. Asn^vf

^ul/xytg^ «KgtSivg^-^^'. ^^^'.

»if 7"S

ii& 'fs

A-*"
« u As

^ A .'-»

«(> fvy
ij£\ fvy

vB

JrtTS

^miy nZ^y ck^
‘7«e/liC§'tB CKt

c^tAezraccfX ^ /S*

yr^ y^
«GinxMgifte

,^
XTKit

‘T'’nQtecwH^^y/l^}(a'THiH.^!» ^~i Tr^iiy,^ •n^gxy-.i^V''^^
v^SialHce ^ soi^ew7%aip·]^ us'^®' » ^
ty 7rS>f fc jr,e f j-TT^j ^ «5«»
«#^7^®- <'*·^,·^^,)^)3(;«7^“«.#4 v5rex^'^7^s.«<A'»)'

K^ siTi ·»(/^*. *’'^.(*<·7^?<^*’*^
vyag( y ye^wxhoyey iX_i3»7ri}>^o^7rgoggfy. ugnti^Hiyjr^ggy<>^^.^>



pfipi METPH 21 N. ft

/^,&>7& ^ ^yv^.iTVJjax

dUp ·!»?.1?«>< s i> 7;^s yji(^^ «-^ « 7i?0f? y.
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99&((»!1/{ efHykia)y,i^ ^/) 3io<Ao~icv x^cu^iKwy.

EI .
»1·7^)(^(«« fc f«,.--< |V« (;

« </?”£*« ^'y.\satuiiH<A'&'7r^ioJiyH<A~y tt^s'·~.^(^'7
<' 7^{ y

^^4· "TT^S 4~}',«’&^<~0·7^!0,^7!. »y^iO Tmeci'^

<(^^. 55/«^'*'·?»·')', KK^7T^as(~y . jcjcc ? «fewe^iTT®? t Ji, «’’·??^*3'.

9^»(&' ^/ igccitf ofiiiMf^^9«0'^«94.· tAnad^^y

•ji•'» 'TjoiywsO; *· '^, -,' yVryyxSiva,cca^S>x<A~y^?

'75(/'i;f^TA<ij^o^,c{/i;^^aya:7ii>0s«V5‘^'^*^i’«?^'^?'«v5a«s.fcweyy-'?·)»
ec"/z-5j3ij'a?i'a:,.7i«ei«^\‘<A«j '^&
TCU·,^ ·n.X7txs^i|JV>X'~y’3(yw'oy7[fosrxc~y>y\{,cjJs‘7:fos %(/.

•«f0se'S7riW'7«'7a-7jo»).a)v«,7W«5y(}«ix,^'K,>cfAfl}^9{/fc;^aflt'rs7if0f7iiwef*.w«/Asj-flt/e^a:

^iit/<5j7o«-S*j'J>iJ'Wi'at'’i?fl?'7W^/}'«i'«'rKec'5T0^«ii5ft'x,x'f?<”)'>ei^ei*'TO« ^ J'’
/*?

((UTi(J>iymvx aifes ·® te c"it,T»7isif»« )-'« -afif x it-ofietie yep e<r< *«{/ &ccxi<eii,i^ ·?

«raTa-ttiJc^( arfccaMsAteaij(?. « y« a»p«?«>iie^ei'<tA^3t' t^e,

TO-^cf.'^^xy Ttfis hoy®· h «ivt tiB 7W

^

(xs-Hy^ voiianxt Uft-

^HSlMXs vis/ <?. y <',)^<·^·:7 7«f iWf««vwAovf-isot «s « ^ g fxir.iyd'

ijfifoi oi^Wjsyteiifcsarit.i^eiKf* /7*5·;>,«”57!5){/·.

» f-ar^ fc_;^a ^0yoy,K7r€{>(^-' f9.HS« « yct «f* TJfoj i4,Mafovte

M Tififf i.07n5)i «c/kw^-TBit.wf t^7J5)^“?/9«^'^
SS^TTitAM ca/TKi<re-T«i/- ifci"7joie.y.v7istf/ 9«/·7?!^< iefcf©'»•(9»

t/IsASO CTi W’ fcXelOJ TUXVTtC »«»7{>^·®,?^8^^\307«.·'»·0>{·^
C^/Tpoy f§/ ySS' 7rp.Hsy^x'yf>f,? Tyiyiivwy n)^·

TO fA.

(xHySijixm ”,*% SK^tywfo/f . at Tiysy te 9\-,x^~x^ «tro*

citfliaif lAiXifaOxt rxs yuvixsi H^xid Ky^dx S cucWTtii, xsxxi vis lynymus^

jiS^AstTOt iu*'£^jei~A.

EI T O fr.

EAy^lxSxf^HS miyt/t'H,^'iH,axtlyd'H^y 071 iiSiV auro H^oyigj(Cl'7^.iiK^^>·H^^t^

yiy iS? J5 a”«,fC«, Kga rw^7ifa>y-
Asu5 «’.*{^«"“^?(:£9£ aiiT^

’^^^^fXs^'j)S»S't^orasti'x,H~t·7r^!

jB'^7rf0rtt y^7tfo<A.^ytA^Jx<AMH~H

•TIfiS oi"f ·WOt« ? <A“j']ot)'a>t'S ^tl'7J85(y '7^

Jiitftos iTt var;'&'- J>iroy x £'9

7Xs^~(A.isu^iyuvoyvx B'y· fc-5rt^^’;^S«Ge{»

^yuviay rxs( 7rhA£y at.

tt'iy^'(y<A.lti»^ey xfx^ fttptej ?

«

vvva .i^ epxuioy ort medix rk rfiyuvx iGe

«iAsAOif·^ aiXm rks dlt^oIeyixS'
t^ ·?» .wa« ·?· «5 ·?·

fly*·« «.We

3

?2« {,^·«,«9·««
»3
7kJ‘iyma wy v v au

$ ^>



53 EV I 1 X 1 *.,^ <' 0U^^ <5(«.»? Tt·77««{/ ^r>ccfji’'/, T«B“t ^lyurst^ iXcd' y^'^ ^7< ^yudS^
S'^Ji<^i'^^ic9o9vlxi'a7^A«'pya'7!'tSM,n··7^S »&' «^/-
"^^ ^ Hp9iv&’ffH(^^ev'^cJ}i\,H&' ^
«y^eto-HQiscu [ ·? jQo^ft©”^",

Bi^^loy©'. »·
Wss6Aiei'nc £ -^fooTWyH^^'’

Jlv^H.wgHntt^Ojiayiwoy »yo^9cc »y ^ (^) ey«

5<.«9·» -TottOi/ « -Ttfntdaet?^- Sisjg»..

,<7,·^> TtcccBjyiAyiagiXf^iiyotAj/cc^o ^3«{
riw iiiins7>·^ i/led&Tcu/ T^afeAef/.fifip’«u

jUW* ^V7w5e O^ioiejrf/Avep OVJtWiJ/iVfefl.fcTSre'«^
Utok« (2J y? 7» ’^’^ ivAiVi^Otf e3'’jv,0Tt y ?e«sw^

feTTtTjoi-TBi/ diiTjaij^wt-avTiS» «/ J^iJo-if/y^eaT©' outbj ^
•) Ti? TjJtj-w^/sv^)<8/^?< «iVti

,
(' 'iaty /leSeo-iU' dl5iS«i»

56«/.<?}5<>(^? ^7«^/ K-Treui*

TKjinhx ^TiS' TtTR^Tav^©- TjSlaipwTiv yvTftjj/

EI X T O B~.

/(/!7^6!§«£&' ‘7tye^ ·7^r^,</lHsuv7c^s^sJL’y^TM?oSoymv
imsv yf^xyva)s\yycjiSU,^(^' J^fiKrtoy fv Tcug Tx/^io^y.L··

•jiTficf/liiwxirx^ls^ '7hiy^yyeu/xy(y sisr^y Bgc^ix^^ iw «Tj^Aer/avi»

ivgiStVTttXsa ^«f«t TrikAiyiySU/Ofi ^«fcAwj^ <t ^:^ x'y, </im-

@'5~^·**'^"»07»^^^®·'> B~ o'>*^oy.(LO^/csyo^\X:«f

f^y^xyyxy o«©* ?^^ JixytTpa)y.lcuiJ'H^<
|) TWi « > xji~y Tpiymoy iUL« Bti^TiyXypy rS , Jcga v-

imo "rev TiycfJl LxIS^y «yoySii/H . ovTwsyce^tnaiTug^ »

B~<A. iai/ </Ih^ iS', B~y'!:a)y^7s^ ,
'</^ t^ccAAs-

Tsvs KyKytey^T» B~^,,'' cwtdu </«''·^ B~y)'
Ttoy > ^fco7a«7«i yoif uvi T»g^»?, 3»7«·« cuTmgtc^ xyovJUfxe& ^»! ,

iGfrUt t” 5
~ iogv<fcu , < ^,~

\^X'^'oy^x'^«}7ii.)^i’Ttusx
, B~y

X

scu/Ah^% xB'y· tTset/lncuiSy~7< HSU tTCU·, <!%7-, Hfitt^-
us<^TeSs f§/lca>viKuy<Ai<AeiiTtti.i(^\7r&Hie'H 7T|«itt.«A©'3^TSi6"o?jeii3t'wf' -TifigHXyH(/^x.tmt/tHgBTtixH.^tyxyc^ aZrhh’.'^)©''^

f«/AAsA9{i-'«’^(5.'· xgx xgu t/ ~·,<^ «»^ /’” THiiy <'

-» « y,»V« «f s </1'§</.<^ as^ «Cga t A'f . wf

«»»? Afcj'» » Tttf|^«^^^ u^^^^yvvivim^©’ isat Tw^afire?^^^< </lixtfiSHmvu?? ·?®· </'ia:i£4Tj30v.fc7rt^<%i®ir«*’^'«
d^^xB^B ^,^~y.V^<AiyXTiTyi^xiTxv^TX(t,i^^^&-4.^8(*'<^^·>>^ y

,0 ^X7{d>€~j^
5
<wiir#t gCjTi' v^,^J''/-e,se^A.i(ga6wtf(iU^i«(7-<«'iKe"7r5Wi5'="T5'E^»< ^,^ Tjr y < t s.^iw^S^oj/i/is 4* f^Tt^Adl^yyHiaiy-.o^i uTy

»(pK«4'fi(ga«3-”sT^a.iAirAs<e<rjT»«'j-.»^0TU®»«T«T« <Ath• (A&t w« fcjSj w^^tosovf «yjiiiOvf,^/ inegHBft



UTn-^XiAcCfie ·^7«^<''1«5·:?6.»^·>«·7)'<·7€5·57,··*><^7?
i~< 7r^e ii.'^ cc£cc '.-» « i/T oigc^cc tS^y

i»A'f>W3VTaii/ ^«.i^c7£ejKV*«A~i’7^ftyaj>a.'fij«A’i^»
^·,)£&'?)77(75<7« ^«^·<^ -s^vTis·*.

.·.^7·^(^«·7>7,'.'«7«·£{^^7{&'·»!~
Tt 2^3</«·,7? ’.o^»^<e^^{/«’7t^wr§(/,70Mv®J«/lJiJ8^«^^;J^ «<^«
’»'5»'·£<{«)£^%’<:.55™^'« v»i4 4j>c^eeffTwf «3i^««c 3iic'i,»<r<w

«w-i «“CjcS, 5'^?·<. «eit» «y* nat/l/,' « c”«Jicii/, TsrisiiJ « ·7·^
«{/^£'7^</<4?(:^3®<»<«)'>^·^</5*'«.5“*»®"9'““®^ ’<(’/>«^

iiejKS“^i5r«ey««X^<^fc'5^ii.Weoui»^tc'1ex'7WiOiii){/«ii o'2<^4)tf:sf>78«()vTa’t'«/x£i'^ afe*·

^0,^«.7(,'(%·3[«.^9 /.-^hB </ \7!·7
7nege:?A«ACi){/

[3.</3^ ouot^iytKTHgKSi-rKy^atfHfy» ^-TCC^efilttOc vsro «f nfa

•noia/fwt' (iS ««-i/i.iraga/^sAsiyj^cviT-ai ·?«·« ej jtw.^^ va^

«y^jiWivSTJcea-i f_;^^sy5(«ii«yv»e4ic«)sl5yg«.jci^#it',

EI T O r".

TA ^'T€‘Uat¥(iu ·&\!«*·/*©' wzimrfi ? luBt$^^ hiiCSM7^^*{/ TuBxceijtcfOy 7ThiS&" (u wa^aiAsAsi,»^

ei JJotfSj ·^>·«774«5«» ? jv ·7<: «a/joijAej-sise·-

c'^'n.¥|JMcu'7I^S'^vs7n7^roS^S·^<S^cu7^zeaSo(.^s«(u 'c>euff’i^

eg«7?Sv7a7r4A«i‘'fi'7JA«/t/<«2;,7T;/t'flfi«fe{/ ^mge^»
7KS



£y ElS,
1«; ^UjWX 7K «iri^ Kiyo^^TK ^sjt«“ fwgyMOt©'-
^5 t^jj/ U-Ttfi 7rS)eg9i^^‘2(©-.

EI S T O A".
,

^

Erj,-^10(J^ Ja) «S r>HaymU^S,S^sr tw;^^7*'« V
Axli^o-.-x

&

vou.t£> £.fifQ° (Jiiwijiei/ Ix-iS^ sfsfAvaif/^ » -i soi^ewrtwf,

(S W· WMTW -^'51^ i«g«S ^v^iVi/Jew.

Ei 2 T o r.
^

KAJ i5re775?«6^*^'^ ^ r« '· *'’** ({; a*ir^,> »t7®i/ ««

><^^,^'^ aTriyovcrac t£< </ a^flf©-,^ /»»?{/ xsro

$',}(»5 « 4’·5 A'i-,*^ 5
^:?«/. =2«« '» ^{/ « 9,\ ^ S <"» i.

"* 2 2 ".
^- 72$) fJli^ ;/^7!^>/,^&^8%'^

.</1^^5^^
%]'^-, 8~\(( .« fv^^^^^ 7X5

'(^^·,(^@'(',^<)··^^’> . »i7t^ BcJ*

yKyzymt7^o^pya^yy‘^
is«yymoyOi7a«,Ky^Iym«^H·7tnkH««,^^^^a^H.\7a^^
,/li.<AsKTXi €'y^Lyvv(cy/o€>xW rp «t'K,Ky TZiymayLyl

-, ~ y<^ iy/7fc^rsv u& 7as^f^Se^CHs

\^ir>f^T>Vc»/7i7i’-.7nv8<>T«h<iyi3yTa>voiiy&-r>a^~y·7«^·, yT^/y<f>ya.

'-' > a ^'yTzlyaiivey S,B Ky T^iyma&^,^.
;:^·/ ydf^ f?/ Ziya)6}y.isy CTi icw^ fcT W ^^yta ey

,'^s r> TZiymoy wf

C

5 aiun^te £> ^&. 7>, iy/r^oy? -ssM

7&')(: ThjjaJjTiTTiTnvSija-iy.

EI 2 s".

<:,/'^·©“:','{^\^·^\{&^ ©",
-^ j^\yaSJ‘ay<3. ^ S'‘y T^Lymov('^^

a Tvy^i ys C "^s ^^&-,</7«^ i'c/t.epKif^oy 07t/^^’^‘8·}^) ·&) §'(.^((
(/C ctM^^ «,> yvai^yas^^^/ ,

^^]] cruwt

^.efeu/i^Qy ouvcti ^< yvie^iytes^^ , >(gCi

72$)©'^($&:7€8«7^^^(^'^1/ yQV}y7Hsb'iyX}iiZ

j(ga </)8».
£12 2".

E Tyiy^^cp8ca yoc^ eJj -j® a ^~y </1, ^Svyfgyyoyy TtV'

iy3sy’^^(^:^oo<i>yafy'ae/xsyy^>UyCTcuiu,^('^\.«S~y7r«a€ Krof^JixfTtu.^t^yXsri · Tiiyi^^ecS, i^yaStJ'}yv<>2os-’^ 59'^ TWif*Hi^aiJi3<\Jvyal!si7eiy^<H1(sVpcw^ '^,^ ovtusyvuz(sXy^XBSva.
2 '.

i7r^^yb):«'^7r>03~^,UT}s('.·'7&
L·paaB^ai>xvoyi^.vov7aiisdJg:<iTJ30v. ^ 't/i'7rfocf^ 8,^.^^^&'/^':«~7[ ^.TiTj^xTtkaxia^i^^

j/^uoXTfcAeoiaxyvTKiOVTOfls G?/iec{/ ^.</·€^4$$^57'
€e7^fiaS~y^iii (/l^^JJ)^^~^,y(^ny8(’nay^(^iHK(. ^,^}^^
\»&!>«€^',}^<^^^7^~·^}?7©·.<«^>©'«'

^

'ri,l--^xfcfay(^us (,'· ^ im ^y f -^^f^€’^^,^^'·^ S~byy^Hd^'i',^'

·

w{7t ^
%7^'^i7I0{/J^^«^(^«o’ ^'' ^^,& ««*'* ^ ^^



SOPPOPIKilN B,1

f^^'S(, ;S‘9 7HS’ feSi e/llTfKHy S"«

7» 9 <»5 TBVTisi 7M i .
^'^*

^of/siOiVfeBfS. -Ti-ajoce-·

e^«*

Kocfcjra TtTjaflBjA*'

clw\j ’^iJx^~iA

!='<('«7.
X7«i -
H (AiXXT^Xi 7®j/ J3"«,%7(«^ W{7V«

Jli"« x^yjef

csisp 5V7W£/9« » JJ"C TWX"^

im
,

« “< iKXT^xg

CUJTS^ . »

fi~f<x^x^Jic/lrec-7O!J '}>@'7&^·^7)/ H&'</1^ &~c.<)miiafXH mx'
c <^os.i(guoi(t)ijaj>x» Ji~^Ax^^i.KX,‘mavT(t>yH^~C7ei£ti. 'TQi7fAii^H^''C7Ug

c f,olaij:^XHQ~c7iiii^,H^

c

/,{39 -^ . T^VTwfj^ljjj h^‘^^dtAiKX.v'^^&~</··^.717'^''2/}'>·.<&·7
yc^ "OT cu/TW ^ Imvw- , ^^({»'5' ‘' <5-

e««f }(^cfie5'»i'Mvi«»Ot/'joiisi ^'^'^^'', <-
X^TTiTei-nyii^y^^ r»' r^yxvoy TzSyx KjiyJi ^,(^ ;<-.'^<} xJi~$TXiS~</l,o-;7^ii/laeA»^xc^7r&y<^Tei7rAHi^y»^~c/l ^</t'i.otxy

({^~<7%·,^^·}''^</^'^''^, t(g«

c\HH$'i,</l~iXf.Xjx'^x<rix «’ ituvjuy »

H^^siTTx s 5"£ •yiyiXyMS'^ h Ji~&^ 5'o7,

EI T O ©.

TO <^sry5'iifnx^scciaxQsX^SHm^^^^xfxJ^vdl·^rte(pSsL·x‘m v> JhjJX'^.& cwx^9yoii&e-i<iu.x€,Ji~y,^'S,}i~t,fy(/liiKiv7iyi^<yyx?iliX^cu«y, y^,^~h
ccuru\0y^a(riX7raouvcux^y^'y,£r^y^~i<^‘^cmT&Kiyo»s(xiyV^cu xy,y<^,

^iyl^y ®i 9v ·7; Tifsiyjij ^ fcTrrptAfdj/, ovtojs^v TCif

6);·/ Hyoi^oy}(£ti>y7e^gi7!vSJ/yf ci^xcnuJxip®'Hxy,yc/lyY>^/^

‘risijJHXc/l7^!<',^'<!<’^^·61©·«,·^7^(/1'^.&07^®'§
y Ji TT^fo'2'6’,ovT®j « J3' rna(««^7<f)flv

^

xji,^~y /"^ </1.(-^ v>Ts

^(rciuTUgmTiiXTiAxxiots T^yxv-^y tyei \0yeii.iy 0>sc^XHX(/l 7^?(»'6,« vMuxy^

TiJJiv X ^~y TT^s t4ojj·^'.» j3”fc ^ / hayx^ ««V»
t(^cuK y^y ^yt^iXsi ^'^9,^7^<^~^> ourus<·^©“
)rjl,iJ“o7'7r^ffB'%.itwt/Siy 5«7^5(^·6,*£·(«^·77^?1«,85;"^7£7;"?

^"i/Z.iea ^' Tt^s <jv,x7rxv7«}. XfX<? d1’tj0t/T»{ nyny^uK•'^ nyavySj/x « jj'<(·^^ « €,£ry , «cs^7«^7^©'
jr6’,3"<r?, TWTtsioivd Tgaj y,^^‘- Ji ^&'<^ f"fe

3y}.st^JQcwS)s^x^'yy^S<~·iyHvyxei(it'<\JS&x,X^n^S'^ xSyfi^y ^jTf, jc^tsj

,'’';,·»^? ffvyx&ySjiLuXK ',^' f.iCflttWe^ <((/ 5

7»sf*7Wf «“fjltpKTSi e?* TWjyfjJiga/ THgt/f^yH^THg €' 7»~·,
•ngavyx&l^miiK-Ti 7Hs~^nsx^H^'y'^y^,H^^n~(iyHu^^^H<7vye^
SivHin.'^S~7j^~</ly^^^rH'^iS.^oppf^cn&ycyo^/lys, «^»^^.^ XfX hiyoy i«^» txTxj jS*<·^ ths f t/tcnw-^

(flt^M’nifov7V(y§,B~e/l,r?fp0e’T{w ffVyKeyXjiLuiK7Hs&''ni^^,)(^'7hgiS'9>”’^*
ryj-xsfAisUvBf ^)’,(^»'«;^{/?·^557^^}''/£/3{

I (;*(



^ 1 .1 X I »

,^ ^

^

f,iVT(B; 4/;^» « c/ljr^s <^'u

y^H(njyK&iAiHe(^x\K^&~ <nuJxep^€fov^C,B ^<^</}'^'>’€,&
lUu crvyxftiiS^LulK·^~ iff«^<«-« ’»?

«/?'.^£^«8«7©'7<«<«'75!{''’'^'7^{(/ Tli^ajiAo/wWiiWSK tXey«7HS

c/.3 tx^cc «f « « < TT^f , ^ cruoa/i^flT^^cv^ « f, 'S
tfi' (Ttu;itMi?e75iJsiy ?1. crvyx^fi^luj ^” ^£>'</1,^0¥! 7»j t

^

^^''* <?' <7Xurar^<jiO-7T!fi'ev ?1 j.-e,5'c^ ,

irwjS-jvA&s -TT^S « e?,at/T»i «}^»5» tx ?1 JS' ?V «^»KS« <^'_ ^,^ s"^',
^^^^tjTi^f-Tiw-n/^xaf^vii/tx^ljS^iTttoefxfiCT^ev^af,^,^ <<·'^

?1 y',' . «- ycif SrA^lxxiS5%«<?>&»,·«/<? ^ -^^,^
• {/2<Ai74'eif,0 « f'is Tei?%«« 5<?A "”^2,/ ·,^€^,\7
x&w.mk(i^^iH^cSipy^^vQxvyoysvM\etk<rvy&y^l^^cnwa<^^v

^ f,rfe,»g «^ ?13;·,·7<? ()5\-^ </?\

jrf,KSKs'|l£"^»c^y tffsvc^x^^&sk exTT^S

H^,vlosvavyHo^Svi\x^i'<nuxcp(}'7€jou77^sx'S,Ji\a'f^y€,Si~A'^S'^<^'''y'

fcX- flr«/*^4’ ?1 « f, «- 7») e,r?. > ^_?),;^««
(/?)'**? ovTce;'ts« i^HAsi/.ijre ®?^ "fits -fcfwms%)<5·^«)»3/ « ,^!
78'(<<#7,»?5^</'7^'<?^'·5·>·'«3'»'«'« «^'/^'
aor^l7x'^Si'i,X^A‘rJ«<po^^ev7HSyS^(/S.'' ·7·7&<>'' (/1^ 7J »*3,evT»f5°?(^ Uiyk^ty,x7ii0 «)^
tx TKj6"<«/«):>7»?« ,

'^ TMsyS, Ji'(/l ,
TioTyj-xe·'

jtWiu/txT^TMiA^TWsefjiCSKo^^fy^jiCStts·· "ns&'A^y 7»?iS'i. -
^’ 7« - ” 7»? »7»?;9(/;^,(; -ary/Tt Ttfos</.^<
^o’^€^ov7i^sy^>Ji'<^^^S'rlM<~'^xv7Hs.yoy,S'an.‘c<^vo. iTreMn^mv^/rt.

7ij>eC</?u9,i(^T«o1fc»(if ^7re7ie!SXfK^l>y^^ia,o'1r/Ti.7rcs<Avo. ^(.H<rvyei^H(^xi

’^·/(·€^’^(^,~^' uvx<pl7rfov^yC,^'xr?is'i^<^vySMlu-^-'^ · « -f jT ^ ^ t/lvo.&s ^ «

Trt&s «'SA^op oy'.'^. l</‘e^3x 9
*^-^',’ « <( (~

^(\?^cyoyy0y’ykSim'^B~'^i'<A7I^S'^/(^? 6··£
(fOT^ovi^-,&'·,7^'(''^7€^’^·^^^^'5^'^7^0\’
TBij^^’, ^??7»'%

,{ ^?^^? iy3^ » /)'·»

»^^\?^”·^«6’,5)'“ ’^·£,{!'^<'€ '7I^HyevMoyu/vyeSiU'tn'^
’,^'^ji~‘^^^&ccvooag^m^fya)yr7«yJy,tc>vis'n.rxfxyiHsov^^'^mx'

^syixSiAi & '</1-^·>? xvyxeyS^ftK? jS' ? aff, tkjy y S,

^&'^,'^ vyo(iluJ\xf^~wx<po^S7Ssx€^&~'c,i^A'^ y^,^<·

&gT% wg» </1 Tr^s <A'0y0vrug ««^^w 7Kg&~/^^; « f»

”»
5 KStt /<9·^6 THg y' "^S xvyxey^^^lnJ tx 7»j J3'·^ «^, "^y^

&vHg'^&'(/l.1(^VX5fi·4'V7^,ugH</l'i7t^!iO,r>HyovSlMll^! tIw vzs^oyldft

evTU «)'«5 tx 7»p A"/^^'^- Twf ci" 7ng y(, irw)'xe

«*/ tx TBf jTf ra?, jT 7»?'?, S(^ -ng jU'TWjl f.^* « f··^ «

»(SK7«f^'.^/''•^'«??3{75*7457«·«^;(?«- ;
i€-^K?uy<jv uyovySjiee xu^/x97^0v^ng y S~A tTTtySiiMiy'^ yAy

^kA~^i»H.agr^^^7r’(tns^^oxgiy€vyy1^iHy A' . iarAiJffit"'

iKiiy^H,0'n^\t»UX^fi.'\-ttMTt5lgk^~i'7TfOgiOyH/^' Ix TWf^'’'^^ 7»ra ^
A~ii^A' ^<**fx^^J€^ovyj^gy·7og'riliJvyxe^S^iliJJ\x'f^'^sy^JXS'^y 7x?oi

77'^jB"75i%f.£3fTi.j(9a<«/i»J?reA<i'«i0‘t'7ifeftoi,o5T«?i5<7v>'xefr*«'»4X7Wf^-'’,^?/
TXf jS"^jl(^ Ji 7»{C €’,w5>fl{/^)//47·<««:7’97
^97^’7?^€^^^^«»«·7»>??*74'4’,»·75»·.€^«»^^



|»^ .

iCiHy^y''ci'^y^''^,<‘^^S^^~^<'^'fQS^lM},'^,myef^Hmi^ 7nyt.A7rhcc7mi-ny cw-n\j%)^ei hiyoy. oif -^,; kttcwtx

XJ^afos7rV'7e^7i(i7cSlJ/x.%snfasc/^7r^as^^><}v!>)tH7vy^(*\’:^(ty,&’^

y ^yJitV^^$>' Tiffls/<(/^««£/6· ’^y^iV^'^y “>/?(5 "
tn-ei 5V ^- JTfaj-raiff « .' cj ?^'’ (/«,^ -TBij(^
·1/^.«</7^”<7/^077^'/' «

TjyaTOif %)<3·<{7»((/ « </J'4 tt^s » '79rs<^(/l'74>'c<si)<tii/A^ 71 «

^!1««·« }'5^«)''7«?)'·(,5-'^4 75*3<(51'(}/7'(/)'((5/>6«··:

jrf5i{5a)r'3?i/l‘fjHS«jS”'iiS”4-e1i<t»5V^7i 47«^)'«9^'/«,»£«%7^5·’, «)·"^ 6«« ")-,J(^J «' £/i”t7? vysS>^lJJJ\ &' trmxy^Qn.

goy 7Kja€^6,^t7«7wj(/?”cnu/«i<^07^ot/7»s^'*'{.(«?^75«?7> Ji”i, owtcbj*

<rvj^xs{zili« X jT TWj)(/1,(^]^~·^<^5»y j3" cruy*ii<Jiii7i)iw Twja "crui

«fitpUTTiJiivij-Ji^^Tripf TiuuT/j-xefiJl^iu/iXTtTHiiJ^truwiS^^flT^W-i

«f/ipeTTSfJovTKSj/^^oi.icAasfryj^xefiJlvsiXTKjifjijKgajr -i/(/,^-^(',-
(pi-^m7Hix€,Sri,t(^<i''^ y^^-im^Tn^vyKeti/ki/fiiKTi^ry Twfitf,

j(^ s"
7»f ) -i Tt yc^ x S<Ais^^(·7^^^7^7«€ xy,

t(su Ix 7»ff' y^uuwtTTOie- liui X^., «(Jicuftie(? e^ra (/l~ tSj jTS fuM/,yi

ViTMy .Ti^ffKx^oxifitATiMy '^y<A,J<d‘-y •'^,-'^·'/^^ 7mhtvK(^cu§^s·^

·70'^<'^,·,</€.'7^7^’~<'',<^'*>£>'^,-miH

>JL·y'^<.ucSsoM/y&,c7tH7t^st^yiyr>\hey<\,o^;iHHav^sySLit\^^

^'^ ^y€'<A.7mKty\7rH ou. i^,t/fy,y xyi"^wra>^ «», jcga'^^-
4//5««6·7^/«/«?')^,):?·?/7?/, ot/Ti»i tnu/Xiiifo-T^©'» '’,

il'<^7ri&Simo*ii^e7Ji>ot'Tit></2'f,ii'j'>i<f7Kimw«#t.JiO'74’av^)rf,i'«. >^3^«
,7^!</1,<<07^©'»·^^^«<^<*1^^<'^'^<€^,(^7<^<7^ y^«,/^' tf? f"^,^-^ ^y€~x. «#
«'^©' I» fc S~<A--^ ^~y,*m ^ySra^^ioa^(^^^'^,^ tAis^uu-^ '2 ')'·9«| «*?« TragaAar^fwOrroajiy </lis\:7,(07<^&·

•jiiSc ffyyxe^Aviu/« Tt./.^^ (A '*,t(^ ?l /i' fly €. h lAtTiAxrie

liu (Ai-Tihxricw yot'.»s^ 7j4{ « flVT®c «vy(^SJ,\ ?i

·'<(!·7^ %^, ?l c/T^fly ^ CT/yxe^iu/U txjf

“

^ ·^ f ^ «/T^ ye.«?7t »y «5 5 ?/« ,^?
evyxe^Av^U^J3‘ir«i'«iAi.07i9^v?^«f'fe,>(9««»^<ru£/a:ft^9Ti^W^y^'oi,‘^ixa

etiijrTa ^ crt/yxefiJtiixf tx^ jS"^ 9^y S.xTiC &SHXi-^
TX Tfix TsW-^x ^,^' n&'i7T^s C«·^ "5

*

^^^^«,<>5 iovy

xa.uSxxU^^· <raya^<p9xiKw^a-S'fc,'Ce“^‘^'T«i'ei^’^'o«',^)'Ji ^TrtSfT^jvy»

xe'f^x^tx'iiJ"<r«i/«iii074'iy:^af'tf?,ic5Uc^‘';^yi.i7recayi^wiex7ia«i «yat/fzftiflf/«

* l'7riSjfc7i9uii‘'9P'^ f't,ot'7-c«)S«yct/iJli'at/i y aui/aiifia-TTSji'»?^*^·^?,^»;®· tws

y
^&'/^ -mi ,(^</'^ ^yt</l.&syi.m'S^vo

i^TT^s ^«,? Hy^^/>|J’^ f"%·,^<//-
? V 7^? 7J8M:·\·^ -,^<^'«1 ^"^

^^'^ ^

’

'rimy9s<>M<)vnr^s x/>x>syixs</^,&
i^l^-f,0VTa>s at/yxe^»W«»? y"(€^· ^oi,jg s'-^&?«
·[’avyx«i^»S tx fl aiu/«fi<i^^ ?V ' f^

·. <\ cvyxatti'

^\^^;iyuxOifiv^nxt<y>&SmySy^S'^<vyx^^lw\7isS>'7twx-
9^^'nt^<,^^<^7viy€,h<iy3\«^a’7{^sKi.'ix7Ih:^7tx^x.
^

I a -^



6 1 S I H .’^ 7l<S;</S/ ciij-nsKoyoy,^ '^¥'^ ’’?«?^ '*

\^r&(/^HJiHyovyS/^S,\Jn\^^VHil,1oyo\JiH7ri«JJT«,c\f^QM7o^iy

\ vffi of/ •nwrtfce/jBPTW ·5^'· TifCf«'7»'?4«' ^-^.&
di%M»TSh.k<TlO\!.\(^^ ^-^® 7Wt< .%«-«^^/
7E5V7^ Tifef,^»( KiyoiJ.av -nfig Mo.ttc ydy\ >«« «:« «^7^'»{/-
a-iy«· ^S.,AsktiXlh(^ «^ ^oyoyl^uGe^oy-.- </,«

jj
'^

v»fes

Ch ·7= <M7Sif^,^^^: ifhy« « ^\ctS,

EI r .
>/«57^£>'^^(^^®’^^(~

.

<& «· -rt) #4«/«©',}(5^ «i ' t-^^'« , tj?/ 5^» 7»^ ·> iJ'^ flr>^f.^ oiiAsi» !<4 ea eiioiMf «utoj

^^.e.ufU-iuaWfo^M^AsiijeTt fttTajv ecuTOt^jeTXtm^^/ ts; <^'4,K5« tb?^’ jiy^

-rU^HffWTtei- H~.^ ^ <»· Jict)^i7§oy wxc ^«.?' «-

(-(&&'^ atro «“«^, > y '- tfi £‘fc^
yOj«^·’ «i)«v, -jb eejS;j. TieH<ia tsw «By reiywcv tf^y \-m7Zi^y

,

yv CjS Te0'“‘'«'3^i'»f^ * i^·}-7«« Tifoj ys e 7=<t2'

r> «/* t iS “f·^« TiJOff ?>, TQiymycy-
^J>iymoy.w'n.<^kH^trc9,«&yH«iv<^*iJi^ce,^a'^(t'A
·7« r. </ «"iS ^»/.57. >(fl« tcc*' ««/«jf

^'-' T«^^«7«^^«7«</)7«/
«ri* 7KyTSlyiiiy(Miy,'isM inymuc e^·?) snsf«MnAsv? evoe ref ^n‘« f.eSsTfc )'<'4^evy
cvy^L·oy\l·y T^^^fSy «'fojfof <^'«,i(ea&'-. rtwrss Aoj»©”^T

' ^tcymvy\^y^vetJ’y^>atf« Ha7o·r>^Ha6y9y\e^·r‘y TvyK&ySij/oy’iK

•7BV 7»ff a-f Tif{ TBW 7»s Tjfoj ^ TBf jlJ-sAoy©' , 0 (iil "SjeT

«^wfof·>0^·«6^«3^/.^’«'7««©'75'0£'5«)^(^'
TK4 tx TBv «Tii «t fTtpoj -je oT» TtTfec/j-wiOi/jKsaTStf tb; a ^ tfC«. avymTUiM Kfl«

0·7®?0«^^» tifofTti^atro i/r«it/fo(/A0)'©'tx'T»(/tu/TO^,«5 oitolex-TWi ·3=·?

AwisTW a-tpaifac Kgu ievAiVe^w. wip oy oif ·> -tifos , «
ict/f®- TipflST 0^« ivfof/.j^We y ri JioJiTiyyXely^y t> vb? a~^ Ti^cJywpoy,

v*i'Cy'^avySLilu^'irii^Ji~7S</l'H,^i}a(,7^i(C7ietv^oy,cyoy€^oyl^~(/1'«7~a.uSjyc^iSyaiu-my Bxnuy ^of«, <fSiyw£TK

·4^^^>:^7^,~‘^'.^&^-'^'^''.;/)~^-^,'^''^^.//
tymci7rix^ivS'B‘7ffOQ'^yx7ri<A~HhjSey,cvTacaTi«7r9iAvlivS&'9rfoi

fof/jKSe * ,«§· avccl\9yQy.}(^ tst^uth ,

va7Tvtf9s|i<ioys;oK7i^tJ^r^cecooy,^(^ MKyty^ayySiioy,~€· s^<iOy·,·^ BcJa-iy /\ t^y 7>« </2"» 'n.Tpee}yavcy,v‘^&‘j

rvyxetfiiipLv^' Tt toj' t?
«"

fjJCga T«s </!~,</ ovyKsySjilu/

" ·> Si «*H.TTKKiy yttg -argoj«« . </1
~

arfOf tJ~
*·^4«</«,·v'm^iuavye^(^hu\TH',^’?. XsiyXf!'^, v,^fflHo*·afov .f^cu7mty,&H^f|7fct,HTV7feg
~.^&</1'·7« ' f-argos^', T«fjS"T«f i. yiyo^

va(u>ivs«(tvyi^nk^«'ii<Hay(!^a.·a!^£ey<r>s^·toy> Bc^TiyX^y-'
f3cJyav6y,vi-®iw<ryo^^lw\H~TH~1^,v^TH./l€\i^€pya«·7nH<t
Lv^^.H^Tyti-nyeXTnTHgtA' lvS®‘.^(^v7Ve^nyis£^oyi>^xy\py >«,
T^T^oiyavoy,^©' jiT{m<rvynstySJ/\nj\KT\THg^ T«sa"f,ic^T«io1”*.X^aA\cM\^
6«(u^'h^c^u7uye|tnw^oa€x^’SMau,HT^(nJye^SiHn~nv,K^‘>v9
•f,^'^,}(('77,(^ TvyKSiyHvnXn •/”·^<'',©·/»'.
J^t’ioov^'^, s£^ioynB»Ttyi^ij^y T\'TptJyuyey->v'4^<^_^ "riu

* TBj ^^'9,^^\(,^·5^,<^/·^«<^^
•n.Tpce)yayoy,vr^&· <n/yx&ySiiLu\K’^'^'^, ^ «*,^”!
^'·^,>^»:'^·'^<(/^~'^~,^^^.«^^"^'^



6 » <iy

^«!!«5^4*7?««,«(/?^»«·’^.^^'i7[^sfx,ovrusMavy'

5\^&'^§',<^^!^',"7^']^'^9,(£^.^“'^7' 7t^s',!^^ (^^
Tiwc-i/yxefiAviti/ >«^«(«5 ?1 V ,€ , « ^ « ,

•raisHi (^^'^ ,^ JJ«(p9^€^^s^fv,?-^'^^^^·^,
/itoVsi ?1 V T.i(9« «f^«{^·5',»? «i/7»f«··7^ . fwhS

~ <·-7»^«^ ?1 y"^ ^ ·^! ~, «/tws «

X3b/H\^^(’^'^^^·^·^~^7^^&~<:^%^,^"(^^^ o.yf^ya^ritB' %,f(eium</l~7aij ) -^·•^^./^ x,ovT(Bf « t" jT,^ f,’^^)^
^',^’ TiiiTT.TrKAif/^fcfiej^ii»*»} « f*«7T^5^ «,«%^'^^^^OyTT^iT^ Sr T,t(56!</'“^Jy"o.isae us^)(^^^^'; iTre^R^ajiij «

^

9 Tri^jf"', «·!\^ </«/^'»
^< -·T,}(saTi7tu;*^(yi'7iifi'«;^_fi’·,^///^^^’',^! y~»(^•^'''^'·,^'"?^/»'"o,H(^<^n<rvy^iSlM!l^Ji~^y, i(gu

t/l~^ " ?! ·'*^>i(gcc y ^ r.evTKsyc^3·^(^!7^( We aiw7>^«<\}-
6^}(^3·,,,'7,(^/&^^<^''7^!'~,/7!'£ 71^5 '^,^? tjo»*·77[« -jrvTfcSi ^", pAitA^yySJica'
CU 9V T0)^«7Wi«/fl:As)'i«.ss'i«<^7>7r^ej»i<JU'0i»«<%-^'^·,''5-^^.-
«fx JJ"g ^~.^~^^! \ey9y 4} «V"^"^? <?7, <3?Tt'^
jUcJjev} ^,.9 Ji~yHx&‘· f ct^&oy.ttWiAu.}^»/^’& »{0’·^^
·7J>·Sfi^tsxiHJi~^&~H.yyoyf&sohHH'€·7r^clw{u>ji~fy

HB't/7^^:xi{iy‘if&'}^^ifC"r^^(^'^y 'TP^s fef^KT^W }^/1&^ oy •myArt

Trf&j’.^^^^') ,' .Waw
*C?in)*eTte£«JO«,^t J-TP^iVCTIJflf•'',?» · V . 4lff </£« 7JJ>^

'«}«;^'§ 7*??^. iWTTTriTrPKSaffij/ »

'ifoy 'TJj' «Asv®*, '75SI^ vofMV

T^oy^ TB i",
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COMMENTARII EVTOCII ASCA'
LONITAE in PRIMVM ARCHIMEDIS DS

Sphtera^ cylindro*

V VM in Archimedis iibroquem delj3hicra&

cylindro cofecitjeorum qui nos pracceileruntne

minemadhuc comperifiem quippiam dignu c5'
pofuiflejid^ ab eis prastermiflum intelligerem

'

non propter theorematum
,
quzc illic habentur,

fecilitatem
,
quas uti noftis dodrina indigent ex-

quiiitiilima,& inftruifHlTima in primis excogita-

tione,aggreirus iiim pro uirib.ea qu® in illis ob-
icura& perfjjeiftu difficilia continentur declarare . adduiftus ad hocma-
gis,quod neminem forte in hanc compr^henfionem delcenfurum cerne

rem, quodrerum iftaru difficultate deterritus fim» Simul etiam Socrati-

cum illud mecum reputans,Deo coadiutore nos commode admodum
&adperfedionem ftudrj noftriperuenturos ;

Aa



EVTOCI! IN ARCH. LIB. I.

L A RATIO TERMINORVM.
RAENVMERANS ca quac ab ipfo exponenda flrnt

theoremata , ut conflierum eft omnibus Geometris in expo-

finone,iCTuans quocp appellationes quibusipieperlicenria

ufus eft: primo terminationes fuppofitionum> S>C ipfts quo^
fuppofitionesininitiofcTibendiuultdcclarare.&Tait pnmn,
Qirafdam eflein plano curuas lineaSjque lineis redis earum
terminosiungencibus,uel omnis in eandem partem uergSf,

uel aliquid in alteram habent. Hoc autemquod didium cft,pianumerit,fiintelle-

xerimus quas appellat in plano curuas lineas.Quare aduercendum eft,curuas ab

eolineas appellari non i impliciter circulares,aut conicas,aut eas qu^continuita^

tem habent non fractam:uerum eas omnis fimpiidter,qu»in plano cum fint, no

in d/reclum producantur,curuas uocat.Vnam autem lineam in planoquocuncp

modo connexam, quauis Huc ex redis pluribus connedatur, fiue ex curuis, fiuc

ex redis& curuis,unam tamen eam ex ea connexione poftulat appellari.

Hic deeuna chant in exempUri^aco,

a b c d.Verum quoniam ut! fupra didS eft, curuas lineas uocat non quat cir*

cuinferentiam habent Iblas, uerumetiameasqu^exrediscomponumurtexhis

e; at colledio earum quatm eadem cauat habenrur. Continget enim in quadam U

nea, qu* in eadem caua iit, duo liccunt^ punda notari, ita ut linea reda qu.T lUa

punda iunxeric.in

neutram prioris li-

neat partem cadar,

iedipfi coaptetur.

Propterea dixit.li-

neam ineandeca-

uameffeuocarijin

qua linex redx,
per duo quxqj C'

ius punda dude aut omnis in eafdem partescadantredxlinex,auicarum que-

damineaidem partes quxdamiiipeream , SdnuUa inaltera partem. Eafdem ue-

ro licet incerprecari- in fuperficiebus.

Deinde ex ordine nominat firuftum iblidum rhombum Iblidu, aperte de.*

clarans figniricationem nominum. Poft hec peririones quafdam fumit,quc funt

ei opporrunx ad demonftrationes iequetes
,
qux quidem ex ipfo ienfu confeflx

habentur: nihilominus tamen demonftrari excommunibus conccprionibus,8d

ex his qux demoftrata funt in Elementis· pofliint . Eft amem petioonum prima

huiuimodi: Linearum omnium, qux cifdem terminis continentur ,redam efle

breuilTimam . Eftoenim

m plano linea reda termi

nata hxc a b : altera ite

lineaquxdam acb,eiicle

contenta terminis a b, po
ftulat fibi concedi ipfam
ab minore efteiplaacb.
Dico igitur,quod hoceS
uerum exiftat, peritiieft.

notetur itacp in ipfa a c b,

urcuneppundum ct&iS
ganniraCjCb.conftatcrgo, ipiasacjcbefleipftabmaiores.ltemiumanturin^



CE SPHAERA ET CYLINCRO.
fls a c^cb lineis alia utcuncp pun(flade,a:iungantur ad,dc,ce,eb.fifnilitcriam

hiccoftatduas ad,dceiremaioresac.&duasce,ebmaiorescb.Quareh»ad,

d c,ce,eb multo maiores erunt ipfa a b. Similiter autem dC fi' alia puntfia intermc'

dia iumpta notauerimus,8«^iunxerimus redas ad punda ntinc fumpta, inucnfe

mus ipfas item maiores a b.et hoc aflidue fecieiido,'qu* magis acceflerint ad line

am a b credgmaiores inuenientur. quare conflatexhis,eam a c b efle ipfa a b ma
iorcm

j
cum pofllmus in tota ipfa pundumnotare, diipfam fungentes lineam

ex redis compofitam,ut eam calem efle lineam oflendamuSjqu» eadem ratione

ipfaa b probeturmaior.ne<^enim inconucniens ell,in demonflraaonibus eoro
qu* confefrahabenrurjhuiufmodiairumereconceptiones»

Poil haec dicit, fe fumerc hoc:earum qu* eofdem terminos habeSt linearum,

illas efle in*qu3les,qus in eafdem cauas exriterinteo quo fupra didum fuitmo-
do.Nonfolum autem dixitinhocinaequaleseire,hocquod efl ih eafdem cauaa
efferuerum eriam quum altera alteram , aut totam compledi tur, aut eius partem
compIed:'tur:parccm autem habetcommunem Si compledencem complexa ma
iorem efle. Intelligantur au-

tem, ut 5C hocmanifefhim fi

at, in plano duxline* abc ”

defj&aghfjCofdemtermt» n. \
iioshabetcshosaifjStTinea-

/, \
dem cau*. Si quoniam toKi \
aghf complexa efl ab ipfa

abcdef eoiHem terminos /
habetchosa,f.dicoiilasin- /
aqualesefie,&qu*coraprg \\ /
hendiccompr^henramaior \\
efl . lungantur ita^ b h, ef, * ' f
df. Quoniam igitur fi intelli

gaturiunda ha,adunum laterumipfiusabh,intusconfiiturafunth*ag,gh,

his a b, b h,c0muni pofitah f.H* igitur ag,gh,hf, minores funt his a b,bh,hf.

Verum b h,h f,minores funt his b c,e f.nam funt /n tus i urfus fuper unam b fco-

flitut*. multo magis ergo ab,bc,cfmaioresruntbisag,gh,hf.Vcrumh*cd,

d f,maiores funt hac e f.SC h* d e, e f,
funt ipfa d fmaiores.multo magis ergo liaj

abcdef, funt hisaghfmaiores.
Declarationis enim gratia fupponantur& ali*linea fimilirer pradidis,uelu

ti ha a b c d e,a fg h k e. Dico comprahendcntem efle maiore. intelligantur enirat

afjghcreda in I. Quoniam
igitur rurfiis f 1,

1 g maiores

funtfg,adicdfs communi-
bus a f,g h, ha a 1, l h maiores

funt arrfg,gh.Vcrumal,lh

maiores funthisa b,b h- mul
to magis ergo ab,bh maio-
res funt his afjfg.gh.adie-

(fta communih k.eruntab,

b kmaiores hisafghk. Ve-
ru b h,h k minores funt b c,

ck. Multo magis ergomato-

res abckjhisafghkjadie-

dacommuni k e,erunthaa b ck emaiores his a fgh k e.Verum he c k ke mino
res funt his c d,d e.mulco ma^s ergo haa b c de, maiores iiint a fg'h k e.

Aa » Et
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Et fi drcumfercntix fint uel comprendentes uel comprenfar , aut utrumque,

idem licet inrpicere.nam fi punefia cocinuata in eifdem notentur,& in eadem iun

gantur, recietfumentur lines ex retfiis compofirs,quibus accommodabitur prae

dicta demonfiratio, his qusexretftiscomponun
tur quales ilis fuerint faiSis adiecfiis.unde om
nem lineam in condnuadone punclorum exi^

ftentia habentem notato.Quod aut conuenien'

ter insqualicatem linearumnon Iblum ex hoc

quod in eadem caus fint, denotauit : uerum ad'

didit etiam hoc,oportere alteram ab alteracom-

prsliendi.&abeaquseofdemhabeat terminos
rccia.nam nifihoc fuerit,no erit hoc uritp ueru,

omnino lineas turrcinsqualeseiTeturiconfpice'

relicet in figuris iniraraiptis.namlinea abed,
&aefd,eordem terminos habenc,& in eandem
caus fiint: nectamen conftat,utraearu fit altera

maior, nam po teft effe ut squales fint,& poflinc

utrscp in eadem causintelligij&eofdem termi/

nos habere.ambs aurem contraria inter ie pofi -

tidnecoftftutSjUt utrauis earumqus funt dicis

ipfi ag h k d:et ita incognitum eft fi insqualitas

aut squalitas earum hoc paflo iequatur. quare
opportune adiedium efi, auttotam alteram com
prghendi ab alterareda oportercjqus eofde ter-

minos habeat.aut partem quidem comprshendi,pariem autem cum eacommu-
nem habere;ficutimhBaghkd,&aImnxd.inhisenimqusdam comprshen
duntunqusdamcommunes funtjUtialm n.

Opportune autemadmodum& illud ad insqualitatisiudidumafiumptum
eftjoporterelineaseofdem terminoshabere . Si enim non fueritillud,necp altera

alteram comprshendere poterit. Quomodo igitur insquales erunt,nifi caiu.na

quadoq? eruntsquales.& contingit eflecomprshenlam aliquando coprsndeil··
te maiorem . Vtaute hoc de-

claretur, mtelhgantur in p!a'

nodus reds, ab,b c,oDtu-

fumangulumad bconrfnen
tesi&fumaturinb c pundu
utcunc^d.jungantur ad,a c.

Quoniam igiturad
,
maior

eft ipfa ab, ponatur ab s-
qualis ipfide,&diuidac ae

in duo squapundo f, SCiun
gatur fc. Quonia igiturdus
a f,fc maiores fune a c, & s-
qualisaf eft ipfi fe,eritef,fc

maioripfaac, adieda eorum ab,erunthsdf,fcroaiorcsbisba,ac.quare linea

b a c intelleda una efle,& in eadem caua,altera uero d fc comprshenia ab altera

qus eoidem terminos non habeat,non folum comprehendens non eftmaior co
prshenla,uerum oftenditur minor efle.

Etinlineis ex pluribus redis^mpofitis hocidemlicctmljjicere. namintelM'
gantur in planodusredshsab,bc: &piidura dquodeunep contingat,

gacurad.Rurfiis ponatur desqualis ipfiab,&eadiuidaturmduosqua pun-
do



* SPHAERA ET CYLINDRO. f,ducaturag ad angulos re^osadipiam ad,&iungaturfg. Si ponaturfh
aqualisipriag. Siicem.diuidaturhg in duoaquapundok,2iducaturgladan·
gulos rcclos ad ip-

ftm fg, Siiungatur

kl.Jcem k m pona»

tur «qualis tpfi gf,

Si diuidatur m 1 in

duo «qua puruflo

n . Si item ducatur

l c ad angulos rc -

dios, ad ipiam k I,ec

iugatur n c. Ex prg..

demonliratis igitur

coftat , d f maiorem
eile ipfa a b

, Si f k
ipfa ag> ipiam k n
ipia g 1 ,

ipfam n c

ipfal c. quare et tota

linea d f knc,ma'
lorem ipfa abgic.
Opportune ergo ad
icilu fuit

, eas opor-

tere eoidem habe-
re terminos , in his

qu« efle debeant in«quales . Potefl autem quih«cconfidcrarit,idem de fupetl!-

ciebus demonftrare omnibus ,
quandocum hisqu« pr«did« funt condicionib.

fuperticies iumpc«, eofdcm terminos cum planishabuerint.

IN SECVNDVM THEOREMA.

AT ucro a c fibi ipH' fupercompofitum, excedet ipfum d,uidelicet ficcum ip

fumab Tuperpardculare autfuperparriensconcigericeireipiius d.Siautc

fit a b multiplex ipfius d,aut multiplex fuperpardcularis ,
autmulciplexfuperpar

dens,ablato ab ipfo b c «quali d,reliquum c a fuperabit d, ita utnonam piius ne-

ceiielitfumimultiplexipfi,ueium ut oporteat!ndeponercab«qua

fe ipfi ac. Si eandem accommodare demonftrationem . Et compo-

nenti ipfifh ad fg minorem proportionem habet,quamabadbc.na

fi primum ad fecudum minorem habeat proportionem ,
quam tertiu

ad quartum, componendo eadem proportio fequitur. Oftedetur au-

tem fic.S3to quacuor magnitudines a b,b c,d e,e f. Siabmaioremad

b c habeat proportionem
,
quam d eadef. Dico igitur componedo>

a c habere ad b c maiorem proportionem
,
quamd fad e f. Fiat enim

ficut c b ad b a,ira fCjad fh . Ecouerfo igitur
,
ficut a b ad b c, ita h f ad

c f. maiorem aut habet a b ad b c proportione
,
quam d e ad e f.igit h i

habet ad e fmaiorem proportionem ,quam d e ad ef.quare h fmaior

eritipfa de, Si totum h e maius toto df. Sipropterea he habet adef

maiorem proportionem, quam dfad fe. Veruficuthe adef, ita ac

ad c b,per compofitionem.igitur ac ad c b maiorem habet proportio

nem,quamdfadef.Atueroac habeatadcb maiorem propordone,

quam d fad fe. Dico diuidendo, quod ab habebit ad bc maiorem

propordonem,quam d e ad e f. Rurfiis enim fimiliter, fi faciamus fi

cuccbadca,itafead eh ,fiet uthefitmaior df. quare communi e f

ablata,erith fmaiusde.quarehfhabebitadfe,quf eft ficutab adbc,
Aa j diui»
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dtuidendomaiore proportione,quam de adcf.6icoponendo,8iitcm diuidea/

doeadem proportio fequet.Ex eifdem auteuerfapropornoconftat.habeatenim

a c maioremad b c proportionem
,
quam d fad fe.Dicoquod eucrtcndo c a habe

btcad abproportionem minorem,quam fd ad d e. Quoniacnim ac habet ad b c

maiorem proportionem
,
quam d fad fe: diuidenti ab habebit ad b c maiorem

proportionem,quam d ead e f.Econuerio b c ad b a habebit minorem proportio

nem,quam fe ad e d : & coponenci, c a ad a b minorem habebitjquam fd ad d e.

JN TERTIVH THEOREMA.

ETabipibk ducatur atqualisipfi h, quae fit

km hoc fieri poteftprodudak lad q,&r po-

iica h «quali ipfi k q:&cefroquidem k.imerual··

lo autem k q defcripto,drculo uidelicet q m n,co

ftat km «qualem efle fpfik q.hoc eft ipfi h.

Latus ergon c figurx multiangul«,& «quila

tcr«.Angulo enim reifloin iefquiquartam pro'

portionem addutffo , SC per parem diui^

fionem fadaa rcifio, confiat quod circumferen.

tiafeiquiquarta m pariter pares numero difiri

bueturcircumferentias .Quare re(fia quf uni ex

illis dreumferentijs fubtenfa fuerit, net figur«

muJrianguI« SC «quilarer«& parilater» latus u^

num.Namij angulo fub xgn,«qualem feceri'

musangulumfub pgd,iungentesabipfbp in

g,&^producamusuf9 adgh,fqualcmipfiangu P
tub p g d, confiat phelTe «qualem ipfi po. Si

[

attingere circulum .
Quoniam enim ipfa xg ?

qualis efiipfigd.nam ipfag communfseft:«qua!cs enim compleciuntur. Er>

gobafisxp«qualiseftipripd.&angu[usrub pxg,rc<ftuscum lir,«quaturan·’

gulo p d g.quarecontingit ipfuffl p d .Quoniam enim qui ad d anguli reifii iunt

&quifub pgd,dgh«qualcs:
&€ftcommunis d g, quaregh
«qualisefiipfigpjdiipfapdip ^
fi hd. Item ipfa xp ipfi pdofic-
faefteiregqualis.quareipfahp //V
cxifiitfigur«mu!tiagul« «qui \
Iater«8iparilater«latus,deicri t/V \
pt«drca circulum. Quod aute //''''\^ \
fimilisfi'gurfinicriptgfiat,inde

f\
·

1

\

confiat . Cum enim ipfa h g fit P
1

aequaiisipfigp, & ipfacg ipfi \W /

gn,«quediftansefthpipiicn. / j
eadem ratione&l ipfa po, ipfi y j
nk.QuareanguIusfubcnk,« ^ y/ /
quabsefiangulofuboph.qua /
re drcSfcrtpta figura eft inferi' «
ptafimilis. — i ——

^

Cum enim angulusa d kc,
maior fitangulo fub cgt, fi angulo fub egt confiituamus «qualem angulum
iiib I krjipfokmtellctfio interipfal m,triangulus 1 krfimilis erit triangulo egt-w

critficutrkadk!,ficcgadgt.quaremkad kl, maiorem proportionem habet,

quamcgadgt.



SPHAERA ET CYLINDRO*
IN SEXTVH THEOREMA*

P
Ropterhocminuseiicircumfcriptumutroqjfimul.Quoniamcnim drcum
fcriptum, adinfcriptum minorem habet proportionem, quam utrumcpad

circulum ,
mulco magis ergo drcumfcriptum habet ad circulum minore propor-

aonem,quam ucrumc^ fimul ad circulum
.
quaredrcumicrijjcum minus cft utro·*

quefimul circulo, communi ablato,erot reliqua circum refidua ipacio b minora,

IN OCTAVVM THEOREMA.

DVcaturcnimgfecontingens \ /
drculum ,

dC «equediftans ip" \ \ /
fi ac, drcumferenria abCjin duo \ \ /
aqua diuifapuniflob. Quod enim \ \ / ,

ficdmSaxqucdiibnsfiatipfi ac,o*· \ \ / /

fiendccurdu<fiis acentro h,hisha, \ /

h d,h c .
Quoniam enim ad eft sc'

qualis ipfi d c, & d h communis eft, b

'

duiduabus^quales.etbafisahba

fihc, igitur S£ angulus angulo squalis. Sunt autem anguligbd.db f tectt
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accntroadcontacfiumducflacft hb.quarereliquus angulus dgb, reliquodf b
arqualis eft . idcirco ipfa g d,ipfi d f eft aequalis

:
quare ipfa fg eft squediftan»

ipii ac.

Circumfcribentcs itaque multiangula circa

portionem
,
fimiiirercircumferetijs circumceptia

in duo aequa diuifisjducfiis lineis cotingentibus,

iiimemus quaedam refidua minora fpacio h. de
inferipris quidem oftenfum eftin Elementis, tri'

angulos portionibus inferiptos maiores efle di.·

midio portionum illarum. Iddrco poiTibilefuit,

diuidendo in duo aqua circumferentias
, &re'

dias ducendo,relinquiqugdam refidua ipacio da
to minora . In circumferiptis autem nondum hoc
eftoftenium,in Elementarione. Quonia enim in

prxmifla hoedixit
,
quod eftipfum collegifle per

fextum Theorema,colligendum &oftedendum
quod contingens auferat triangulum maiorem
dimidia ea inqua fit portionerueluti ineadem de
fcriptione,quodgdi triangulus maior eftdimL·

dio ipacio comprxhcnfo fub a d,d c, & circumfe

renriaab c. dudis enim eifdem,quoniam angu^
Ius d b f eft re(i}us,critipia d fmaior ipfa bf,6i ip

fa b f«quatur ipii fc.nam utracp earum applica^

rur.I^turdfmaioreftipfafc,quaretrianguIusdbftrianguIobfcma{orexiftit.
namineademiuntaItitudine.muIto magis igitur maior eft ipadobfccomprie-
henfo.Eadem ratione &: d b g maior eft b g a. quaretotum d fg

, maius eft dimi'
dio fpacio a d c comprathenio^.

IN XIII THEOREMA.

I
Ntelligatur itacp circulo b circumicriptum, in{criptum,& circulo a drenferu
pmmfimilecircumfcriptoipfib.quemadmodumaucemcirculo datoiitfigura

inferibenda polygonia
, fimilis indeicrip tte alteri circulo, aPappo dieftum fuitin

Comentarijs elementorum. Circuloautem dato circumferibere figuram polygo-
niam,fimilemdrcumftriptaalteri circulo,nondum habemus ab aliquo tractu:
quod nunc dicendum eft.NamdrcuIobinfcript* fimilis drculoainfaiptafuit,

drea a drcumicript* fimilis inferipta fuit ipii a, uelud in tertio Theoremate-Sd
eft fimilis dreumfeript» ipfi b. Etquoniam i^ura re(fliline« circulis a,b dreum-
ftripta fimiles ilint,eandem habebunt proportionem

,
quam ilis qux ex centris

potentia.tale quidem deinicriptisoftenilimeftin Elemencadone.de circumferi-
ptis autem nondum. Often-

deturautem.ficintelligantur

enim ieorfum dreumferipta
&inicriptgfi'gurg re(flilinee,

& a centris circulorumiugan
turke,km,lh,In. Conftatia
kmln,ex cencriscflecircuo \
rum drea drcumicriptas figu
ras mulrian^Ias deftripto-
rum

:

^ad ftinuicem haberi
potentia,ficut figurg circum-
feriptar. Etquoniam conten
dfub ^sm,ihn,runtdimidif angulorum eorfiquiiuntinpoiygonqSjCumjpia

ftnt
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fint Hmilia ,
confiat ipfos quoque arquales effe . At uero qut ad m , n ,

haben -

tur ancnilire<ftifunt:quaretriangulikem,lhn funt^quianguli.&efificutqua

drarum k ead quadratum h i/icdrcumfcrjptxinter fe figura . Ergo ficutquadra

tum km ad quadratum 1 n , fic figura arcumfcripta inter Te habent . Triangu^

Ius igitur kd t,eandem proportionem habet ad reclilineam figuram drculo b cir

cumTcriptam ’quam triangulus k d c, ad niangulum fr a.Quoniam enim recfiili-

nea figura circulis a,b infcripta Te habent ad inuicem/icutiqua ex centro pote-

ria ,
hoc eft ipfa ta ad g potentia,hoc eft t d ad r f longitudine : hoc eft ficut trian-

gulus k d c, ad ipfum fr 1. Eft autem ipfum k t d aqualecircumfcripto ad circuiu,

ad circulum a.Eftigitur ficutkt d,ad circa circulum bdefcriptum,ita triangulus

ktd,adtriangulum fri.

Igitur permutarim prifinahabet ad cylindrum minorem proportione
,
quam

multiangulum circulo b infcnptum ad circulum b t quod eft inconueniens.nam

C faciamus ficut fuperficiesprifmatis ad fuperfidem cylindri, ficinfiriprum drcu

Io b haberi^ad quidpiam aliud,erit id minus circulo b,ad quod infcriptum habet

maiorem proporrionem,quam ad circulum . hoceft iuperficies prifmaris ad fti-

pei ficiem cylindri maiorem habet proportionem,quam infcriptumad circulum*

& oftenfumeft habere minorem,quod admitri non poieft.

IN xmi THEOREMA.

I
Pfa cad ipfam d maiorem proportionem habet ,

quam polygonium infcriptl

circulo a ad Oipcrficiem pyramidis infcripracono .nam quatex centro arcuit

adiatus coni maioremhabet proportionem, quamquata centroad unum latus

dutSa perpendicularis ,
ad perpendicularem dutSam a uerticc coniad

latus iofius polygonii .Intelllgatut enim feorfum dcfcriptio in ranonah,« poly-

uoniumfhkiuririptum circulo a.Kaccmroaadunumlamshk polygoni) du,

ia tur perpendicularis a g . Conftatiam quod ftiperlides contenta fttb perimetro

polygonii,6C fuba g.eft dupla polygonio.ln-

tclli>Jaturitemp2(ftum l uerticem effe coni, et

ab ipfo lad g ducla Igeft perpendicularis fu- /

per hksuri oftenfum eft, in limmate otftaui
j

Thcorematis.Quoniam igitur infaiptum po /

iygonium eft *quilaterum,a: conuseft aiqui'

n5ris,erunt omnis du<5a:ab l adunumquod /

!

que latus polygonij perpendicularesipfi,»- / /

quales 1 g. nam'' unaquxcp earum poteft qua-
/ /

«
dratumaxis,a:quadratumag.Etpropt€rhoc /

/
j

contentum fub perimetro polygonij ,
Si fub / ,

Ig,eft duplum fuperficiei pyramidis .quod e- r /7
nimfubunoquo^laterc, ^fub perpendteu- I I

^

lariducfia auerticead latus ipfum, qu:e f
—

'/

qualis ipfilgjduplum eft trian^lo fecundum / 'J ij / \

ipfam. qua7eficutagadgl,iicpoIygonium /\·’^^ / 1

^fuperfidempyramidis,fumptac0munial- \i J./ / /

rirudincpcrimeiriipfiuspolygonnducftagn / /
aquediftateipfiml,fictficutamadml,ficag ,n x \ / /
adgn.Ipfaueroagadgnmaioremproporno \
nem habet,quam ad gl . nam I gmaior eft ipfa

en amadml, hoc eft cad d maiorem
^ , -j·

proportionem habet, quam a gadgl, hoc eft quam polygonium ad pyramidis

fuperfidem.
^
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IN XVI THEOREMA.

ET quoniam contentum fub b a,
a
g,a;quatur cotento fub b d,d f,5(f content»

rubad,&fuburracjfimuIdf,ag,cGdfrit»qucdiftansipriag. quonia enim
dfjeftiequcdiftas ipfi a g, eft ficut b aad a g, ficb d ad df.arcp idcirco corentu fub
extremis ba,df,xquatur contento fub medijsbdjag. Verum cotemum fub b a,

df,xquaturcontentofubbd,df, &cotentoiiib ad, df,per primumTheorema
libri fecundi Stoichiofeos . Igitur contentum iub b d, a g,*quatur contento fub
bdjdf.S:: contento fub a d,df,adiedocommuniconrenco fub da,ag, erit coH"
tentum fub b d,6ilag,cum contento fub a d,a g;quod eft contentum fub b a,ag,
aquale erit contento fub bd,df,:: contento fub a d,df,&ite cotento fubad)ag.

IN XXIII THEOREMA.

MVItifudo autem lateru polygoni) menfuretur quaternario. Vult latera po-
lygoni) numerari quaternario

,
quia drculo moto circa diametrCi a c,latera

omnia ferentur fecSdum conicas fuperfides,cum hoc fit fibi ufui in ftquentibus,
Namfilatera polygoni) quaternario non menfuretur, quamuis parilaterum fue^

rit,non poiTunt omnia ferri fecundum conicas fuperficies, uti perc/pipoteftin Ia-·

teribushexagoni.duo enim exoppofito latera eius,inuicem aquedifratiaTContin

get ferri fecundum cylindricas fuperficies
:
quod quidem fibi non eft ufui ad ie-

quentiajucdicftum eft.

IN XXIX THEOREMA.

I
Pfa uerokh aqualis eft diametro circuli a b c d.Si eriim a punifio q iunxerrmus
ad puneftumm,quo kfcontingit circulum a b c d,quod fitm .fimiliter autem SC

ipfamqk:quoniamqkeftaqualisipfiqf,&anguIiadmfuntrc(fti.nam<pkm,
iftaqualisipfimf.itemipfafkipfiqheftaqualisrigiturqmaquediftanseftip^
ftkh.difidcircoeftncuthfad fq,itakh ad km.uerumhfdupla eifipiiusqfjigi.

turkh dupla eft ipfius q m,qua eft ex centro rirculi a b c d.
IN XXX THEOREMA.

HAbet autem diameter drculi m,ad diametrum drculi ipfius n proportione,
quam habeteladak.nam fiiungatur hagl,ck,angulis ad klfacftis redis,

& ipfa a k aquediftans ipfi I e : triangulus enim g 1 e eft aquiangulus . iddreo eft

ficutglad le,itackadka.uerumficutgl adi e, fic omnis fungentes angulos cir-

cum feripta ad diamenum ciraili rircumferipti . Sicut autem ck ad k a,fic omnis
fungentes angulos inferipti ad diametrudrculiabcd. Sicut autem diametros ad
latusjfic diametros ad larusrquoniamSii ficutme ad e 1 ,ficm a ad a k.&f peraequa,
ficut omnes fungentes angxilos circumicripti ad ei, ita omnes fungentes angu-
losinfafpuadak.uerumlicutomnes adlatusel, fic contentum fub omnibus,
& fub el : hoceft quadratum eius qua* ex cenrrom, ad quadratum efipfaela^
qualem alritudine fumente . fient aut omnes ad a k, fic contentu fub omnibus, SC
fub a k.hoceftquadratum eiusc^aex centron ad quadratum a k

,
communem

altitudinem rurfus fumente a k.Eft igitur ficutquadratum eius quaex centro ni
ad quadratum e 1: ita quadratum eius qua ex centro n ,ad quadratum a k . Jgitur
ficut ipfa quaex centro m ad iplam el,ita qua ex centro n,ad ipfam a k . Er"per-
mutarim, ficutqua ex centrom

,
ad eam qua ex centro n,iraelad a k . Et dupl»

antecedentium:ficut diametros ipfiusm ad diametrum ipfius n,fic e 1 ad a k.

IN THEOREMA.

HAeautemihfumpta,ficutaquaIiterfefuperentipfak ipfam i,&:ipfaiip-
ftmh

, &ripfa h ipfam g,propoiitum eft duabus rectis daris duas medias
prc^orrionalcs inuenirefn Arithmetica analogiarquod idem eft ,

utfeleoquali-
ter fuperem.Hocaurem fiet hoc modo. Sint, duaredta data a bjCkinaquaies,er

ablata ab ipfa a b aquali ipfi c k,qua fit b d,refidua d a diuidaturm tria equ^ pun
4itise,f.3^ponaturgaquaiisipfi'eb,&haquaIisfpfi’b f. Erunt iracpghpcrhcien·
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CCS,id quod propoiitum eft. Dico quod a b,habeE ad ckmaiorcm propordonem
quam triplam eius quam habet a b adg . Fiat e-

nimficutab adg,ficgadah'am quandam LEt
quoniam qua fui parte a b iliperat ipfam g : ipia

“

g fuperateadem iui parte ipfam I
.
pars uero^

usabmaioreftparteillaipfius g.Igiturabmaio
^

ri excedit ipiamg,quamipfag ipfam I.Tantoau
temipfa ab fupaat ipfam g, quamogipfam h.
Igituripiagmaioriexceditipfam h,quamipfam f
I.quarelmaioreft ipia h.Sirurfus fecerimus fi-

cutgadfficl ad m, multo maior erit ipia ck.Ec
quoniam funt quatuor recix a b,g,l

5m continug
proportionalesjhabebit ab adm proportionem,
ab ad g triplicatam,quare a b habetad ck maio-
rem proportionem,quam a b ad g triplicatam.

IN XXXV THEOREMA.

VErum contentum fub e h,&iubef,cd,ka
oftenfum eft aqualeeife contento iub el,

k h.In uigefimo enim fecudo Theoremate often
fum eftjquod e f,c d,k a ad h k eadem proportio- ,

nem habent
,
quam I e ad e h

.
quare contentum

fub extremis eft xquale contento iiib medtjs. co

tentum autem fubeljkh minus eft quadrato ha.Cum enim contentum fUblh,

hkjfitiequalequadratoh a,uti conftaf,coniun(ftaal:proptereaquod triangulus

h a k facftus eft Umilis triangulo h a I.Eft enim ficut Ih adh a,lk a h ad h k,& ideo

contentum fub extremis cequale quadrato medi*.
IN XXXVII THEOREMA.

HAbebitiamidemcentrum cum circulo ab. SienimadeiSganturredl* ad
hel,*quales erunt, propteraquod duift*adadcontadus re<ft* funt per-

pendiculares ad aptatas, Si diuiduntur adaptat* in duo *qua ad contaiftum- aut

i

iuandofiatmaiorenim eft luperficies fuperfirie: quoniam enimmf iecundum

upcrficiem conicam fertur,iecundum coluriconi fupetficiem feretur, qu* eft *-

qualis circulojcuius qu* ex centro fit media proportionalis inter fm. Si dimidiS

utriufque fimul fg,Sim n. Similiter Si fuperficiei coluri coni faSt« abm a,*qua-

Iiseftdrculus,cuiusqu*cxcentrofitmedia proportionabs inter recftam ma, Si

dimidiam utriufcp fimul ab Simn. Etipfaquidemfmmaioripfa ma,8iipia fg
ipfa a b maior,igiturmedia, quare Si fuperficies fuperfide. Superficies igitur con-

tenta fub fm,m g,maior eft fuperficie contenta fub m a,n b

.

IN Xxxvill THEOREMA.

S
Vperfides igitur figur*kfl maior eft circulo,6ic*t€raqu* fcqu2tur,obfcii-

re uidetur collegiflequod dicium eft. Dicatur,autem aperte hocmodo.Quo-
niam circulus n eft aqualis fuperfideifigura. qu* autem ex centro ipiiUsn,po-

teft contentum iub mh,fs: contentum autemfubmh,fgmaiuseftcotento fub

c djd x.namm h oftenfaeff aqualis ipfi c d,Si ipfa fg maior d x . Igitur circulus n
maior eft drculo cuius qua ex centro poteft contentum fub cd,dx. contentum

autem fub c d, d x,aquarur quadrato da. Igitur circulus n,hoc eft fuperficies dr-
cumferipti, maior eft drculo cuiusquaex centro aqualis eft ipfi d a.

IN XXXJX THEOREMA.

VErum Ipada pradicfta liintad inuicem, ficut quadratum lateris e k,ad qua-

dratum lateris a l.Sienim iungatur d I k , cum ek fit gquediftans ipfi a ferit

ficut edadda,itaekadaI,Siaitaut£medadda^ficefadac. igitur ficut ek ad

^£b a al,



12 E VT C I 1 I A R C . LIB. I.
'

'

a l,ita e fad a c,6i dimidia ipilus e f ad dimidiam ipOus a c. Similiter& in omnib^
iungentibus angulos polygonorum oftendetur, quod eandem incei' fe habeant

proportionem, quame.kad al. Igitur ficutunumad unum, fic omnia ad omnia,

quare Heut ek ad a I, fic omnis iungentes angulos polygoni circumferipti , cum
dimidia bafe portionis maioris,ad omnes fungentes

,
cum dimidia baie minoris

portionis, quare ficut quadratum e k,ad quadratum a l;fic concentum fub e k,&
omnibus,ad contentum fub a 1,& omnibus.Ffgura; enim recfhline* fimi!es funt

duola laterum fimilium proportione,& proportionis ek ad a 1 dupla eft quadra-

riekad quadratum alproportio. Coiungenrium autem angulos maioris, ad co-

iungentes angulos minoris dupla eft ea qu» contenti fub e k, & omnibus, ad co

tentum fub al,3i omnibus. Similia enim &ipia,cum habeant latera proportio-

nalia. Et eft ficut e k.ad eam qu* ex centro minoris fpharr* ,
fic al ad ducftam

acentroadalperpendicularem. Sienima centro ad coiitacium iungatur, re(f!a

erit dutfta perpendicularis ad utrafquee k,a l . Si eft ficut e d ad d a
,
hoc eft e k ad

al: ficquxexcentroadcontacflumdua,hoceftqu*ex centro minoris fphx-

rx,ad eam qu» ex centro ad a 1 duifta eft perpendicularis.

Oftenfum eft autem,ficut e k ad al,fic qu* ex centro circuli m,ad eam qug ex

centro circuli n. Quoniam oftenfum eft,ficut polygonium ad polygonium
,
fic

circulus m ad circulum n:hoc eft quadratum eius qu« ex centrom , ad quadratu

eius qu* ex centro n.

IN XL THEOREMA;
T TTra9 enim proportio dupla eft eius quam habet latus drcumfcriptipoly'

V goni ad latus inftripti.Oftenfum eft enim in hoc,quod eft ficutqu* ex cen

tro drculi «qualis fuperficiei dreumferipti, adeam quar ex centro drculi «qualis

fuperfideiinfaipti:fic latus circumfaiptipolygoni,ad latus infirripti. Circuliau-

tem inter fe funt in dupla proportione -iiiarum iemidiametrorum . Superficies i-

gitur ad fuperficiem,duplam habet proportionem eam ,qua habet latus ad latus.

IN XLll THEOREMA.

S
Olidum igitur dreumferiptum , ad inferiptu

, minorem habet proportione

,

quam folidum fruftum ad conum h. Si enim circumfoiptum iolidum ad in-
feriptum minorem habet.quam triplicatam proportione, eam quam habet b ad
f,Siipfad habetademinorem

,
quam eam triplicatam, circumicriprum igitur

habetad infcnptum minorem proporrionem,quam d ad, d habetademino
rem proportionem,quam fruftum adconum.Orcumicripcum

ergo adinfcriptum,minor€m habetqirim
fruftum ad conum.

EVTOCII ASCALONITAE C OMMENTARIVMV
in primum traditionis Archimedis de Sph«ra cylindro, afr

faiptum Milefio mechanico Ifidoro pr«cepto-

rinoftro, finit.

E V T 0-
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EVTOCII ASCALONITAE COM/
mentarivm in secvndvm

dc 8><£’^ cylindro^

V VM €aqu*inprimolfbrocontinenturTheoreniata,iatis fint

'a nobis explicata:confequcns inde accedit ^uteodemmodo hisqug
in fecundo libro theoremata habenturexplicandis, ftudium adhi-

beamus. Dicit in primo Theoremate:&umatur dato cono,uel cyDicitinprimoTheoremate:&umaturdatO' , ^

lindro
,
iciquialter cylindrus . Hoc autem dupliciter fieri poteft,

aut foaiata inambobus bafeeadem, aut altitudine.Et ut apertius fiat quod di(5Hx

eft,intelligatur conus,aut cylindrus , cuius baQs fit circulus a, altitudo aute a c,Si

fit inuenire eius fefquialterum cylindrum . Supponatur
autem prius cylindrus a c, & educatur a c altitudo cylin'

drij&ponatur cd dimidia ipfius ac. igituraderitiefqui

altera ipfius ac. Si iamintelligamus cylindrum habente ^ \
bafem circulum a, altitudinem uero rccftam a d

,
ipfe erit /

feiquiaitercylindriacpropofiti.namconiA; cyhndriin 1

eadembaieconftitutf,habentfead inuicem,ficut eorum \ J
altitudines. Si autem conus fit a c, diuifa a cin duo aequa

^

punclo e : fi rurfus intelligatur cylindrus
,
qui baiem ha.,

beat circulum a ,
altitudinem autem a e

,
erit fefquial..

terconiac.CylindrusenimquibafimhabeatcircuIuma,

& altitudinem a c reciam, triplus eft coni a c,^ duplus^
lindriac.quareconftatcylindrum ae iefquialterumeiTe / ^

coni a crcuius eade bafe faluata,Si in propofito dC in ilim

pco efficietur problema .Licetauteidemfieri,8<^fibafim \ J
contigeritdiueriameflejaxemanente eodem. Eftoenim

rurfus conus,aut cylindrus, cuius bafis drculus fg,alritu..

do h k rc(5la
,
cuius opus eft inuenire cylindru ftfquialte-

ru, qui habeat altitudine aqualem ipfi h k.Deftribacur quadratu f l ab fg diame·'

tro drculi , & producla

fgponaturgm dimidia ,

iprius,a: copleaturpar- b

allelogramufn.Eritigi' ^
turfnieiquialterumipfi

|
X \

ta illarum diametrorii.

rtcmfiintelligaturcyh'ndnis,quibaiinhabeat drailum xo, &aldnidinem at^

qualem ipfi hk, erit fefquialter cylindri habenas bafim drculumfg,alritudinem

«ero h k. Si autem fit conus , idem fadentes , 8C conftituentes quadratum

quale terrixpartiperallelogramij&defCTibetesdrcaunG latus eius xo circulum,

Bb 3 intelle-
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intellexerimus cx /pfo cylindrum habentem altitudinem h k : habebimus eura

icfquialtcrumconipropofiti. Quoniam enimparallelogramum fn eft triplum

quadratiXp,^ fefquialterum ipfi f Ijerit f I duplum ipfi xp· quare dC circulus cir*

culo duplus, &cylin
drus cylindro . Veru
cylindrus habens ba
iem circulum fg,alti^

tudinemueroh k, tri

pius eft cono dreaea

dem bafim SC aititU'

dinecoftituto . Qua'
re cylindrus bafim

habens drculum xo,
altitudinem uero X'
qualem h k,iefqmaU

ter eft: propofito co

'

no . Si autem opor-

teat necp bafem , ne-

que altitudinem €iieeandem,rurfus hoc dupliciter fiet, atit enim bafim habebit
aqualem datae, aut axem cylindrus

propofitus . Efto prius bafis data dr-

culus X 0. Et opus efto cylindrum in-

uenire iefquialterum dato cono
, aut

cylindro a bafe xo,id eft qui bafim

habeat xo. Sumatur ut pradieftum

eftjCylindrasuyfeiquialterconO, aut

cylindro dato, eandem bafim habins
cum propofito ; & fiat ficUt quadratu

xo ad quadratum tu, fic altitudo uy
ad ipfam r s. Eritigitin cylindrus ab
X o bafe habes altitudinem r s,gqualis

u y.na bafes Ce habentmutuo iK alutu

dines, facftiieritimperatS.Si autem
bafis non fit data, fed axis,eade ratio

neprolato uy, fiet id quod proponit.

IN COMPOSITIONEM PRIMI.

HOciumpto.qiioniam ad eius relblutionemprouenmteaquainprcbiema·
te iunt,refoidtioeadhoc terrninata,ut oporteatduab.res datis duas eisme

dias proportionales inuenire. dixit fn copofitione, inueniatur.Harum aSt inuen-
donem ab c6 traditam nufqua adhuc penitus inuenimus. multorum autem daro
rumuirorum io-ipta inmanus inciderunt, in quibus hocproblema tratftatum in-

uenimus, ex quib.folam Eudoxi Cnidrj deferiptione repudiauimus. Namin pro
ozmijs quidem dixit fe per Irneas curuas eam inuenifte . uerum in dcmonftrario·»
ne

,
pr«ter id quodnon curuis lineis utatur , uerum difiundlam proportionaW

iatem conftituens
, ea uriconrinua utitur,quod iane abfurdum eft. Sed quid dico

de Eudoxo, uerumetiam de qufbufda qui mediocriter in Geometria uerfatf funt.Vt autem eorum qu* ad nos peruenerunthominum fentenu*plane haberipof-

fint,eorum uniufcuiufcp inueniendimodum iftic deinceps delcribemus.

MODVS PLATONIS.

DVabus reiftis datis , duas recftas medias illis proportionales in continua pro,

porrionalitaicinuenirc. Sint duae redae dat* a b, b c inuicem perpendicula-

re*-
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«s, quibus opus fit duas medias proportionales inuenire . Producantur in dire-

(fiuad d,c: 5«^ paretur angulus redus fubfgh : dCin uno eiuscrur€,putafg,mo-

ueatur regula k l,in quodam confticuto infg,ita ut permaneat «quediftans

ipfigh. Fictaufcm hoc, fiintelfiga

tnusaltcram regulam confixam ip

fi h g, arquediftancem ipfi fg,pufa

in Superioribus enim ipia-

rum f g,h m , luperfidebus firma-

tis affialibuSjSi coapta

tisipiikl
,
ad dfCios erit runc

motusipfius kjiempersquediftas
ipfigh. His ita paratis

,
applicetur

unum CTUsanguliquodcuncp,pu-
ta g hjCotinges c:^ r^la attingat

a,ita uti in deicriptione habetur.H-
atangulusretflus, portionem ha-
bens,putacde,&regulaklpofitio
nemhabeat,putaea. nam hisitaconfe<fiis,propofirumeiF€(5him efl. Cutti emm
anguliadde,fimre^i,eritficutcbadbd,Kabdadbe,&ebadba.

iViODVS HERONlS IN MECHANICIS INTRO-
dHl·ionthus,&' in telis fihncandis.

S
intdu* retfia: datxa b,b ctquibus opus fit duas medias proportionales cofti-
'uere. difponanturita, ut ambiant aiigulumreiftuni ad b, dC compleatur b d

parjileiogrammuj&iunganrura c.bd. confiat eas »qua[cseire,&:femuni0per
aqualia fecare puncflo e.nam drculus arca alteram earum deferiptus. per retmi-
nos alterius tranfibir, cum perallelogrammQ fitorchogoniQ. producanturh* d c,

dauiqueadfgj&intelligatur regula,putafbg- moeadreaquendam clauum h-

3tuminb:&:moueatur,donecabfddantur*qualcsab edu(ftai:hocerteg,ef.&:

mtel-



1« EVTOCI! IN ARCH. l-IBi II.

inrciligamr pofidonem habere,puta fb g ,
facflis c f,eg »qualibus,ut (3i<ftil

cft. Ducatur ab e perpendicularis adcd, puta ch ,conftateam fccareipfamcd in

, c d,in duo ®qua fecaturpundo hjSiadditur ei c f,fitutduo^qua.quoniamica^' . . . -

contentum fub dfjcf,cum quadra

to ch ,
xquetur quadrato h f,qua^ ^

drato e h communi adiedo erit co y' /

tentum fub dfjfc; cum quadratis
^

haruchjhe.aqualequadratis fh,
^

/

he.quadratisautem f h,he *qua' I

tur quadratum fe. Igitur contentu /

fubdf,fc,cumquadratoce,acqua* / n

turquadratoef.Similiterautemo- ^
ftendetur^quodcotentumfiibcig,

ga,cuquadratoae,a:quat quadra

coeg.&aeeft xqualisipfiecj&ip I

fageipnef. Igiturcontentum fub ‘

d fTfc, sequatur con tento fub d g,g a. Si aut contentum fub extremis fuerit*qua

!e contento fub mediis,erut quatuor line* ill* proportionales.Eft igitur ficutfd
addg,itaagadcf.Verumficutfdaddg,ficfcadcb,S:baadag.namintri3ngu

Io fd gduda efi c b,aiquediftans ipQ d g,itemab xquediftans ipfid i.Sicuter^

b a ad ag,ita a g adc f,S<: c fad c b.Igitur inter a b, b c funtfad* medi* proportio

naiesagjcf.

HODVS PHILONIS BYSANTll.

S
int du*red* dat* a b,b c,quibus opus fit duas medias proportionales inue-

nire.Difponantur ita utambiantangulum redum adb.&iundaacdefcri'

baturfupereamfemicirculusabec:& ducatur a d fecundum angulos redos ad

ipfam b a, item cf ad iprambc-S: appliceturregula mobilis adb,fecansad,cfi

&:moucatur circa b,donecqu* ab ip^

ibbadipfum dfit*qualisciqu*abe

infihoc eft ,ei qu* eft intercircumfe-

rentiam circuli , &ipfam cf. Intelligat

itacp regula habere pofirionem
,
puta

quam habet d b,e f d b *qtiali ipfi e f,

utdidum eft- Dico itac^,a d,c fefle me
d;as proportionales inter a b,b c.Intel

liganturenim d a, f c protracfe 3^ con

currentes in h- Conftat itacpjcum b a,

fh fintpquedift3tes,quodangulusad

h eft redus , & circulus a e c perfedus

tranfibit perh.Quoniam igitur d b eft

*quaIisipQ cf, igitur contentumfub

€d,dbcft*quaIecontentofubbf.fe. Verum contentumfub ed,jdb*quamr

contento fub h d,da.nam utrucp eft *quale quadrato cotingentis a pundoddu-

d*. Concentum autem fub b f,i'e,*quaturcontento fub h fc . nam utrumque

fimilitcr*quacur quadrato conringcnris dud* apundo f.quare contentum fub

h d,d a, *quatur contento iub h f,^. Idcirco ficut d h ad h f, iic cfad d a .
Verunt

ficut h d ad h f,fic b c ad cf,8i d a ad a b . nam in triangulo d h f.duda eft b

diftans ipfid h, item basquediftans ipfi fh.Eft Igitur ficut bcadcfjitacfad
a*

&daada b:quodcracpropofitum. SciendQeft autem-quod huiuihiodiappa

tus eft idem ferecum illo fuperiori Heron/s .namparailelogramum b h
j· ^

co quod fumptum fuit in apparatu Heronis ,
fidlatera produda habe
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resula mota ad b.Hoc folum differunt
,
quod in illo quidem mouebatur regula

donec duiffx a€ iplius a c,per *qualia,puta ab ipfo k fepararentur

lescoincidentesadhd,hfjputakd>ki.Inhacueromouetur, donecdbfitxqua»

Jis e f.in utracp aiitem figuratione idem fequitur . Quod autem nunc ditfium eft,

facilius in ufu ponitur.namipfg d bjC fferuabutur xqualeSjdimTa d f regula per

aqualia & continua, hoc autem multo facilius eft
,
quam dreino tentarceas qua

ab ipfo k ad d& fdutfta fuerint,xqualcs fecere.

MODVS APOLLONII»

S
int duar re(3*,quie a b,a c rquib.opus fit duas medias proportionales inueni

re,qu* ita aptentur,ut ambiatangulum recfta ad a.& centro b, interuallo a c

deferibatur circumferetia circulik h l.item centro c,interuallo a b, deferibatur cir

cumferentia circulim h n,qux fecet ip

famkhlinpun(floh.a:iungaturha, ^

h b,h c.Igif b a ch eft parallelogramu,^ ·\

cuiusefthadiametros.diuidaturh a,

tn duo aequapundo x,dC centro x de^

faibacur rirculus fecans ipfas a b, a c,

producftasinpuntftis derita ucpuntfta

d e fint in eadem linea recfta cum ipfo ^
h.quoduticpfiet,cumreguIamota cir^

cah,&recateipfas a d, ae,& didutfta, ^
donecdutfkeapuncftoxadpuncfta-de „^1
fint squales . Hoc enim fedto habe» »

bimus qusfitum . ita uaque figuratio ^

eadem eftcum illa Heronis & Philo

nis & conftat eandem demonftrationem adhiben»
* MODVS DIOCLIS IN LIBRO DI

rijs p«Ic/)f7T/wKS.

'N circulo ducanturdus diametri ad angulos redos a b,cd,8«: feparentur dua:

drcumferenrissquaiesutrin®adb,hseb,bf.a:perfducatursquediftasip-
"-·*· ' ^icoquodintercgjghfintdusmedisproporiiab,qusfitfg,&iungaturde.i.^i*.w^iw.N.. —-- - ·

tionaleshsfg,gd. Ducaturenim pere lineaek,squediftansipliab.igiturek

aqualiseftipfi%,&kc fpfl gd.
^

Hocauterriconftat,duisapun ^

—

tftol redis ad e f. na anguli cie,

fldiuntequales.&recftiadk,g. X
igituromnia omnibus, propte - /
rea quod lesquaturipfi If. igi' /
turreliquackmgqualisipfigd.

j
Quoniam igitur eft ficut dkad /
|ce,ficdgadgh.icemficutdkad 1 V 7
kcjitaefcadkc.naekeftmedia \ /i

proporrionalisharum dk,kc.Si \ / I

cutergodkadke,itaekadkci \
&ficdgadgh.&dkeftsqualis \
ipfi cg, Seipfa c kipfi f g, ipfa k c

I

ipfigd. Igitur ficutcgadgf,ita

gfadgd,&dgadgh.Siitemu> V

trincBCxb fumantur squales dr

cumferentis hs m b,b n ,& per n ducaturn x squedift;

dm,aQt rurfus interc x,x omedis proportionaleshsn

;
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pacflo squediiiantibus cononuis, produdis inter b d, &drcum^ren^s depr»

hcnfis ab illis uerfus b,ponendo alias xquales uerfus c,& ad puncla fadtalungm

dorc^aslineasapunflodjirautfimiliter ttantiprisde,dm:diuidcnmrpara!!dae

nuar funt inter b d fecundum quiedam3, propofita defcripnone,punci?a

ohrquibus regula applicata iungentes redas,habebimus quandam lineam in cir

culo defcriptam-in qua fi fumaturquodcunq? pundum^SC per ipfum duptur e-

qucdiftans ipfi I b ,
erunt ipfaduda ,

illaqu* abfcinditur ab illa ,
ex diametro

uerfus d,medi* proportionales ,
inter lineam abeadem ex diametro uerfus c ab-

icifam,&parteme:uscontentamapundo inillafignato addiametrum.

Iftis ita conftitutfs , fint dux ^
redx a,b,quibus opus fitduas

medias proportionales inueni ^

rerfiCfitcirculusjinquodugdia / ' \
metri ie fecent ad angulos re- / \
doscdjef.&defcribaturinip- /

|

-»
^

\
fodhflmea,perpunda conti. / \

nua,utiprxdidumeftj&fiatfi /
* \i

cutaadb,{tacg3dgk:&fi3da ^ ^
ck,S<:produdadiuidatlineam I

pundohjSiperh ducatur Im, \ /

xquediftans ipfi ef. per prxfcri \ / j
ptaigiturintercflhmediefunt \ J
propornoaleshxml Id Etquo \ /1, /
niameftficmclad Ihjitacgad N. / /
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cubos inii€nire,habentesmcerre datam propordonem,&:fiatproportio bdad
d e,qualis eft propordo data & iuntfia c e.producatur ad f.adducat iam regula in-

terb c,donec pars eius intercepta inter redias fe,e bj^qualis fit recflgqua eft inter

re^amb e,&: circumferendam bkc. Hoc enim tentantes, & regulam dimouen-
tes, facile affequemur.Fiatiam,et pofitionchabeatjputaakjita utgh,a:hkequa
les fint. Dicoquod cubus ab ipfa b d,ad cubum ab ipfa d hjproporrionem habet
propofitam:hoc efteamquatbdadd e.Inrelligatur circulus perfe<ftus,& iuntfta

k d protendatur ad 1, dC iungatur 1g , cui eft ^quediftans ipfa b d
,
quia khefta-

qua!isipiigh,5i ipfakdipljdl. iungatur ipfaalj&Ic. Quoniam enim angulus
alceftre<ftus,quiaeftin iemirculo,&lm eft perpendicularis,eritigiturficutqua

dratumlm ad quadratumma,hoceftcmadm a, fic quadratum am ad quadra-
tumm g.Propordone igitur ipfius am admg pofita comunijerit proportio copo
fita ex proportionecm ad ma, &expropordone am admg: hoceft proportio

cm admg, eadem eft cOmpofit* ex proportione quadrati am ad quadratum
m g,& ex proportione am adm gjqus eft eadem eiquam habet cubus ab am ad
cubum ab m g. Igitur proportio cm admg eadem eft ei,qua habet cubus ab am
adcubum ab mg.Verum ficutcm admg, ficcdad de.ficutautemam admg,
itaadaddh. igiturficutbdadde, hoceftficutdataproportio,ita cubusexbd
ad cubum ex d h. Earum igitur quas opus erat medias proportionales inuenire,

fecunda fiiit d h . fi fecerimus ficut b d ad d h,ita d h ad aliam quandam,erit ter-

tia inuenta. Eft autem aducrtedum,quod h*c d efcriptio eadem eft eiquam Dio-

cies ftipra tradidit:hoc Iblum differens ab ea,quod illefolum lineam quadam per

continua puncladefaibitintermedia ipfiab, inquafumebatg produclace,SC

diuidentedicftamlineam. inhoc autem daturg.perregulam ak,motamcircaa.

quod enim gfitidem,fiuelumarur ut hicperregulam motam ,
fiue ficut Diocles,

ita diicemus
:
produiftam g ad n>iSgatur k n. Quoniam igitur k h eft aequalis ipfi

fjg^a^gneft aequediftans ipfih b,&;kx*qualis eft ipfi xn,&ipiaxb communis

eft ad angulos rccflos. nam kn induo *qua diuiditur,S(;ad angulos retftos ab

eaquxper centrum. Igitur bafis «qualis bafiiiddrco&circumferenria kb,ipft

b n. Igitur g eft id quod eft in linea Dioclis
,

demonftratio eadem. Dixitenim

Diocles,quod ficut cm admn,iram n adm a,& m aadm g.Eftautemm n «qua-

lis ipfim i.nam diametros iecateam ad angulos recftos. Eft igitur ficutcm adm I,

ficim adm a,&m a adm g. Igitur haru cm,m g,medi« proportionales funt I m,

ma. Verum ficutcmadmg,itacdad de:ficutautecmadml,itaamadmg:hoc

eft c d ad d h.2iduarummediarum,harum c d,d e fecunda eft d h,quam Pappus

effidebat.

MODVSSPORI.

S
intdu« rc<ft« dat« a b,b ciquibus opus eft duas medias proportionales inue

nire . Ducatur ex b ibfa d b c,ad angulos retflos ada b ; Si centro b, interuallo

autem b a deferibatur f^i»
circulus d a e: Si ab e ad c /5-

gacur reifta, & ducatur ad f

:

Si ducatur ab ipfo d recla

qu«dam ita,uc gh fit «qua-

lis ipfi h k.Hoc enim fieripo
teftj&i: ducantur a punAs
g,k, perpendiculares adde,

ift«gl,km.quonta igit eft

ficutkh ad hg, itambad b
l>&ipfakh eft «qualis ipfi h

gjigit ipfam b eft«qualis ipfi b 1
:
quare reliquam e ipfi I d.Tota ergo dm , eft

Cc 1 «qualis
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squalis ipfi 1 e.et propter hoc ficutm d ad d l,ita ! e ad m e.Verum ficutm d ad dl,

irakmadgl. Sicut autem leadm Cjitagl admn.Rurius quoniam ficutdmad

m k,itakm ad me.Igitur ficutdm adm e , ita quadratum d b,hoc ell quadratum

abadquadratumhb.namdbeftsqualisipfiab-Rurfusquoniam ficut md ad

db,italeadeb.itemficutmdaddb,itakmadhb.Sicutautemleadeb,itaglad

cb.Igif ficutkm ad hbjitagladc b Si permutarim ,ficutkmadgl,itahbadtb.

Verumficutkmadgljitamdaddl hoceftdmadme:hoccft,quadratumabad

quadratum h b.Igitur ficut quadratum a b ad quadrarum h b , ita b h ad b c . Su··

maturharumhbjbcmedia proportionalis hsc,x. Quoniam igiturficutquadra

rum a b ad quadratum b h , ita h b ad b c. Verum quadratum a b ad quadratum

h b,habet proportionem a b ad b h duplicatam,& h b ad b c. habet proportione

h badx duplicatam. Igiturficurabadbhjitabh ad X. Verum ficut abpdx,irax

ad b c. Igitur a b ad b h,ficutb h ad ad x,&: x ad b c. Cofiat autem ,
quod hac quo-

que eadem efi illi quae a Diocle didta fuit,& Pappo,
MODVS MENECHSII.

S
in t duxlinesre^ data; a e, quibus iubemur duas medias proportionales ia

uenirc.Efto hoc faiftum, &C fint illae hc.&i ponatur retfia pofirione hsc dg fer

minata ad d.Siuerfiisdfumaturd f,*qualisipfic: ducaturadangulos reefios

h f.qus ponatur squalis ipfi b. QuoniS igitur tres lines a b c rccts fune propor^

tionaleSjContentu fubac squaturquadrarob. Contentu igitur d d 2ta,&c,hoc

eftafjsquat quadrato b,hoceft quadrato fh.quoniarcclaguli coni in parabole,

igitui punefium h,per punclum a d, fecundum primam deferipta ducatur .sque-

diftanteshk,ak.&lquoniam contentum lubbceft datum, cumfic squalecon..

tento fub d e : contentam igitur fubkh,hf datum, quoniam hyperbole, igimr

ipfiimhin non coincidentibus cum his ka,a figitur hdarum:quare&f datum,

Componcturautemfic. Sint dusreclsdatshsdej&pofirioneipfa agteimu
nataada,Stdefcribaturpera lecfiio re.·

ctanguli coni,cuius axis eft a g,& retfiu

fpecie larus d.qus autem duc'is fint ad

ipfam a g ad angulos retfiospoflintfpa

daipfi d,appofita latitudinehabctia ab

feifas ab eis ueriiis puncflum a, deferiba

tur ci efto a h,et eredta a k.8d in non coi

incideribus cum his k a,af
,
deferibarur

fedho obtufiangult conj:a qua dudij· g-

quediifates ipfis ka,af fadent fpaciS g^

quale fpado cSteto fub d e . Scindet auc

iedionCTn redtanguli conidiuidateam

in pundo h,5<: ducatur h k,h fperpem

diculares
.
Quoniam igitur quadrarum

f h squaturcontento fub d a, af,erit ii'

euedad f h,itafaadc. Verumficutdadf hjita f hadfajSdfaade.Ponatwritat^

g b squalis ipfi fh csqualis ipfi a f. erit igitur-ficut d ad b, ita b ad c
,
Sd c ad e.

igi tur d b c e funt continue proportionales,quod erat inueniendu. Aliter idem.

Sint dusredsdats ambientes angulum reclumab ,bc:&fiantearumedi*
proportionales d b,b e,ita utqus cb ad b d,ea fit b d ad b e,8c! b ead b a :

ducaia

curad angulos redos d f,e f.Quoniam igitur eft ficut cb ad d b>itab dadb e.C<^

tentum igitur fub c b b e, hoc eft cotentum fub data,& b e,squaturquadrato b d:

hoccftipfiusef. Quoniam igitur contentum fub data, & b e,squacur quadrato

ef, igitur f applicatur fedioni redangufi conidrea axem be conftitut^·

f«s, quoniamficut ab ad b e,itab eadb d. contentum igitur fub a b, ^
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fiib data,Si! b d ^qiia t quadrato e b,hoceft ipflus e f.Igit fapplicat re dia-

guli conicircaaxem bdconjfli-

tute Erat etiam applicatum alte \
ri datte, circa b f conftitutx.igit \ I

pOtflumfdata, etperpendicula \ ^

res fd,fe. igitur pudadedata.
CSponetur aut fic , fintdu* re-

clx datae angulu redlu ambien-

tes a b.b c:Si educantur ab
b in infinitu, et deferibatur cir - ^i- ^
ca axem b c iedio coni redan - ^

^

^

guIi.Rurfus circa axem d b de^ 1\
feribatur feclio redaguli coni,

|

\
itautdudxpofnntiuxtaipfam \.
a b , fediones dud* ie mutuo 1

fecabunt. lecentie in pundof,
ddabiprof ducantur perpendicularesfd,fe. Quoniam igiturin fedioneredan>
guliconiduda eftfe, hoc eft db,cotencumfubcb,be erit aequalequadratobd»
Eft igitur ficutcbadbd,itabdadbe.Rurfus quoniam fddudaeft infeclione

redanguli conijhoc eft ipfa b e:contentum igitur fub d b, b a,eft aequale quadra-

to e b.Eft igitur licut b d ad b e,ita b e ad b a.Verum ficut d b ad b Cjita cb ad b d,

eft ficut c b ad b d,ita b d ad b,: e b ad b a, quod erat inueniendum.

Deferipta eftautem iedio redanguli conicum diabetodnuento a Milefio me-
chanico liidoro magiftro noftro ,

cum fit ab co icriptum in Commentum ca-

maricaru.n Heronis fibi factum . Diabetum inftrumentum eft iimilc elemen-

to gr*co .
· INVENTIO ARCHITAE, QVeMADWODVM

iudemus tradit.

S
Vnto duae red*

^
dat*3d,c:quibus ^

oporteat duas medi-

as proportionales in- ^

uenire.Defcribaccxr- /
camaioremjputa ad, / /

rulusabdf, &ap- / z'
/

circulus a b d t ap- / X \ d /
pliceturabipficfqua / / / /
iis,qupedu(^concur / / \ \ /
ratinpundo pjCum / \ \ /
ea qute contingit dr- W

\ W
cuIuminpudod.Dii \j 1

'

catur autem b e f ae-
' ""

'
<.

j

i
'

quediftans ipfi pdo, \ I

St^ intelligatur iemicy \ j j
findrus eredus fuper \ j j
ai5dlcmtdrcuIo,etfii \ J /
peradfemtdrculuse- / /
redus in parallelogra Xx
mo cylindri deferi-

pcus.Hicitacpfemicir f »

culus dremndudus,
ab ipib d in ipfum b,termino diametri a quicicente

,
diuidetfupa^dem cylindri.

Cc J cam
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cam drcumuolurione, etin ea defcribet lineam quandam.Rurlus quicfcente

a d triangulus a p d circumferatur contrario femicirculi motUi fadet luperncie co-

nicam, reciiaitaquea d circumuoluta concurrat cum linea cylindrica in quodam

pundo ,
fimul autem SC ipfum b deioribet femicirculum in fuperHcic coni. habe,

at iam pofitionem in loco cocurfus linearum femicirculus motus, hanc puta d k a,

& triangulus in contrariu motus habeat hanc d I a. puntfium ditfii concurfus elto

k. Eftitemiemicirculus defcriptus per b ,
ifte b m f:&eftobf communisfectio

cius & circulib d fa,& ducatur ab ipfo k ad planum femicirculi b d a perpendicu

laris* cadet itacB ipfa in circumferentia circuli,cum cylindrus Ht ere^us.incidat,Si

iitki:&: dudtaab i ada,incidatinbfinpun<fio hj&ipfaa lincidatfemicirtulo

bm fin puncfio m. iungantur autem k d,m i,m h
.
quoniam igitur uterque femi.

circulorumdk a,bm f,eft'eredus fuper fubiccTtum planum, eriteorum commu.

nis fetfliom h,adredios angulos fuper plano circuli
.
quare ad ipfam b r erecia

eft ipiam h.Igitur contentum fub b h,h f,hoc eft fub h a, h i,cft atquale quadrato

m h. Igitur triangulusam i,fimilis eft utricp.horumm i h,m a h: &angulus im a re

diusjitem angulusdkaretftusrigiturkd, m i,iuntxquediftantes . &'erit ficutda

ad ak,hoc eft k a ad ai,ita i a ad am
,
proptertriangulorum fimilitudinem. Igitur

quatuorha: da,ak,a i, am.funtconfequenter proportionales: Sdam eft a:qualis

c,quia& ipfi a b.Duabus igitur retftisad c datis,du* a k,a i medi* prcporno.

nalesinuent*funt.
MODVS ERATOSTHENI5.

REgiPtolem*o Eratofthcneslattari. Vetuftiflimoru aiunt tragcedum qucn»

dSnintroduxiffeMinoa,fcpulchrum Glauco extruentem. Cumautcmau-

difiet illud centum undicppedum ambitu claudi,dixiire,Paruum uticp.indc fub-

iedffejRegij ciron fepulchrtdupluefto. Videbitur errafle.Iateribus enim dupla-

tis, planum fitqua.

druplum ,ct folidum

o^uduplum.Qu*. / i

rebaturautemiama
Geometris

,
quo na

padlo folidum datu

fub priftina figura

ad duplum augeri

poftet . etappeliab at

hoc problema, cu.

bi duplatio . Suppo
netes enim cubum,

porc dubitantibus,Hippocrates Chius primus mfpcxit, quod fi' duabus Iincts re'

Sis quarum maior effet minoris dupla, due medi* proporrionales inucmuntur,

tunc duplare poflecubum .
quare dubium eius in no minus dubium uerlum elt.

Tempore aut quodapoft ferunt Delios iuftbs per oraculum ,
duplarequandam

aram,in hanc difficultatem incidifle. implorantes autem eos qui tunc apud Plato

nem erantin Academia Geometras ,
poftulare, ut qusfirum ab eis inueniretur.

Cumaatillidiligcnterfibiipfisinfifterent,&:fautarennir,quopaifto duabus re

dlisdaasduasmediasproporrionalesinftituerentjArchitaTarentinusfCTturea

per femicylindros inuemlTe ,
Eudoxus autem per lineas qu* curu* *

Acddit autem omnibus his delcripfiffe demonftrariue, uerum non °*5’^ ^
in iifirm HpHirrM-p. nr^teroua inbrcuitatc Wcne

\\
e i
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mt:Sih*c difficulter. Excogitataautcmefta nobis quaedam inflrumenti flmdiu-

ra facilis
,
per quam inuenire poterimus non iblum duabus dabs redis duas

medias^ueiumquodcuntpquisiuiTerit.quoinuentOjpocerimus uniuerfaliterfo-

Udum quodcunc^ datum xquediftantibus lateribus contentum,in cubum rcdu-
cere,aut ex alterain alteram figuram transformare,& fimilem ei facere

, &ipfum
augere retinendo fimibtudinem. quare& aras & templa poterimus,fiChumidO'
rum dC ficcorum meniiiras

,
putamedimnarumetrum incubum reuocarc,& per

huius latus dimetiri uafahorum receptfua, quantum capere poflint.Vtile autem
eft excogitatum iftud, his qui ftudent impulfiua SCexpulfiua lapidum inilrume^
ta augerc.nam oportet omnia illa proportionaliteraugeri : dC CTairitudin€s,& ma
gnitudines , 8i perforationes ,

Si chienieidas, Si neruos iniedos,ri debeat& lla-

tuatur proportionaliteraugeri.Hxc autem abfcp mediarum inuentione fierinon
poHunc.Demonilradonem autem SC firuduram didiiniirumenii tibi defai.*

pfi.Denniritai^duxredxa e^d h inxquales
:
quibus duas medias propoitionv

lesinucnireoporteat.&r ftatuamusae ad angulos redos fuper aliquam redam,

pura e h :& fupere h coftituantur tria parallelogramma deinceps a f,f i, i h,&du
cantur diametriin eisafjlg,ih,qu* eruntxquediftantes. manente autem paral'

lelogrammo mediofi,compellatur a frupramediiim,S<: ih infra,ueluti in fecun-

da figura donec pundaabcd fiantiftunalineaieda.& ducatur perpundaab
cdIincareda,qu*coinridatcueh,eduda adk.Eritirac^ficutakadkb,in paral-

lelis ae,fb,itaek ad kf.in parallelis autcmafbgjficut f k ad kg.Sicut igiturak
adkb,itaekadkf,2<!!kfadfg.Rurfusquoniambkadkc in parallelis bi,cg,ii-

cut f gadkgtinparallelisauteb g,ch, iicutgkadkh.Sicutergobkadkc-,itaf k
ad kg,S«igkadkh. Veram ficutfk ad kg, ita ekadkf. Igitur ficut ekadkf,ita

fkadkgj&kgadkh.Verum ficutek ad kf,itaaeadbf.Sicut autem fk ad kg,

itabfad cg, &cgaddh.Inuentx igitur funtduabusae, dh, du* mediatbf,

cg proportionales.

Hscigiturinfuperfidebus Geometrias demonfiratafuni.Vtautem SCin-

ftrumentopoiTimusduasmediasiumerejfabricetur plinthus ligneus,ue! ebur-

neus,ue! yreuSjhabens tres tabellas *quales,& quamleuiiTimas,quarummedia

confixa fitjreliqu^du* pelli poflint magnitudinibusSicommenfuratio-

nibus omnes fibijplis confendetes . Demoftrario autem fimiliter perficietur .Ad
Iineasuerocertius fumendas, arteincumbendum eft, ut inducta tabellarum o-

mnia retineantur paralIela,&lnonhianria,etregularirermuicem coaptata. In ana

themate autem eft inftnim€nnjm ereum,8i aptatum eft fub coronam ipfics colu

'

ny,
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nx adnexum plumbo,fub ipfoeftdemonftratio compendionus cxpi-cira,a:figu

ra
poftipfumuerofupCTfcripdoepigramma.H5cautemnbifcribuntur,uthabc

as ea ficu^ in anathemate habentur . Duaru aut figurarum fecuda eft in columna

deictipta-duabus re<fbsdaris,duastnedias proportionales in proportione conti'

nua inucnirc. Denturdux a e,d h.conduco itacp tabellas in organo,doneepu^a

abcdfintinredauna.intelliganturficut fehabent infecunda f:gura.i:ltigitur

iicutakadkbdn parallelis ae,bf,itaekadkf. inipfisueroafbg,itafkadkg.!-

cituriicutekadkf,itakfadkg.SicutautemiIIeinterfe,itaacadbf,&:bfadcg.

iimilitcrautem oftendcmus,quodricutfbadcg,itacgaddhJgiturifeae,b^

c ff,d h fiint propordonalcs.lgitur duabus datis,dug mediat inuenta: funt.Quod

fi datte no Ont xquales ipfis a c d h,fadentes illis proportionales has a e,d h>harS

medias fumemus, 8iinducemus ad illas, dC fecerimus illi^ quodimperatu fuit.

Siautemplures mediasiubeamurinuenire,ubi tabellas coftituerimusinmrtru-

mento una plures, quam fint medis inucniendsjidem confcquemurj oi demon

ftrario prorlus eft eadem

.

M O D V S NIC OM EDTS IN LIBRO
delineis conchoidthus.

_

DEicribit Nicomedes in lib.ilbi luperfcripto de Conchoidibus,talem inftru

menti ftruduram ,
quo eadem ncceflitas fuppletur : in quo uir ifte uidetur

fupra modum gloriari
,
multumcp inuentis Erarofthenis irridere, ueluti wac

fierinon poiTi'nr,necp imaginari,ac fimul Geometrica dodrina priuata fint.Hac

ueropartim quodexplete quscircahocproblema elaborata funt, tradidit: par-

tim,ut eius adHratofthencm coparatio haberi poffitjiriter ifta coftripfimus ,
qus

fic fae defaibicur,Imaginari oportetregulasduas adangulos retftos inuicem co-

pa(??as,itautunaiitcammiiiperfiacs:ueiutiiuntab,cd,&inab aflialciti,

inqu^ percurrere poflit-in ipfa uero c d,adpartem d,ad recflam quxdiai
ditlaacudinem eius,cylindrulus configatur reguls ,

dC parum excedat fuperficie

fuperioremregul*.aUeraitemreguIam,puraef poftbreue quoddam intcruallii

ad termiiimnfjinfedtunun habentem, putagh, quspoflic cylindrulo d inferto

circuni
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drcumirerti.ad ipfum e ucro quse incumbat in axem confixum per^
currena'in ibimo affiali exiftente in regula a b .infitaitacp regula e fper infecfiurS

g h,in cylindrulo ad fftatuto, di pere in axe confixo ipfi cbelonario,fi quis
comprendens k exffemum reguls ipfam mouerit in partes a, deinde in partes
d,pundum e femper in regula a b continebitur . acuero g h in leiflura mouebif,
uerfus cylindrulum d » femperreclareguix e f media in motu intelleda iecudum
axem quieftadcylindrumd^&ipfackfupereminentia regnlx femper manente
eadem.Siitai^incelligamus ad kgraphium quoddam attingens pauimentum,
deferibetquxda linea qualis eft 1m n,qua Nicomedes appellat conchilem pn'm5
lineam.& interuallum quide eius line« eil e k, magnitudo regula, polus uero d.

Hacitacp linea contingit oftendereeam perpetuo minus accederead a b rega
Iam,& quod omnis reifia inter regulam ab, &ipf3m lineam fecatipfam lineam,
Primu quidem accidens facile comprghenditur in altera deicriptione ,intelligen'

do regulamabpolo c,interuallode,!ineacochilifeh.procedatabipfocduiech,
c f,aequalibus uidelicet faefiis his k h,l f.Dico quod fm perpendicularis minor eft

perpendicularihg.Cum enim angulus ml c, fitmaior angulom k c,reliquus reli-

sus in duosrecios,puta angulusm 1 fjreliquom k h minor eft . Propterea cu an-

guli ad m,g fintreA·,angulus ad fmaior eft angulo ad h conftituto. & fi angulus

m fx,fiat aequalis angulo ad h,ipfa k h,hoc eft ipfa 1 fad h g, eadem habebitpro-

portionem,quam xfadfm. quarefladhg,habet minorepropordonem,quain

ad fm.quarehgmaior eft ipiafm

»

Dd
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linea K hoc quoffific patebit. Ipfaenim duiSa aut eftacqnedifias ab.aut non.

Elioprim*queiftaa,putafglnKiiatncutdgadgc,itadeadaI.amqu^da,pu

ta k.8i ceno c.inteniallo k,circumferentia defcripta fecet fg,in puncSot.Kiunga

turcf.Eft igitur ricutdgadgc,!talfadfc.uerumricutdgadgc,
Ita eratdeadk:

hoceftadipramcf.lgifdeenarqualisipnif.quodeffen0poteil.oporK.jtenun

'feffead lineam . At uero non fit ipfa duda *quediRans
.
putamgn ,

K ducatur

pergatquediftansipaab.putafg.ipfaigiturfgconcurretcumlineaiquaremul

to magii ipfam n.Cu igitur ha:c Inftrumento accidentia coUigannjr,eius ad pro-

pofitum Utilitas ita dcmonftrabitur.

Rurfus angulo a dato, SCpundo extra c ducere c g, facereeam equalem da

c*. ducatur perpendicularis a puntfio c adipfam ab, qua fit ch.& educatur,

Sdefto d h aqualis dat»,& polo c,interualIo d h dato, regula uero ab delcribatin:

conchilis linea prima e d f.coriciirrit igitur ipfi a g,per prxdemonftratum.cocur-

racing,2iiungaturcg.Igiturkgeftaqualisdacae.

i'
Hisdemonftratis,d€nturdu*re<fi*cl,Ia,ambientesangulumreaum,quu

bus oporteat duas medias continue proportionales inuenire, d^compleaturpa-

callelogrammumabcfi&diuidatur urracpharum ab,bcin duo aqua pungis

d e.SC iuntfia d 1 educatur ,& cocurratcum ipfa b c, eduifia in puniflo g,6i fit ipfi

cb ad angulos rcdos ipfa e f.8C producatur ipfa c f,quafitaqualis ipfi ad,&: iun

catur ipfa fg,& eifquediftans ipfa c,angulo exiftente eo qui fub k c h a pun

do fdato,deducatur ipfa fh k,fed€ns ipfam h k ad gk aqualem ipfi c f. Hoc au*

lem quo modo fieri poflit, oftenfumeft per lineam c0chilem,&: ipfakl iungatur,

a: educatur ut concurratipfiabedudainpudom. Dico iracp, quodeftficutcl

ad k c,ita k c ad m a,&:m a ad al .Quoniam enim b c diuiditur in duo aqua pun

do e, additur eikC:c0tentumcrgofubbk,kc, cum quadrato ce,aquatur qua

drato ek
,
quadrato e fcommuni adiedo, contentum fub b k,kc, cum quacfia-

tis ec,ef, hoceftquadratoc f,aquatur quadrans ke,ef:hocefi: quadrato kt.

Et quoniam ficutm a ad a bjitam 1 ad k I. Sicut auremm 1 ad kl,ita b cad c k .igi'

turficutmaadab,itabcadck.5Ceftad dimidia ipfiusab>S^cg

bc.quoniamfiCICjipfiusad.Eritigiturficutmaadda, itagcadkc. VerQ ii

gcadck,itaf had h k.cumgf, SCchfimaquediftames. Igitur componenu· *

cutmdadda,irafkadkh.Suppofita€fl: autem ipfa da «qualis ipfi

fit«quaIisipQdaJgituripfamd*qualiseftipfifk,quarequadratumde * ^



fcqiiadrarofk.Eftautetncontcntum iiibb m, Sima, cumquadratoda,«quale
quadrato m d

.
quadrato

autemf k oftenfum eft a- k

quale eiTe contentum fub \
bk,kc, cum quadrato cf: \
quoniam quadratum ad, \
arquatur quadrato c f . n5 \
ipfaadfupporitaefi*qua *

lis eiTe ipfi c f. Igitur quod / \
fubbmjma^quaturcon- / \
tentofub bk.kc.Sicuta·- / \
gom b adbkjitakc ad* j/ \
m. VerSficutbm adbk, y \
itacladck, igitur firutic / \
adck-itackadam. Eftau / \
cem ficut Icad ck,ita ma „/ V « c \,
ad al. Igitur ficut I c ad c k, ^ y-N. *

itackadam^&amadalj
quod erat dcmonftrandu, ^

Duab. igitur retflis datis

,

du*medi*continu»pro» f
porQonalesinuent« (untr

IN SECVNDVM THEOREMA.

ETcomponenti ficut ipfa d h ad h c,ita ca ad a c . hocefi quadratii cb,a(f qua.

drata b c.Sicut enim in rationalis defcnprione, quoniam in triangulo rc^an

gulo c b a,ab angulo redo ad bafem duifla eft b e perpcdicularis.diftindi triangu

fi ad perpendiculare iiintinuice fimiles, 8itoti,icdrco ficutcaad a b, ita b aadae.

Si c b ad b e. quare ficut quadratu c a ad quadratu a b,itaquadraro c b ad quadra»

tum b e.Vcrum ficut quadratu c a ,ad quadratu b a,ita ipla c a ad ipiam a e.SicOf

enim prima ad tertiam ,ita quadratum prim* ad quadratum fecunda. Sicut CT"

oocaad aedta quadratum cb ad quadratumb e.Eadem autem ratione ofiendj

tur,quodficutcaadce,ira quadratum abjad quadratum be.Propterfimilitudi

netn enim triangulorum eft rurfus,ficut a cad c b,ita b c ad c e : hoc cftjficut qua-

dratumacadquadratumcbjitaipfaacadipfamce. Sicut autem quadratum ac

ad quadratum c b,fic quadratum a b,ad quadratum b e . Igitur ficut a c ad ce, ita

quadratum ab,ad quadratum b e. Pofteadeinceps tentasoftendere conQ b k f,

^ D d 2 aequalem
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aqnalem effc portioni fphfr* b a f,exponens conu n,qui bafim habeat xqualem
fuperbdeiportionis.&aitjtudme^qualem ei quarexcentrofpharrar, dixiteona

n eifexqualem frufto fa b h iblido, ficutoftenrum fuirin primo libro.Verum fet

endum eft,in primo libro non elTeoftenfum tale fruftum efle^qualecono taliter

fumptOjfed illi qui eiTet compr*henfus a coni ruperfide,& iuperHcie iphenca'mi

norehxmirph«rio,quod propriein DifFinitfonib.uidebaturfruftQ iblidumap-

\ ellare. Dixit en/m:Frufium auteiblidumuocojcumfph^raconusiecetjquiha.·

beaiucrticemad fphxra: centrum,hguramcompr^henfam a fuperfirieconim·

tra conum. Figura enim nunc propofitacominctura conica fuperficicjhabente

uerticemad :entrum fph^r»-&ipharricaruperficic,rednon a compr«henfa in*

tus a cono. Quod autem & talis figurantarqualis cono habenti baiim aqualem
fuperficiei fph^ric* completftenri portionem, altitudinem ucro aqualem ei quas

ex centro ipharr*,fic demonftrabitur per ea qu* in primo libro oftenia funt . In^

teiligatur enim feorfum rph*ra,& iecetur plano quodam non per centrum circu-

lo circa diametrum bd,centrum fpharrxai&f intell^arur conus baUm habens cie

culum circa diametrum b d uerticem pundtum a . Exponatur item ccnuscrcuius

bafis,fitaiqualisruperficieirph*r*, altitudo ea qu* ex fpharar centro. Igitcor.ue

illeeftatqualis ipfi fphaer» . nam quadruplus eft coni bafem habentis maximum
in fpharra circulum, altitudinem uero eandem

,
cuius quidem fph^ra eft oftenia

ciTequadrupla Exponantur item altj duoconihi f g,quorumf baiem habeat ae-

qualem rupethcieiporrionisbcd, alritudinemucroeam qu;e ex centro fpbierar.

g uero bafem habeat itqualemfupjrficieipornonis bhd
, St" altitudinem eande,

Conusigitur f eft aequalis frufto cuius uertex efta,&fiiperficiesfph*ricaquecft

fecundum b c d. Quoniam igitur balls ecft yqualis bafibus conorum fg, & fune
in eadem airirudinc:igitur e conus, hoc eft ipia foharra,eft a^qualis conis fg.VcrS
conus foftenius eft arqualis eife frufto

,
quod eft iecundumb c d folido, uerticem

habenti a-Igiturrcliquusgconus xquaJis eft reliqu* portioni,bafem habenti fu-

perficiem quat fecundum b h d portionem,aldtudinem uero eam quar excentro.
Deinde rurfus dixit, Aequalis eft igitur conus n, hoc eft fruftum bhfd,figuras

b hfd.quoniam enim addutftus eft conus n atqualsscono cuius bafis eft circulus

circa b f,diametrum SC altitudo h k : conus autem cuius bafis eft eadem
.
alnrud»

uero ek,arqualis eft cono di<fto,&cono habenti baOm eandem,altitudinem uera
e h .Habent emmfeadinuicemjficuti eorum altitudines; ablato con-munitono,
eo qui bafim h abet eandem, alatudinem uero e h, reliqua b h fk figura eritaqua-
lis cono bafem habenri circulum circa diametrum bf,altitudinem auiemh k: hod
eft cono n,hoc eft b a li ffrufto. Induces itac^ ex collediis CO'

rolariu,perficit Theorema . Deinceps per altera dernofira-
^

tionem coducitextrema partem theorematis , hoc eftquod
b a fporrio fphxra: eft aqualis cono b k f. & procedens di-

cit, Sicut ergo k h ad h c,ita h d ad d c,6Ctotz k d ad d h,ficut

d h ad d c. Qponia enim ficut k h ad h c,ita h d ad d c: & per i,

mutatim,ricutkh ad h d,itahcadcd,& componenti.ficuc
k d ad h d,ita h d ad d choc eft k h ad h a.Eratenim ficut kh
ad h c,ita h d ad d c.Eftautem h catqualis ipfih a.Et parum
poft:Sicutergo kh adh d,itaaead ec. Sicut ergo quadra-
tum k d ad contentum fub k h,h d:itaquadratu a c,ad coten
tumfubae.cc.lntelliganturcnim ieorfiim poiit*h*kd,
a c : & fit ficut k h ad h d ita a e ad e c . Dico quod eft ficut

^quadratum kd,adc5rencum flib kh,h d,ita quadratum ac
ad contentum iubae,cc. Quoniienimeftficutkh adh d,

icaaead ec.SkComponcnti,ficuikdaddh, ita ac ad ce, quare eft quadratum k«
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ad quadratum hd,ficutquadratum a c,ad quadratum ce. Rurfixs quoniam eft

ficutk h ad h d>tta a e ad ec. Verum ficuc k h ad h d,ita contentum fub k h, h d ad
quadratum h d,fumpta h d altitudinecommuni .Sicut autem d ead e c,ita conten
tum fub a c,e c,ad quadratum ec,fumpta ruiTusalotudine comuni e c. Sicut ergo
contentum fub kh,h d, ad quadratum h d,fic contentum fub ac,e c, ad quadrarS
ec.Oftenfum eft autem, ficut quadratum hd, ad quadratum dk.fic quadratum
ecadquadratumac. Igitur per aquam,ficut contentum fubkb,h d,ad quadra-
tum k d , fic contentum fub a e

,
e e ad quadratum a c : & cconucrfo>quod erat

demonftrandum.

IN TERTIVM THEOREMA.

S
icut autem diefii circuli ad inuicem, ita quadratum ad,ad quadratum db,boe
eft ipfa ac ad ipfam c b . Sicut enim in ipfa rationalis deferiptione

,
quonia it»

triangulo redangulo a d b duifta eft perpendicularis , ab angulo retfto d c mc-
diaproportionalis

, inter bafis partes^& trianguli ad perpedicularem inuice funt

& toti fimiles.quare ficut b c ad c d, ita b d ad d a. igitur&earum quadrata . Vcr3
ficut quadratum b c,ad quadratum c d, ita prima b c ad tertiam ca. Sicut ergo b c

ad ca,ita quadratum b d ad quadratu d a.Proportio autem a c ad c b eft data,qua -

repunciumceftdatum. quoniam fupponiturfphxra, igitur diametros eiusab
data, proportio a c ad c b eft data.Si magnitudo data in proportione datam df

uidatur,utracp paitium eft data,quare ipia a c data,SC adacum.nam incommuni
feiftionc lineis politione datis,datum eft c punefium.

IN QJI^ARTVM THEOREMA.

EAderationequa fiipra cx apparatu,ficut I d ad d k,fta kb ad b r,8i d q ad q b«

inprxcedentienimcolieifiGfaerathocmodorQuonia eft ficut utracpfimul

kd,dqaddq,iiarqadqb.&diuidenti,Ocutkdadqd,itar badbq: 8('permuta

tim,ficutkd,hoceftkbadbr,itadqadqb.Rurfu3 quoniam eft ficut Iq ad qd,

ita utracp fimul k b,b q ad q b-Diuidend, di permutaum,ficut I d ad dk, ita d q ad

q b. Erat autem dC ficut d q ad q b,ita k b ad b r. Sicut ergo 1 d ad d k,ita d q ad q b,
&kbadbr.TocaigiturrladkI,ficutkI ad Id. Sicut enim unumadunum, ita

antecedenda omnia fimu!,ad iequenda fimul omnia.Sicut ergor I ad Id, ita qua^

dracumrl adquadratumlk.Quoniamenimeft ficutrladlk, itakladld. Sicui

igitur prima ad tertiam,ita quadratum prim* ad fecunda quadratum.Eft igitur

ficut r 1 ad 1 d , ita quadratum r 1 adquadratum 1 k .Verum ficut quadratum r 1 ad
quadratum 1 k, ira quadratum I k ad quadratum 1 d- Sunt enim proportionales.

Sicutergorladld,itaquadratumlk ad quadratum Id. ponaturbf *quali*ipfl

k b .
Quod enim extra r cadet ,

manifeftu eft . Quoniam ficut d q ad q b,ita k b ad

b r . Eft autd q maior ipfa qb.igit ipfa k b maior eft ipfa b r. i^rurfextra r cadet.

Quoniam autem proportio d 1 ad I q,Sil ipfius r lad 1 q , ipfius r 1 ad I d pro -

portio data.Quoniam enim ficut utracp fimul k b, b q ad b q,hoceft fq ad q b,ita

fqadqdieucrtenri, ficut qfadfb,ita ql ad Id.Eteconuerlb, ficutbf adf,italdad

l q.Proportio autem b f ad feft data, quoniam ipfa fb xqualis eft eiqu* ex cen-

tro fphxrae da cx. ipfa uefo b q terminiseiusb qdacis,per iuppofinonefphxra di

uifa a plano per a c ducfto,8i ipfa d b ad angulos recftos ipfi a c exiftere.Dataeft dC

idcirco tora q f,6i proportio q fad f b data, quare dC proportio d 1 ad I q data.Rur
fus quomam proportio portionum eft data, eritconii ac,adconum a r c propor-

tio daca.quare&proporaol qadqrdata.nam fehabentinuicem,ficUteorum al-

titudines.Totius ergo rl ad I q proportio eft data. Quoniam igitur utriufcp harii

r 1,1 d ad 1 q eft proporno data- erit r I ad I d proportio data, nam qux habent ad i-

dem proportionem datam,habet quoque inter fe proportionem datam. QuoniS
^'tur proportio rladIqconiun^tur,cxproporrionerI adId,&ldadlqx)uod
quidem copofiriopropordonu icatur,fumpta mcdiald,ueluti&rin Stoichiofi

Dd I fu-
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fumebarur, conflat. Quoniam autem indcarriculate quodammodo,3(non ita ut

mentem expleat dieftum eii>ud comprajhendi poteft his qui in Pappum &"''
nem& Archadtum inciderunt, inmultis compofitionibus non demonllratiuc

,

fedinduiflionehocdiiSumconftituunt. Nullum igitur inconueniens, ii perj^U'

Iulum in ratione uerratihociprum manifelliusfecerimus. Dico igitur ,quodfi fu

mantur duo numeri, uel dute magnitudines, quibus aliquis medius terminus co

ilituatur, proportio prius fumptorum numerorum, uel magnitudinum comv-

ponitur ex proportione primi ad medium, dCmedq ad ternum proportione.Co

memorandum tame prius,quomodo proportio dicatur ex proportionibus com^

poni.Sicut enim in libro Elementorum
,
quando quantitates proportionumm

feipfas multiplicatg faciantquandam quantitatem,quatitate uidelicct di<fla,fecu-

dumeSnumerS quo& denominatur proportio data, uridicunt alii,&Nicoma-

chusinprimodeMufica,&:Heronas in Commentario in Arithmeticam intro^

duionem . Idem autem cft
,
ac fi dicatur eodem numero mulriplicato in termi-

num iequentem proportionis produci antecedentem, 5C proprie magis in multi-

plicibus fumetur quantitas. Infuperparticularibus autem & ruperpartientibus

non iam quadeatem fumi datur, cum fit unitas indiuifibilis . Quare in illis unitas

eftdiuidenda.quanquahocminimc coueniat Arichmericar,iedratiodnatfuX5&

computatiuxatmbuatur.Diuiditurautcm unitas in panem,autpartcs,a quibus

propordodenominabitur:quemadmodum fit , ut apertius dicatur, iefquialterae

quantitas ad unitatem addit unitatis dimidium , dC feiquiterti» ad unitatem ter-

tiam.Quare ficuti fupradidum eil,confiat proportionis quantitatem in terminS

fequentem multiplicata producere antecedente. Nouem enim ad fexcum fit pro

portio fefquialtera,cuius quatitas eft unitas SC dimidium, htec multiplicata in fe-

narium,producit nouenariu. 8i in alijs quocp licet hoc infpicere.His autem ita de

claratis,rcdeundum eft ad propofitum. Sunto igitur duo datinumeri afa.fuma

tur medius intercos c,ofiendedum quod proportio

aadbcomponiturex proportione aadc,3ipropor

tionecadb. Sumaturenim quantitas aadc.quxfit

d,& eius qu» efte ad b fit e. igitur c multiplicans d,

producit azetipfebmulriplicanseproducitc.ipieue

ro dmultiplicans e producatf.Dico quod feft quan
titas proporrionisaadbtideftfmulnplitansb pro-

ducita.nam b multiplicans f, faciat g. Quoniam igi-

wrb multiplicans f fadtg, ^multiplicans e produ-

dt c : erit ficut fad e,itag ad c.Rurfus quoniad mul
plicans e fadt f, dC multiplicans c facit a : erit ficut e

ad Cjitafada. Igitur permutatim,ficutead f,iracad

a ; 5C econucrib ficut f ad e, ita a ad c . Verum ficut f

ade oftenfum eft efle, ita gad c-Igitur ficutg ad c,ita

aadc.quarea eft aquale ipfi' g. Verum b multipli'

cans f producitg, igitur b multiplicans fproducit a.

quare erit fquatitas proportionis a ad b.Et eftfprodutflus ex d in e multiplicato»

hoceft ex quantitate proportionis a ad c, in quantitatem proportionis cad b-Igi-

tur proportio a ad bcomponitur ex proportione a ade, &;exproportfonccad

Quoderatdemonftrandum. Vtautemexemploquocghoc quod ditftumcft

fiat manifeftum.inctdatinter duodenum & binii medius quatemus.Dicoitai^,

quod duodedmadduo proportio eft compofita ex proportione duodedm
quatuor,&!quatuor ad duo .Id eftproportiofextupla componitur ex tripla,

decim ad quatuor, Qc dupla quatuorad duo . Si enim quantitates proportionum

inuicem muIapUcemus,hoceft tria in duo ,
fient fex

,
qui eft quantitas duodecim

(. h J e
f ii
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ad duo proportionisqus eft fextupla, quod propoficum fuerat declarare. Si aute

qui incidit non fuerit maior minore , SC minor maiore ,
fed aut econuerfo,autma

ior aut minor utrocp, &:hocmodo pr^icfla compofitio confequetur.Nam inter

noucm SC fexcadat medius duodecim,ucrot^ illorum maior.Dico igitur quod ex

fubfefquiterna,quaeefi:nouemad duodecim proportione, &:ex dupla qux eil

duodecim ad fex,componitur ferquialtera,qu? eftnouem ad fex.Quantitas enim

qu*eftnouCTn,ad duodecim eft tres quarta, hoc eft dimidium <; quarta. Qua.·

titas autemqu» eft duodecim ad fex,eft binarius. Si igitur muldpiicauerimus bi -

narium in dimidium&quartam, fit unitas SC dimidium, qu» quantitas eft fefe

quialcere proportionis,quam habentnouem ad fex.Similiter autem fi inter noue

dC fex quatuor medius incidat,ex dupla fefquiquarta fubfefquialtera componi

rur fefquialtera. Rurfusenim quantitatem duplaefefquiquartse, qu* eftnouem,

ad qu^uormultiplicemus,in quantitatem fubfeiquialterx,qu* eftdux tertix,&i

habebimusunum BC dimidium,quod eft quantitas fefquialcerx,utdictum eft. £C

fimiliterin omnibus eadem ratio accommodatur . Con -

ftat autem exdic'hs,quod fi duorum numerorum datorti

autmagnitudinum non fuerit unus medius ,
fed plures

medtj termini fumantur, exnemorum proportio compo

nitur exomnium intermediorum proportionibus ,
ind'

piendoa primo,Siprocedendo ad uirimum, fecundum

ordinem te fequenuum. Duobus enim terminis a b inci

dant plures uno c d-Dico quod proportio aad b coponi-

(urexproportioneaadc,aicadd,&:dadb.Q.uoniam^

nim a adb componiturex a add,8^ d ad b>undit^m eft

fupra:a:aaddcompomturexaadc,&cadd.Igituraad

b,proportio componitur ex ea quxeft a ad c, c ad d,d au

b!Simil!teraucem&:inreliquisoftendetur.
* c a ..

Item inrationalidixit: Veru ficui rladidoftelumelt,

ita efle quadratum bd ad quadratu dq. Quoniam enim

oftenfum eft ,ficut r I ad l d,ita quadratum I kad quadratum l d. Sicutautem qua-

dratumlkadquadratumdl,fic quadratum bd ad quadratum bq.Oftenfum eft

enim ficut k 1 ad 1 d,ita b d ad d q, propter compofitionem.
Igitur ficutr 1 ad Id,ita

quadratum b d ad quadratum d q . Fiat autem ficut rl ad I q,ita b fadfh,utcunqp

pundum h ceciderit
,
quomodocuni^ quidem fi pofitum fit,quantum ad confe-

quenaamdemonftrationis nullum affertrationi impedimentum
.
Quodautem

fiquemadmodumindefcriptione fiiponatur,fempcrcadetimerbr,ficdeclara-

tin.Quoniamenimficutlk 3ddk,hoceftad kb,itakr adrb.Sicutergounum

aduna,ita omniaadomnfa:ficutrladrk,itakbadrb.Maiorem autem propor-

tionem habet rl ad rq-quamrl ad rh. igitur Ir ad rq maiorem habet proportio-

nem,quamk b ad b r,hoc eft fb ad b r. Euerteri ri ad 1
q.minorem habet propor

tionem,quamb f ad fr.Sienim fecerimus ficutr lad lq,icab fad quandam aiiam

tnaioremf r,manifert2 inde eftquodf hmaior eft ipfa h b.Quoniaenim often-

fum eft ficut Id ad dk, itadq ad qb,6ikb adb r.Eft autem dq maior ipfaqb.igi

turIdmaioreftipfadk,&:kbipfa br. quaree<:ldipfabr.Totaigiturlqmaior

eft ip fa q r.quare& h fmaior ipia h b

.

Reliquum igitur eft, ficut quadrarum bd, quod eft datum, ad quadratum

d q ira f q ad fh .
Quoniam enim portioni b f ad fh oftenfum eft eandem pro-

porrionem componi ex proponTonequadratibd ad quadratum dq,5<:ipfms bf

ad fq.Eadem ucro eiqux eft b f ad fh, compofita ex propordoneb f ad fq,

& ex q f ad fh. Compofita igitur ex proportione quadrari b d ad quadratum d q,

Sf ex b fad fq, eft eadem proportioni compofitx ex b fadf q, ex qfad fh.Si igi
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tirr communem in ambabus proportionem b fad fq auferamus, reliqua quadra-

ri bdadquadratumdq proportio eadem efteiquxefi qfadfh.&cfi: datu dfefiui

derepuncfioq,&faccreficutqfaddatam,hoC€ftadf h,ficdatum,hoceftquadra

tum bd ad quadratum dq . Hoc autem ficfimplic!ferdi<ftum,habetdetcimina^

rionem,adhibitis quat iftichabentur problematis : hoceftjipfani d b duplam eile

ipfius b (,dC ipfam b fmaiorem eireipfa f h . Quatum autem ad refolurionem,

habet determinationem,6icftproblema tale.

Duabus reciis datis d b,b fj&ipfad b dupla ipOus b f,&pun(5to h ilimpto, iti

b fdiuidere ipfam db pun^oqj&: facere ficutquadratum d b ad quadrarum dq^

iiaqfadfh.Vrrac^ enim hxcin fine refoluentur,&componemur.In fine quide

antedidum pollicebatur feoftenfuru, in nullis autem feriptis hocpromilTum in^

ueniri poteft. Nihil etiam inuenimus Dionyibd orS, ne quidpiam quidem hora

attigtiTc, uerum putare fieri non poffe, utinlimmaaflumptum pcrueniatur,ati5
idarco alteram totius problematis uiam ingreiTum effe, quam deincepseonferi-

bemus.DiocIesquidem SdipieinlibrodePirtis confecRoab ipfo.pollicftumfuif

feextftimans Archimedem non fecifle pollicitanone,ST fpie perficere aggreflus

eft,5ieius epicherima deinceps deferibemus. nam Si ipfum nullum habetad af-

iumpta rationem.Similiteraucem euenit Dionyfbdoro,qui alia demonfiratione

conftruic problema . Inquodam uti^uctuftolibro (non enim a multorum abfti-

nuimusinquifirione)inddimusinTheorematarCTipta,quaiqu!dem expteiina^·

tibusobfcuriratemagna tenebanturtin figuratione errore multiplici confiituta,

qu?cfitorum qmdem habebant fuppofitionem, inparteautem gratam Archime-
di linguam doricamieruabant,&l confuetis Archeo rerum nominibuscrancin/
faipta,ubi parabole recfranguliconi nominata eft ,&hyperbolefe6io co^

niambligonrj jitautexipOsintellfgatur . Non igitur ipfe fuerit, quiqu» in fine

promiiraruntjdefcribi fit profecurus.Vndeftudiofius incumbentes,ipfum qiri.

demrarionale,uci feripeum fuit,propter errorum mulucudmem, ut fupra ditftuni

fuitjdifficileinuenienteSjipfamfCTemencem denudantes,communius Si aperti..

us quantum fieri potuit dicfiiOjConfcripfimus. Vniuerfalitcr autem primuTheo
rema fcribetur,ucquod de eo dicffil eft, declaret circa diffinitiones . Deinde S>C his

qu*in problemat€reiblutafunt,accommodabunrur.

Reda data a b,item altera a c,SC ipacio d, proponatur in a b fumendum pun>
<fium,putae,itautfitricutaeadacu'ca Ipacium dad quadratum e b. Fatftum fit,

Siponaturacipliabadangulos re<fios,5iiun(fiaceproducat infer ducatur per
c atquediftans ipfi' a b,ipla c g, 8(^ per b ducatur xquediftans ipfi a c ipfa fb g,co.·

currenscum utraqueharum ce, cg,& compleatur gh parallelogramm.um . Ec
per cducaturkel jXquediftans utriuis haru ch,gf. Er fit contentum fub cg,gm
aquale ipfi d. Quoniam igitur ficut e a ad a c,ita d ad quadratum e b . Sicut aute
eaad ae,itacgadgf.Sicutautemcgadgf,Kaquadratumcgad contentum fub
cgjgf Igitur licut quadratum cg adeontentumfubeg, gf, itad ad quadratum
eb,hoc eftadquadratumkf.&permutatim. ficutquadratum cgadd. hoc eft ad
contentum fub cg,g m,ita contentum fub cg,gfad quadratum fk. Verum ficut

quadratucgadcontcnt2fubcg,gm,itacgadgm. Igitur licutcgadgm,ita con-
tentum fubcg,g fad quadratu fk.Verum ficutegad gm, fpfafg fumpta cornu-
ni altitudine,ita contentu fub cg,g fad contentu fubm g,g f. Sicut igit contentu

cg,gfad contentu ftibmg,gf, ita contentu ftibcg,gf ad quadratum fk.Igi-

tur quadratu fk,eft aquale contento ftib m g, g f.Si igitur circa axem fg deicriba

tur parabole perg, ita ut dutft* xquediftantes ipfi c g poflint fecundum gm ,-
iaibitper k:&critpofitionedata,cumgm fit data magnitudine,qu« cumgeda-
ta continet datum d. Igiturpuntftum k aptatur poiltionc darte parabolar. Ucftri-

baturigiturutidicftumeftj&eftoficuti gk. Quoniam rurfus /pacium h
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ftiripaciocb : hoc efi: contentum fub h k,kl ,
contento Tubab^b g. Si pabcfr-

cainconcurrcnteshas h c,cg dcfCTibaturhypeiboIe, tranfibitperkexconucrfo

odaui theorematis libri fecundi Elementorum conorum Apolloni}: dC eritpofi'

tionedata^cumutrac^harQ
^ ^

h:c,cg Otdata.ampiius qui^

dem,& b pofitione datu cft.

Deicribatur ut didium eft,

. 6<:efto ficut bkJgitk apta-

tur hyperbolg politioneda-

te.Item aptatum eftparabo-

i®, pofitione data: . igitur

k

datum eftjSdeftperpendicu

laris ab ipfb k c ad datam po

fidone ab .Igitur e datum.

Qiioniam igitur ficut e a ad

datam fpfam a c,itad datum

ad quadratum cb.Duoru
igitur folidorumjquoruba-

fes h»,quadratue b,&::d:al-

titudines uero hae e a^a c,mu

tua proportione habentba-

iescumalritudinibus.qua-
, ,, r

re foiidaxqualia funt. Igiturquadratu c b fuper ipfam c a,eft aquale d dato fuper

infam c a Verum quadratum b c^fiiper ipfam e a,efl:maximum omnium fimili-

ter fumptorum in ipfa b a.quando ipfab eeft dupla ipfi ea,utf demonftrabitur.

Ooortecigiturdacumfuper datamnon maius eifequadrato be fuper jpiamea.

Componetur autem fic . Efto data redla a b,& alia item data a c. &: fpacmm da-

cumd.^opusfitfecareipfamab ,itautficutuna pars habeat ad datam ac^itada

rum fpacium d ad quadrarum reliqu* partis. Sumatur ipfius a b tertia pars a e.L·

ffftur d fuper ipfam ac ,aut maius cft quadrato b e fuper ipfam e a ,
aut «quale a,

Jucminusco.Siquidem/gitur maiuseft,non componetur, utm refoluiione o-

ftenfum eft.Si autem «qualepunftume, efficiet problema . nam ubi lolida lunt

ffqualia,bafes altitudinibushabentmutu«:&:eritficuteaadac,icadadquadra

tumbe.Siautem minus eftdfupcraoquadratobe, fuper ea componetur,hoc

pado. Statuatur a cad angulos re<Sos ad ipfam a b,& ducatur per c «quediitans

ipriabfpfacg.Etperbducaturbf«quediftansipfiac.educatadg,Saomp!ea-

tur parallelogrammum fh,&: per e ducatur k e I «quediftans ipfi fg .
Qyoiiiam

iVitur dfuperipfama cmmuseftquadratoebfuperipfamea^tiicuteaadac,

ita d ad mihus ^uidpiam quadrato eb ,
hoceft quadrato gk. Eftojgiturficute a

ad ac, ita d ad quadratum gm ,6cipfid fit «quale contentum liibcffn. Quo-

niam isitur ficut e a ad a c,ica d,hoc eft contentum fub c f;fn ad quadratum gm.

Verum ficut eaadac,itacfadfg. Sicut autem cf ad fg, ita quadratum cfad

contentum fub c f,f g. Ergo quadratum c f, adeontentum fub c f,fg.ita conten -

tum fub c f, fn ad quadratum gm :
permutarim , ficut quadratum c i ad con-

centum fub c f,fn,ica contentum fub c f,fg,ad quadrarum gm.V^m ficut qua

dratumcfadcomentumfubcf,fn,itacfadfn.Sicutautemcfadfn,fg com-

muni alritudine fumpta , ita contentum fub cf,fg, ad contentum fub nf,fg.

Sicut igitur contentum fub c f,
f g , ad contentum fub n f, fg , ita conreniuin

fub c f fs ad quadratum m g. Igitur quadratum gm «quatur contento lub

gf fn’ Pisitur perf circa axemfg defirribamus parabolam, !tautduc^«pol-

fini iuxta ipTam fn iranfibitperm ,
deferipra fit ,

SC efto puta m x t . Et quoni -



J4 EVTOCniNARCH. LIB. IL

am b f arquatiir jpfi a fjhoc eftcontentum fub h k , k 1 > contento iub a b, b f : fl per

bcircaincoincidenteshc, cfdefcripferimushyperbolemjipiatranfibit pcrk, per

conuerfioncm odaui theorematis fecundi Elementorum conicorum Apolloni)*

Deferibatur, Stello puta b kfe-

cans parabolem puncflo Xj&ab
ipibxducarurxop perpendicu

laris adab, & per X ducatur *-

quediftasipfiabjipfarxf quo^

nia itacp bxkeft hyperbole, 5i

ipfeh c,c f incoincidentesi&i du
yquediftantes rx,xp ipfis

ab· bf: contentum fub rx p eft

^quaiecotentofubabjbf.qua-

re r 0 eft squale o f. Si igifab ip*

fo ciungatur ad s reda, tranfibit

per o
.
peruenerit, 5C efto cof.

Quoniamigiturficutoaad a c,

itaobadbfthoceft cf adff. Si'

cut autem c f ad f f, ita fn comu-
ni altitudine iumpea contentum
iubcf,in, adcontencumlubff,
f n. Igitur ficut o a ad a c,ita con-

tentum fub cf,f'n ad contentum
fub ff, fn. Sed contentum fub

cf,fn eft squale (pacio d, & CO'

tento fub ff,fn squamr qua'
dratum fx,hoceft quadratum
b o,propter parabolam . Vt igit

o a ad a c, ita fpacium d ad quadratum b o .Sumptum eft igiturpundum
,
qtio

problema perficitur.

Quodautemipfa beexiftete dupla ipfiusae, quadratum b e fuperiplamea
maximu fit omniSfimiliQ fumptoru fuper ipfam b a ,hocpado demonftrabimr.
Efto enim ficut fn refolutione rurfus reda data ad angulos redos ipfa ac ipfi a b

,

&iunda ce educatur, & concurrat lines squediftanti dudsper b ipfi ac in p3
do f:dC per punda c,fducantur h f,c g,squediftates ipfi a b :& producatur c a ad
h,S«!: hufcducatursquediftanskel perpundume,& fiat ficut e a ad ac, ita con-
tentum fubcgjgmadquadratum e b. Igitur quadratum e b fuper ipfam eaeric

squale contento fub cg,gm fuperipfamac, eo quod duorum folidorum bafes

alritudinibus muruo atriciSrur .Dico igitur, contentum fub cg,gm fuper ipfam
a cmaximu efleomnium fimilium fuper ipiam b a fumptoru .Deferibatur enim
perg, circa axem fg parabole, ita utduds poftintiuxta ipfam gm,jpla tranfibit

perk,ficutinrei0Iutioneoftenfumeft,&jpla eduda concurret ipfi hc squedi"
ftanri diametro iedionis exufgefimoieptimo theoremate primi libri Apolloni)
Elementoru conicoru. Educatur itacp,S<; concurrat in pundo,! per b circa in"

coinadentes has nc,cgdefcribatur hyperbole, qus trafibitperk, ficuciinreiblu
aonedidum eft. Peruenerit igitur, putabk,& ipfi fgprodudsponaturgx ar-

qual is- &mngaturxk,S<^ producaturin o.Conftat igitur, quod cot/ngitparabo-
lam ex conuerfione trigefimi quarti theorematis primi libri Elementorum coni

eorum Apolloni)
:
quoniam b e dupla eft ipfius e a. fic enim fiippofirum eft

:

eftipfakfipiiuskhj&triangulusoh kfimiliscfttrianguloxfk.&ipfaxl^^'^?!^
erit ipfiusko, eft ipfa xkduplaipfiuskpiquiaipiaxfdupla ipfius
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p g efl iiqacdiftans ipnkf, igitur o k ell arqualis ipD k p. Igituro kp conongens
hyperbol€m,&i coniuntfia& collibratacum incoincidentibus in duo »qua diup
ditur.applicatur igitur ipfihyperbola:

,
per conuerfione tcrtij theoremai fecun-

dilibri Elementorum conico

ru Appollonij. Applicabatur

autem 6Cipfi parabola fecun

dum idem k . igitur parabola
applicatur ipfi hyperbolae in

k . Intelligatur igitur&
hyperbole produda,puta ad, fumatur inab quodlibet

punclum , & ducatur per f
ipiaTfyaequediitans ipfi k I,

& concurrat cum hyperbole
in T,& ducatur per ip

fa z T q aequediftans ipficg.

propter hyperbolen igitur

incoincidetes
,
erit z y aquale

ipfi c b : ablato c fcommuni,
fitzf^qualefg: d^idcirco re-

da ab ipfo c ad q produda
permeabit per f. permeant, 8C

fitpuracfq ; 5:^ quoniam qua
dratum u q eft *quale conten

to fubqgig m propter para- .

bolen
:
quadratum tq minus

eft contento fub q g,gm. Fiat

igiturquadrato tq «quale co-

tentum fub c g, g a
.
Quonia

igitur eft ficuts a adac,itacg

adg q.Item ficutcgadg q,ip-

fa g « cornum' altitudine fum-

pta, itacotentufubcgjg» ad
cotentum fubqg,g«:diade'
quale illi quadramm qt,hoc
eftipfius b f. Cotentumergo
iiib qgjgafiiper ipfam fa,eft \j
aquale contento ftib cg, g»
fbperipfam ca.Cotentumue
ro fub cg,g fuper ipfam c a,

minus eft contento fub cg,gm fuper ipfam c a. Quadratum igiturbfiupaip-

famfa, minus eft quadrato be iuperipfam ea. Similiter autem oftendeturino'

mnibus pundis iumptis interpunda,e,a.Verum fumaturincerpundae b pun
dum s · t)ico quod&hocmodo quadratu b e fuper ipfam e a,maius eftquadra--

to b s,fuper ipfam s a.Eifdem enim praparatis,ducatur per s ipfa s r aquediftas

ipfiklj&concurratcumhyperbole in R.concurritenim eiproprerea,quod X'
quediftans€ftincoinddenn:& ipfar bdudaaquediftans ipfiabper rcocurrat

ipfi fgedud« in pado b. & quonia rurius proptet hyperbolem ipfum c h eft X'

quale ipfi a g,reda ab ipfo cad b iunda permeabit per s.Permearit,et fitputa c s>

b .EtquoniarUrfuspropter parobolen quadratu a b aquatur cotento fub ^bg,

g'm :erit quadratum r b minuscontenro fub b g ,
g‘m , Fiat contentum fub b g.
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g« ^quafe quadraro r b.Quoniaigitureftficutsaadacjitacgadgb.VenifnS··

cutcgadg bjitacomrnunigft) altitudine fumpta ,
contentum fubcg,e«ad con

tcntum fub bgjgie ,hoc eft ad quadratum r b,hoceft ad quadratu bs.Igiturqua
dratum b s luper ipfam s a,*quatur contento fub cgjg fupcr ipfam c,&-
tentum fubcgjgm maius contento fub c g,g. Igitur quadratum be fuper ea
maius eft quadrato b s fuper s a. Similiter autem oftendetiir in omnibus pundlis

inter e b punifla fumptis. Oftenfum eftautem& in omnibus fumpris intere a,Si

in omnibus fumptis inter eb. Omnium igitur inipfaab fimilitCT fumprorum
maximum eftquadratumbe,fuperipfam e a,quandoipfabeduplafit tpOusea,

Cognofcere aurcftopus,Sieaqu*fcquuntur fecundum diilam defaiptio'

nem
.
Quoniam enim oftenfum fuitquadratumbffuperfa,6i quadratumbs

fuper s ajminus eifc quadrato b e fuperea, fieri poteft,ut fpacio dato>quqd fitiu*

per datam minus quadrato b e fuper e a
,
per duo puncla diuifa ipft a b,problema

fiat ex principio. Hocautemfietiliinteliexerimus drca diametrum qg deferipta

parabolam,ita ut dedutfi» poflint iuxra ipfam g . talis enim parabola tranfito-

mnino per r.& quoniam necelTario ipfam incidit in c n arquediftarem diametro,

conftatquod fecat hyperbolen in alio punefto fuperiorc ipfo k, ficuriifticinT,SC

perpendicularis dutfia ab ipib r ad ipfam a bjUti iftic r s fecat ipfam a b punefto s,

ita ut punefium s feciac problema , & fiat quadratum b s fuper s a aquale quadra^

tob s fuper s a ueluti ex praduftis demonftrationibus patet .
Quare cuduo pun^

cia poilint in ipfa b a fumi quibus perficeretur quafitu, licet utrum libuerit cuicp

aedpere^aut punefhim inter e b,aitt quod fit inter e a. Siquidem enim quod inter

e b,uc diiftum eft,parabola deferipta per punefia g t in duobus puneftis fteamehy
perbolen, id quod propinquius fuerit ipfi g, hoc eftaxiparabola^inueniet ia

quod eftinter ebuielutf iftic rinuenits. id quodremotiuseft,inuenicid quod eft

inter e a, ueluti iftic ipfum tinuenitipfumf.

Vniuerfaliter quidem igitur fic reiblutum eft , compofttum problema . Ve
autem Siuerbis Archimedis accommodetur, intelligatur ut in ipfa determinari

deferiptione diametros fphaera ifta d b , qu» ex centro ifta b f, data f h. De-
fcendimus igitur in hoc

,
dixit , Secare ipfam d f fecundum q ,

hoc pado ,
ut fi -

cuc q f ad datam , ita datum ad
quadratum qd. Hoc autem fim
pliciterdicfhim, habet determi-

nationem . Si enim datum fu-

per datam maius fuerit quadra-

to d b fuper b f,tunc fieri'
teft problema,uti oftenfum eft.

Si autem arquale puneftum b fa

ciebat problema, S«f hocmodo
nihil pertinebat ad Archimedis
ex principio propofitionem

.

Sphxra enim hocmodo non di

uideretur m proportionem da-
tam .Simplidter enim di<ftam habebat determinationem. Additis autem his pro-»

blemaribus iftic exiftenribus,icilic€tduplam efte ipfam d b ipfius b f, hoc ,
ip-

fam b fmaiorem efte ipfa fh,non habet amplius determinationem . nam quadra
(um dbdatum,fuper fh datam,minus eft quadrato db fuper bf, quiabfmaior
eft ipfa fh.quodcum eifetjoftendimus tunc pofte problema>& inde tunc

nire.Animaduertendum eft autem,&h*c qu* ab Archimede diefia funt, conio

nare hisqu* nos refbluimus . Primum quidem poft fuam refolurfoneuniuerfa^

liter id in quod incidit proferens,dixit,Oportet datam df iecare,Si; facece ficut
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ad datam,ita datum ad quadratum d q . Deinde dicens tanquam uniuerfaiircr di-
«Sum habeat determinationem : adiediis autem problemaubus ab co inuentis
hoc eftipiam db duplam effeipfiusb£,&3 b fmaiorem ipia fh,non ampli

*

us habet determinationem magis particulare . Refumit problema, dicit, quod
efttaleprobiemahoc:Duabusredtis datis his dfa,bf,&ipfadb dupla ipdi^bf.
Si pundo in b f h,fecare ipfam d b q,non iam ficut prius ipfam d f di*

censjied d b oportere diuidi
,
propter id quod nos ilipra demonitrauimus

> quod
ipfeinfpiciebatduopun(ftafumptaciT€indf,qu*facerentprobIema:unum qui
dem inter d b,alterum uero inter b f,quorum quod eft inter d b ad propofitionem
ex principio pertinebat.

H*cigitur confentancauerbis Archimedis,prout potuimus,aperte deferipQ
mus .

Quoniam autem, utprgdi<Sn eft
, Dibnyfodorus nullo paito deicripus in

fine ab Archtmedeprsnunciatis incidens : adnixus autem ad inucnienda
,
qua

non expofitaeiTentjaliam uiam in^eiTus totius problematis, confcripfit haud in
dignum inuentionis modum necefl^ium: quem exiftimaui oportere iftis conne
tSerc fideliter,quantum potuimus.nam Siipie nimia hominum negligentia ma-
gnam dcmonftrationum partem multitudine errorum deletam habens, inomni
bus quibus nos inddimus faiptis ferebatur.

MODVS DIONYSODORI.

DAtam fpharam plano ita fecare, utportiones cius habeantinuicem propof
tionem datam. Efto data ipharra ,

cuius diametros a b
, Siproporrio data

quam habeat c d ad d e.Oportet igituriph^am plano eretSo ad ipiam a b iecare,

ita ut portio cuius uertex a,ad portionem cuius uertex b,habeat proportionem j

quam habetc d ad d e. producatur b a in f, Si ponatur a fdimidia ipfius a b. Si qu5
propordonemcehabetadde,habeaieamfaad ag,Silitipfaagad angulos re-

cftos ad ipiam ab, Si iu-

maturah mc<lia propor

tionalis iftarum a f,a g.

Igitur ah maior eft ipia

ag, Si circa axem fb per

f deferibatur parabole,

ita ut deduift* poftint

iuxta ipiam ag, qu* u
bitper h, quoniam con-

tentum iub fa,ageftg-

quaiequadrato a h .De-
feribat irac^ , Si fit puta
fh k ,

Siper b ducat kb
arquediftans ipfi a h , Si

“

fecet parabolam

JCjSi per g circa incoinci

dentes has fb,bk deferi

barur hyperbole , qua:

diuidet parabolen inter

h k; fecetin pumfto 1, Si

ducatur abi perpendicularisadab ipfalmtSipcrptmcftag, i ducanturipfiab a:-

quediftantes g n,l x.Quoniam igitur ipfa g I eft hyperbole, Siincoinddentes ifte

a b,b k,et»quediftantes ipfis a g,g n,ifta:m 1,1 x,erit contentu iiib ag,g n aquale
contento fub ml,lx, ex oiffauo theoremate libri fecundi Elementorum conico-

rum Apoliontj . Verum ipfa gn eft aqualis ipfi ab, Siipialx ipfi mb. Con-

tentum igitur fubIm,mb,eft*quaIeconiento fubga,ab.Etquia contentum

Ee } fub
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fub extremis aquatur contento fub medtjs,qiiatuor retfla proportionales ilirit

»

Erit igitur licuc quadratum Im ad quadratu g a, ita quadratum a b ad quadratum

bm.Et quoniam propter parabolen quadratum 1m aquatur contento iub fm,

a g . eritergo ficut fm adm I,itam 1 adag.Sicut ergo prima ad tertiam,ita quadra

tum prim* ad quadratum iecundie,8(: quadratum ^cundar ad quadratum ter»

tix. Sicutergo fm ada g,ita quadratum im ad quadratum g a. Verum ficut qua-

dratumIm ad quadratum ag,itaoR€nfumeftquadratumab ad quadratu b m.

Igitur ficutquadrarum a b ad quadratum b m,ita fm ad a g. Verum ficut quadra

tum a b ad quadratum b m,ita circulus cuius qu* ex centro eftfqualis ipfi a b ad

drculum cuius qux ex centro eft squalis ipfi b m . Sd ficut drculus cuius qus ex

centro eft gqualis ipfi a b,ad circulum cuius qus ex centro eftsqualis ipfi b m,ita

fm ad a'g . Conus ergo balem habens circulum cuius qus ex centro eft squalis

ipfi a b,altitudinem uero ipfi a g,squalis eftcono habenti bafem drculum,cuius

qus excentro squalis eft ipfi b m,altitudinem uero ipfi fm . Nam coni quorum

bales contrario altitudinibus afficiutur, fum squales. Verum conus habens ba-

fem circulum cuius qus ex centro squalis eftipfi ab, altitudo autem mfifa,ad

conum bafim habentem eandem , BC airitudinem ipfam a g, fe habet ficut faad

agjhoceft cd ad e d.Quoniam enim bales eafdcmhabent, ad intricem fe habe-

bunt ficut altitudines eorum.Conus iginrr bafim habens circulum,cuius qus ex

centro squalis eft ipfi a b,altitudinem uero squalem ipfi f a,ad conum habente

bafem circulum cuius qus ex centro squatur ipfi bm ,
altitudinem uero ipfam

fm,eftficutceaded. Verum conus habens bafem circulum cuiusqus excen»

trosqualiseftab, altitudinem ueroipfam fa,eftsqualisrphsrs:8ic0nus ba»

iim habens circulum cuius qusex centrocft squalis ipfi b m
j
altitudinem uero

fm,eft squalis portioni fphsrs cuius uertexeft b: altitudo uero b m,ficuti dein»

cepsoftendetur.igiturfphgra habet ad dicfta portionem,eam proporrione,quam

habet cead e d.&diuidenti portio cuiusuertexefta, altitudo autem am, adpor»

donem cuius uertex eftb,altitudouerob m, eam habet proportionem,quam cd

adde.Planum igitur perdudum per ipfamlm eredum adablecat fphsramin

proportionem datamrquod erat fadendum.

(^od autem conus bafem habens circulum,cuius qus ex centro eft squalis

ipfi b m,altitudinem uero ipfam fm
,
squatur portioni fphsrs cuius uertexb,et

Aritudom b,hocpado demoftrabitur. Fiatenim ficut fm adm a,Ka om ad m b.

Igitur conus balem habens eandem cum portione,altitudinem uero ipfam o m,

aquatur portiom'. Etquoniam ficutfm adm a,itaom adm b.6i permutarim, fi»

cut fm adm o,ita am adm b. Verum ficut a m adm b,ita quadratum pm ad qua

dratummb:& itadrculus cuius qus ex centro eft squalis ipfi pm ,ad circulS cu»

IUS qusex centro eft squalis ipfi m b . Sicut igitur circulus cuius qus ex cetro eft

squalis p m,'ad circulum cuius qus ex centro eft squalis ipfi b m,itam fad m o.

Sic igitur conus bafem habens circulum, cuius qus ex cetro squalis eftipfimb,

altitiidinem uero ipfammf, squatur cono haBentibafim circulum, cuius qus
ex centro eft squalis ipfi pm,aItitudingmueroipiam mo· nam bales eorum ab

titudinibus contrario afficiuntur, quare dC portioni eft squalis.

J.10DVS DJOCLIS.

S
Cribitautem Diocles in libro de Pirijs,primum hsc dicesrln libro de Iphac

ra& cylindro Archimedes demonftrauic, quod omnis fphsrs porrio squa^

turcono balemhabenti eandem cum portione,altitudinem uero redam quanda
habentem proportionem ad perpendicularem dudam a uertice ipfius portionis

adbalemjquautracpfimuleaqusexcentrOj&qus permutarim haberur,adpor

tionem perpendicularis
, ad perpendicularem permutats portionis.Vtfifpb^’'*

fit a bc,& fecetur planoquodam circulo circadiamenum c d conrtituto,&diame
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tro ab,exiftente centro e:& fecerimus ficirri urracp fimul e a ,fa ad fa. ita g fad fb*
Irem ficut utraque fimul e b,b fad fb,ita h f ad fa . Oftenflim eft pontonem c b d
fphwac,«qualem efle cono,cuius bafis quidem drculus circa diametrum c d con

fiitutuSj altitudo uero ipfa fg. Etportionem c a d «qualem efle cono habenti z%'

dem baiern,altitudinem uero hf.

PropoOto itacp fibi hoc
,
datam fph«ram plano lecare, ita utpordones ipharra:

adinuicem habeant proportionem datam,coiirucnscaqu«funtdi<fia, aitiPro^

portio igitur data eft coni bafis,cuius eft circulus circa diametrum c d, altitudo ue

roipia fh,adconum cuius bafis efieadem^altitudo uero ipiafg. Etenim hoc de-

monftrarum eft: coni, qui in eadem baleconfiftunt adinuicem fe habent ficut

eorum altitudines ; igitur proportio h fad fg data . & quia eft Hcui h fad fa, ita u-

tracp fimul eb,bfadfb : diuidecnficuchaadaf.itaebadfb.Eadem ratione ficut

gb ad fbjiiaipfa eadem recfta adipiam fa. FacftCi eft igitur problema taleiRctfta

a bpofitione data. Si duobus punftisab datis,Sidarae b, fecare ipfam a b(
f, Siadijcere hasha.bg, ita ut portio h fad fg fitdata. Item ficut h aada f ita da^

ta reifta ad ipfam fb. Sicut autem g b ad b f^ita ipfa data rec"ta ad ipfam fa.Hoc au

tem ddnccps eft demonftratum.Archimedes enim longius hoc oftendens ,6i fic

in alterum problema abigit, quod nodemonfiratinlibrodefphxraSicylindro.

Redaab po{icionedata,5iduobus pumftisab daris.Si proporrionequaha-

bet ipfa c ad ipfam d, diuidere ipfam a b puefio e,Si adijeere ei has fa,g bjita ut fit

ficut cad d,irafeadeg.lrem fit ficutfa ad ae, ita qugdamrecfia data ad bc:Si ficut

gbadbe,itaeademrec'iadataadeafa<ftumfit. etipfiabadangulosrediosadda^

tur h a kjlbm,Si ipfirec”l«dat« ponatur utracp «qualisak,bm,Siiun(it«h«k:e,

emeducanturadhh.Iung3curaucemSikm,&ducaturperIipfaInarquediftans

ipfi a b»Si per e ducatur x e o p, «quediftans ipfi n k. Quoniam igitur eft ficut f a

ad a e,itam b ad b e,hoc enim fupponitur.ficutautemm b ad b edrah a ad ae>pro

pter fimilitudinem rriangulorii . Sicut ergo fa ad a e ,
ita h a ad a e. Igitur fa eftX'

qualis ipfi h a:eademratione Si bg ipfi bl. Et quoniam eft ficut utrac^ fimul h a,

ae, adutrac^fimulmbjbedtautracpfimulkajaejaducramcpfimullbjbe. mra^

que enim earum proportionum eadem eft ei qup eft a e ad e b.Comentum igitur

fub utra«^ fimul h a,a e,Si fub utraej fimul 1 b,e b,«qua tur contento fub ucraque

fimul ka,ae:5iutracpfimulmb,be. Ponaturipfi kaaqualishaiQutrai^ar, bfi

Quoniam igitur utraque fimul h a,a c,«qua!fs eft ipfi fe : utracp autem fimul 1 b,

bexqu2h'sipfieg:&utraqpfimulka,ae«qualisipfire: Siutra^ fimul mb,be
«qualis ipfi fc.Et oftenfum eft,contentum lub ucrac^ fimul h a,a e. Si utraque fi»

mullbjb e,efle «quale contento fub utra^ fimul ka,ae, & utracp fimul m b, b e.

Contentum igiturfubfe5eg«quatur contento fub re,e s; Propter hoc quando
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r cadit inter a f>tunc fexterius ipfo g cadet,&€COUcrfo.Ciuoniarn fgimr iiciit c ad

d,ttafeadcg.Sicutautemfead e g,ita contentum fubfe,cgadquadratumeg.

Sicut ergo cad d,ica contentum fub fcjcgadquadratum e g. Contentura autem

fub fe,e g oftcnfum eft eiTe X'

quale fub re,e s . Eft igitur fi»

cut c ad d
,
ita contentum fub

r C:, e s ad quadratum e g. Pona

turipfi beatqualisipiaeo, dC

iundlabo educatur utrinque,

& a puntibs fr duclae ad angu

losrecios hs ft, r y concur^

rantei in pucftis y c. Quoniam
igitur per b datum, ad pofitid^

ne datam ab duda eft t y, fecf

ens angulum datQhuncebo
dimidium,{3 1 y erit po/

Otione data . Et a datis r f pofi'

tione,h2 r y,tfducft* iecant ea

puncftis ty. Igitur &pun<flat,

ydata.quareecipiatydata,po

fitione 5C magnitudine . & quia propter fimilitudinem triangulorum e o b, ft y
eft, ficuttbadbo,itafbadbe:&c0ponenti, ficuttoadob,itafeadeb.Verum
{icutboadoy,irabeader.Igiturperaquam ficuttoadoy,itafead er. Verum
ficut to ad o y, fe ad e r, ita contentum fub t o y , ad quadratum o y . Sicutau-

tem fe ad e r, ita contentum fub fe,e r ad quadratum c r . Sicut ergo contentum

fub 10,0 y ad quadratum o y,ita contentum fub e f, cr,ad quadratum e r.Et ficut

ergo contentum fub t, y ad quadratum o y , ita contentum fub fe,c r^ad qua-

dratum e r.Et pcrmutatim, ficut contentum ilib co,o y ad contentum fub fe,er,

itaquadratumo y,adquadratumer.Quadrarumautcmoyduplumeft quadra

toer. quandoquidem & quadratum o b duplum ad quadratum b e. Igiturcon-

tentum fub to,o y,duplum eft contento fub fe,er. Contentum autem fub fe,er

oftcnfum eft habere ad quadratum e g eam proportionem, quam habet ipfa c ad
ipfam d.Et quadratum e g a:quatur quadrato x o.nam utraepeg ,

x o eftxqualis

utricpfimullbjbe.lgiturcontentumfub to, oyhabetadquadratum xoeapro-
portioncm,quam habet dupla ipfius cad ipfam d.Proportio autem dupix ipfius

c ad ipfam d data eft. Igitur contenti fub t o,o y,ad quadratum x o proportio da-

ta . Si igiturfecerimus ficutd ad duplam ipfius c,ita t y ad aliam quadam,puta u.
& circaipfam ty deferibamus ellipfim, id eft feclione coni acutiaguli,ita ut deda
«fi* in angulo fub xob,hoceftin dimidio recfiipoflinteaquaiuxtaudeficien-

ua,fimili contento fub f y, &u tranfibit per x perconuerfionem uigefimi theore-

matis primi libri Elementoru conicorum Apollonq.defaibatur,&fit puta yxf.

Punclum igitur x applicatur ellipfipollnonedat*. Et quoniam ipialk eft dra-

gonialis ipfius n m,parallelogiammum erit contentum fubn x p squale conten
tofubab,bm. Si igitur per b drea incoinddentes has hk,kmdefcripferimus hy-
perbolen, ipia tranfibit per x,5iferitpofif!one data,quia b puneftum pofitionc da
tum eft.8<f utrac^ harum a b,b m.Et quiah* h km incoincidentes deferipte iiint,

& efto puta xb.iginir puneftum x aptatur hyperboi* pofitionedatae. Aptabatur
autem &eiIipfipofiaonedat*. Igiturpunclumxdafum

^
perpendicularis ab

ipibxc.igituredatum.Etquoniameftficutmbadbe,itafaadae.5Laedar2 eft:

igitur a fdaca,& eadem ratione ipiagb data.
Componitur aucemhoc modo. Sicut enim in eadem deicriptJone,eito data re
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a b,quam oporteat diuidcrc,et altera data a krproportio data fit cad d. ducatur

ipfi a b ad angulos recfiosipfa b m,*qualis ipfi a k:Si iungatur km,&: ponatur U'
traq? ar, b s arqualis jpfika.a pungis r fducantur ad angulosrecfios b« r y,ft. Et
adpun^um b conftituatur dimidium redi anguli fub a b o , edudta b o in u-
traqj parte,diuidatipias ft,ry,pun(ilis£y:&fiacficutdadduplaipfiusc,itatyad

tpfam u.& circa t y delcribat ellipfis, ita utedud* in dimidio redi poflint ea qu*
adiaceant ipfi u deficientia fimili contento fub t y,&: u. Et per b circa incoinciden
tes has a b,km defcribatur hyperbole b x

, fecans ellipfim in x; SC ducatur ab x per
pendicularis x e ad tpfam a b, & educatur in p,& perx ducatur squedifians ipli

a bipfalxn,a: educantur ka,mbad!,h:&iipiameiun<fia, educatur ^concur-
rat ipfi k n in h

.
Quoniam igiturb x eft hyperbole,& incoincidentesh* h k,k m,

contentum fub nx, xp aquatur contento fub ab,bm,pcro(fiauum theorema fe-

cundi libri Elementorum conicorum Apollonif . Idcirco ipfa k e I redia eft.Pona£
itac^afaequalisipfiha, &:ipfabgipfiIb.Quoni5igiteftficutduplaipfiuscadip
famd,itaipfau ad ty.Sicut autem ipfa u ad ty,ita concentum fub to,oyad qua-
dratum X o, per uigefimum theorema primi libri ElementorS conicorum Apollo
ntj .Et ideo ficut dupla ipfius c ad ipfam d,ita cStentu fub 1 0,0 y,ad quadratux o.
Et quoniam eft ficut t b ad b o,ita fb ad b e :& componenti,ficut t o ad o b, ita fe
ad eb. Verum ficut boadoy,itabeader.Per *quam igitur, ficut to ad oy,ita fe
ader.Sicut ergo contentum fubto,oyadquadratum oy, ita contentum fubfc,
read quadratum er:6dpermutatim,iicut contentum fubto,oyad contentu ilib

fe,er,ita quadratum oy ad quadratum er. Verum quadratum o y ad quadratum
c r duplum eft

,
quia SC quadratum b o ad quadratum b e.nam b e aequalis eft ipfi

eo.quia ucercB angulorum adb&f o eft dimidium redti* Igitur cotentum fub to,

O y duplum eft contento fub fe.c r. Quoniam igitur oftenfum eft, ficut dupla ip-

fius c ad ipfam d,ita contentum fub 1 0,0 y, ad quadratum x o ,& antecedentium
dimidia. Sicut ergo c ad d,ita contentu fubr e,e i^ad quadratu x o,6d ad quadratu
egjCum X o aequalis fit ipfi e g, quia utrac^ earum eft aqualis urriep fimu! 1 b, b c.

Quoniam igitur eft ficut utra^ fimul h a, a e,ad utram^ fimulm b,b e:fic utratp

fimulka,ae,aducramffi fimullb,be. Vtraepenim earum proportionum eft ea-

dem proportioni a e aci e b.Concentum igitur fub utracp fimul h a,a f- Siucraque
fim ul 1 b,b e aquatur contento fub utracp fimul k a , a e,& utraq» fimulm b,b e.

Verum utricp fimul h a, a e «qualis eft ipfa f e:6d ucricp fimul 1 b,b e «qualis eft ip

fa e g.utrit^ fimul k a,a e «qualis eft ipfa r e : utric^ fimul m b, b e «qualis eft ipw
e f.Contentum igitur fubfe, eg«quacurcontento iubre, es. Verum ficut c ad
d,ica contentum fubr e, es ad quadratum eg.EtficUt cad d, ita contentum fub

fe, e g,adquadratumeg.Verum ficut contentum fubfe, egad quadratum eg,
itafe ad eg, ideo ficut c ad d, ita f e ad eg. Et quoniam eft ficutmb ad be,ita

haadac,8iha«quaturipfi'fa.Sicutergombadbe,irafaadae.eadem ratione

ficutkaad a e,itagbadbe.Reclaigitur data ipfa ab, ^altera ite data k a,& pro-

portione c ad djfumptum eft in ipfa a b quoddam pundum, puta e, dC adie(ff«re

(ft« h« fa,g b:^ fadia eft fe ad e gin data proportione. Irem ficut datam b ad b e,

ita f a ad a e.Sicut autem ipfa ka data ad a €,itagb ad b e
:
quod fuerat fadendura.

His igitur ira demonftratis,poreft data fph«ra fecari in proportionem datam,
hocmodo. Efto enim dat* iph«r« diametros ab, proportio autem quamo-
pus fit partes fph«ra inter fehabere.,fitcadd, centrum fph«r« fit c : fomatur
inabpuncftumf,Sfadijcianturga,hb,ira utficutcaddjicaiicgfadfh.lcemut fit

ficutg a ad a f ita e b data ad b £. ut autem h b ad b f,!ra eadem data e a ad a f. Hoc
autem quo pacfto fieri poiRt,prius demonftratum eft.&per ipfiim fducatur k f 1

ad angulos reifios ipfi a b,8f per k l planum perdueftum erecftum ad ipfam a b fc-

cetipiamiph«ram, Dicoitacp, cas lphgr«portioneshaber€inuicem proportio-

Ff nem
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nem quae eil c ad d.quoniam enim eft ficut g a ad a f,itacb ad b f.componenti\fi«

cutfg ad f a, ila uiraque Omul e b.b f,adb f. Conus igiturbafem habes dreuta

orcadiametrum k, altitudinem fg, aequaturportioni iphaer* balem eandem

habenri, aldtudincm aiKcm f a. Rurfus quoniam ficuth badbf,itacaadaf5i

componenri, ficut h fadb f, ita utracp fimul e a, a fad a f. Igitur conus bafem ha^

bens circulum circa diametrum k,altitudinem ipiam fh,*quatur portioni fphasa·

r* eandem bafemhabendj 8ialtitudincmipfambf. Quoniam igitur dicticoni

eadem in baieconilantesjhabenturinuiccmficuteorumaltitudinesjhoccft ficut

h fad fg, hoceft c ad d.Portiones igitur ipharae inuicem habent proportionem

datam
,
quod initio fuerat faciendum.

Quo autem pacflo per puntfium datum deferibi circa datas mcoinddentes hy
perbole debeat, hocmodo oftcndemus:quonia non inde ponitur in conicis Ele

mentis.Sint duat recfl* c a,a b complex*quem
cuncpangulum ad a,& detur pun<flum quod.·

dam putad,6iproponatur per d circa incofnci

denteshas ca, ab deicribcrchyperbolen. iun.

gatura d,8C ducatur a d e,& ponatur ipia d a f*
qualisipfia e, Sieducatur per dipfa d fsequedt

itans ipfi ab, & ponatur fc *qualisipfi af,Si

iungat cd,&educaturadb:&quadrat2 cbfit

aquale contento fub d e,eg:& educfla a d circa

eam deicribat hyperbole per d ,
ita utdeduda

poflinteaquaiuxta egaddetia fimilecotento

fub d e,eg.Dico quodhyperbol* deib-ipta fut

incoincidetes c a,a b. Quoniaem d feft aque.

dites ipfib a,& ipfacf aqualis ipfifa : igit cd
efi aqualis ipfi d b.Igic quadratu cb quadrupla
eft quadrato d c,8iquadratu c baquat conten-
to fubd e,c g.Igit hac a ,a b funt incoinciden'
tes ipfi hyperbola,perprimum theorema iecii·

di libri Elementorum conicorum Apollonq .

IN COMPOSITIONEM C1.VARTI.

I
N compofidonc autem producens diametru
ipharaipfamdb, SCponensdimidiumeius

^
aqualeipfibfj&diuidenseamindatam proportionem puncflo h,&iin db fu-
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mens q,ita at fit ficut qfad h f,ita quadratum b d ad quadratum d q, & eadem ap
parans qux prius dicit, quod Hat ficut utracp fimul k d,d q ad d q, ira r q ad q b,&:

ponit ipfum rimer h f. Quod autem hoc fi'c habeatur,eft oftendendum.Cijoni>

am enim ficut utraque fimul k d,d q ad d q ,itar qadq b, diuidenu' erit k d ad d q,
ficut r b ad q b. Et permutatim,ficutkd ad rb, ita d q ad q b. Verum d qmaior^
ipfaqb.igicurkbmaiorrb, hoc eft fbipfa bnquarepuntfiumrinteripfumba:
fcadet.Quod autem &extra h,fimiliter oftendetur eisqu* in refolutione prxcefi
ferunt,in tota theorematis compofitione.Colligitur enim,quod eft ficut r q ad ql,

ita fh ad h b. Quare componenti,&propterea Ht confequens fupradicfiis
,& his

quafuncifticdi^ademonftratio.
.

Et perxquam in propordonalitate perturbata, a:c.Perturbata proportiona^
litatem in Elemenns didicimus,quando tribus magnitudinibus, &alrjs numero
totidemfit, ficut antecedens ad confequensin primis magnitudinibus

, ita in fe-

cundis antecedens ad confequens . Sicut autem coniequens ad aliud quoddam
in primis ,

ita in fecundis aliudquoddam ad antecedens . &lifticigituroftenium

eft, ficut antecedens r 1 ad confequens I d,ita antecedens q fad confequens fh. Si-

cut autem coniequens 1 d ad aliud quoddam d q,ita aliudquoddam a f ad antece
dens qf.Sequiturigitin-jUtoftenfum eft per ^quarn in quinto Elementorum, fi#

cut rladlqdtabfadfh.

I N Q.V I N T O.

ET quoniam portio efg eft fimilis portioni hkl, conus fgfturefofimiliseft

cono z h k.Inteiligatur enim deicriptiones ieorfum pofit«,6t^iun<ft*e g,g f,

e 0,0 f,h 1,1 k,h x,x k.Quoniam igitur portiones e fg,h k 1 fimiles funt inter fe,er3t

anguli e gfjhlk squales :quare&r eorum dimidia.SC recSifiinthi
,
qui ad u,

y. Igiturreliquusreliquoxqualis.igimrtriangulusguf eft ^quiangulus trian#

gulolyk.S^eft ficut guaduf,italy ad yk. Eadem ratione cum trianguli iif o,

y k X unt ihuicem

aquianguli, erit fi #

adxy,hoceftzy \ / \
I
/

adyl. Verumficut
j \/

gu adufiita ly ad o

yk.per xquam er#

go.fiaitMuadufiitazyadykr&coniequenrium duplaium efj&h k.Sicuter#

go ca u ad fe,itaz y ad h k.Conorum igitur e f,z h kaxesfunt proportionales,et

diametribafium .igitur coni iunt fimiles,quod fuerat demonftrandum

.

Proportio autem «euadefdata. Quoniam enim portiones iphararum datae

iunt,2< diametri bafiumdatie,Sialutudinesporaonum.quarcef data,&gu.igi

Ff a tuf



44 ITTOCII IN ARCH. U R. II.

tur corutn dimidia data cruntiquare 5i quadrata carum, 6C quadratum c «

tur contento fubgu,uo. Si autem datum iuxtadatam appljcctur,{adt latitudine

daram.igimr u o data. Verum Siug, igitur tota diametros iph^r* data: idcirro

&:eiusdimidiasodata.uerum &:oudata;igicur proportio soadoudata. SCeO'

poncti.ucriuHp fimul fo,o u ad ipfam o u ,
proportio data,hoc eft eu ad ug,& ip

ia u g data.igitur& u data.Verum & e fdata, quare & proportio £b u ad ef da.'

ca . Eadem aurem uriq? dicerenturin portione ab c
,

colligetur proportio q t ad

a b data.Et quia ab data efti igitur&q tdata. ^
Quod autem fi pordones dat* funt,earum altitudines fint daf*,ant€a quidc

conflat . Verum ut hoc quoque coordinationi datorum confequenter colli^' ui^

deatur,dicetur.Quoniam enim porriones funedattepofirione dC magnitudine,

e fdata,€rit angulus in porrione datus. Quare & eius dimidium .dC fi intclliga

mus iuntftameg,dato eo qui ad urctflo, erit reliquus datusS^nianguluseguda

tus fpede.quare proportioeu ad ug data erit. &ieu data eft,cum fitipfius ef

dimidia,! gitur u gdata. Ltcct aurem& aliter dicere quonia e f cfl pofitione data,

puntfk> u daio cum fitin duo *qua diuidens e fi educta eft ug ad angulos re.»

«flos ipfi pofi tione datae,& circumferentia portionis pofitione data . Igitur g datu

eft.Erat aurem & u datum.quare SCipfa u g data.

Qiionumeftficutzyad qt,boceft quadratum b aad quadratum hic,itakh

adioEm d.Quoniamenim fatftumfuiqiicutzyad h k, iiaqtaddtent permuta

taumficurzyadqt,itahkadd.Vcrumficutzyadqi;ica quadratum abad qua
diatu h k. Conis enim exiftentibus *qualibus,bafcs ecrum altitudinibus ccotra

tio atBViunt . Sicut aStbafes ad inuice-ita quadrata diametroru. Sicut ergo qua-

'

orarum b a adquadratu h k,ita h k ad d. Et pcrmutatim,ficut a b ad h k.ita 9 ad d.

Quandoquidem proporoobaad^.oftenfa eft eadem proportioni quadratiab
ad quadratum hk,etitemkhadd,etb a ad 9,ead€mcfi;proporaonikh ad d.Qua
repermutacimjiicucb aadh k,itap ad d.

IN COMPOSITIONEM QV I N T T.

Q Voniamita^proporrionalesfuntabjhk? d-erit ficur quadratum a b ad
quadratum h k,itah kadd. Vniucrfaliccrenim i; fint quatuorrctfl* conti-

nue pi oporcionaleSjCrit quadratum prime ad quadratum fccund*,ficutlecunda

ad quartam . Quoniam enim ficut prima ad fecundam
,
ira tertia ad quarfam,eric

permutarim ficucprimaadtcrciamjcaquadratum priniarad quadratum iecud*.

igitur ficut quadratum prim* ad quadrarum fccund*, italccunda ad quartam·
IN SI^XTVM TWEOH.EMA.

aVoniam k Im portio fimilis eft portioni ab c, ent ficut rl ad r n,itabp ad
ph.Sienimiunganrurhaem n,ch, quoniam ^lorriones funtfimiics, erunt

anguii ad b S>^ I squales; anguli adm c funt retfti,igitur reliquus rcl;quo,& tri-

anguli funrsquianguli, & eft ficut bhadhc,iia]n adnm .Veium ficut hc ad
b p,itan m ad nr,propter fimilirudinem triangulorum cph,&!’m rn.pcrsquam
igitur, ficutbh adhpi ita 1 n ad n r. quare diuidenci, ficut 1 p ad ph ita Ir ad rn.

Proporrio autem e fad b edata,igitur utraq? earum data. Quoniam enim por
tiones fphstarumdats funt, difiamecribafium datsfunt, 2c' altitudines por-
conum, quare ipfa a edata eft, S^eiusdimidiap edata erit- Stb p data eft,^ am-
biunt angulum redumrigiturbcdataEadem ratione di efdaia. quare &ipra·
porrio b cade f data.

IN COMPOSITIONEM SEXTI.

P Ortiones ergo circulorum qus in km, ac infiftunt, fimiles ex!fiunt.Sie>
niin ficutin relblurione

, iungantur hs ch , m n, quia anguli ad emfuntre-
p,&imr funt perpendiculares : erunt medi* pro^ ortionaies inter partes

bafium. quareeric ficut prima b p ad tertiam p h.ica quadratu rrim* bp ad qua-

drarum
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dratiim fecundae cp.Eademrarione ricu:Iradrn,itaqu3dratumlrad quadrata
r m. Sicutergobpadpc, italradrm, &lacera circa angulos aquales funt pro-
pornonalia : igitur trianguli xquianguli · igitur anguli ad b 1 funt *quales;& cO"
rum dupL', qui funtin portionibus, igitur portiones funt fimiles.

IN SEPTIMVM THEOREMA.

PRoporrioigiturutriurqucfimuIed,dfaddfdata. Quoniam enim propor>
rio fimul e d, d fad d feftdata,fimagni[udo datahabeatad aliquam

fui partem proportionem datam
, dC adreliquam habebit proportionem datam

;

quareurracpfimulcd.df aded habet proportionem datam. Quoniam igitur u*
traque e d,d fad utram^ fimul e d,d f,habent proporrionem datam habebunt e-

tiam inter ie proporrionem datam. Proportio igitur data e d ad d f, fiCcd data, qua
re reliquafedabitur. Quare &contentumfub df,fb,hocei} quadrarum afSCi»
deo a fdataerir.quare Sitotaipiaa c.Aliter autem,dixeris ipfam a edatam efie.

Quoniam enim diametros data eft d b pofitionc
,
Si pundtum fdatum , ut pecitiJ

eft:3ia datofducflaeft a ead angulos retfios, eritipfa acpofirionedata.ucrumSi
circuli dreumferentiatquare ipia a cpun^a data. Si ipfa a fc data cfi·.

Etquoniam utraquefimul e d,d fad dfmaiorem proportionem habetjquam
ufrac^limuledjdb ad db.Quoniam enim e d maior eft ^dimidiajpfius d ferit
utraquefimuled, df,maiorquam fefquialtera ipfius df. Verum ucraque fimul
ed d beft ipfuisdb fefquialtera: igitur ed,d fadipfam d fmaiorem proportione
habet,quame d,d b ad d b.Autaliter,quoniam ipfa d b eii maior ipfa d falia au-
tem quaedam cdiigitur e d habet ad dfmaiorem proportionem, quam e dad d b,

componenti utracp fimul e d,d faddf habet maiorem proportionem,c^utraQ5 fi-

mul e d,d b ad d b.Copofitio theorematis manifefia eft per ea que iftic dicla fiint.

1 IJ OCTAVVM THEOREMA.

I
Pfah fad ipfam fgminorem habetproporrionem,qurm duplicatam eam qua
habetquadratum b a ad quadratum a d ; hoceft ipfa b fad fd. Quoniam enim

in triangulo rec^angulo du<^a eft ab angulo recto a f perpendicularis,cum trian^

guli ad perpendicularem fimilcsexiitanqent iicut i b ad b a, ita a b ad b d. Et ficut

prima ad terriam, ita quadrarum prim* adquadratumiccund.'e,6(^quadratum
fecundi ad quadratum certii,uri fuperius ofienfum fuit.Sicutergo f b adb d,i(a

quadratum a b aJ quadratum b d . Verum ficut b d ad d f,
ira quadratum b d ad

quadratum da. Sicut enim prima ad terriam
,
ita quadratum phm* ad quadrate

iecundar . Et per iquam ficut quadratum ba ad quadratu

da ira bfad fd. Colligetur autem idem Sf aliter hocmodo.
Quoniam enim ficut bf adfd,ttac5rentumfubfb,bdad
concentum fub bd,d f, ipfa b d comuni altitudine fumpra.

Eli autem contentum fubfb,bd*quaIequadratoba. Co
tento autem fub b d,dfpquatur quadratum d a. Sicut ergo

quadrarum b a ad quadrarum a d,ita b fad fd. Et quoni
am h f habet ad f kminorem proportione

,
quam h b ad b

k· Vniucrfaliter enim fi fintdui magnitudines in^quales,

quibus alii arquales addantur , maior habet adminorem
inaiorem proportionem

,
quam compoficum ad compofi' ^ , j

tum.Sunt enim duaereStiinequales a b,c d:quibus addan
turbe,d f«quales .Dicoquod a b ad cd maiorem propor-

nemhabet.quamaeadcf. Quoniam enim maior eftabip

fa c d,a b ad b ematorem habetproporrionem,quam cd ad ^ r

be,hoceftadd figitur componenti',aeadeb maiorem

habet proportionem,quamcf ad fd,ex pr«demonitraris

.

€uerfim,aeadab minorem 5 ^cfadcd. quarepcrmutatimconfiabitrcsipfa,

F 3 Con-
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Contentum igiiurfubhfjfg minus eftquadratofk-Si enim fint tres rei?*

continuae, fiaitih*abc,ita utababeatadbminorem proportionemjquam b ad

Cjcontentum fub extremis minus erit quadrato media . Si enim fecerimus ficm a

ad bjita badquandam aliam,ipia erit maior ipia Cjfiqui -

dem debeatad eam habereminoreproportionem, quam
tunc erit cotentum fub aj&fub maiore ipia CjXquale

quadrato k quarecontentu iub a cminuseftquadratob»

Contentum igitUr fub h f,fg ad quadratum fg,mino
remproporuonem habet, quam quadratum kfadqua
dratum fg. Sicutenimhf ad fg, ita contentum fub hf,

fgad quadratum fg. Contentum aucemfubh f,fg,qua->

drato fg minus eftimaius autem ad idem maiorem habet

proportionem ^quam minus.
Et quoniam b eeft aqualis ipfide, eritigiturconten-

tumfubbfjfdminuscomentolub be, ed. contentum

autem iubbe,ed*quaturquadrato ed .contentum au.

tem fubbfjfd, cum quadrato e f>*quatureidem . Et co.

ftat,quod quanto abfuit a bipertitioneipfum fmaiori mi
nus eft,contento iub squalibus . Cum maiore enim eo

quodfit ab intermedia diuifionum,squaturcotento iub l

*qualibus.quarerecfiajS<ifiperfqualiadiuidatur,perpu « ^

i?umaliudati^ aliud, contentum fub partibus propin·.

quioribus bipertitioni, maius eftcotcnto fub partibus remotioribus . Igitur fb

ad b e minore proportionem habet
,
quam e d ad d f. Vniuerialiter autemfi fint

quatuor termini,putaab,bc,cd, de:et contentu fuba b,deminus fit cotentofub

b c,cd. tunc abadb c habetminorem proportionem,

c d ad d e. Elio enim contentum iub b c,cd, squale conte
to fub ab,df· Eft igitur ficut abadbc, itacdaddf:&df
cftniaicrde: igiturcd habet ad d emaiorcmproportio'
nem,qiiamaddf. Quareab habet ad bc minorem pro-

portionem,quam cdadde.
Eft igitur ficut h b ad b k , ita quadratum h n ad qua-

'dratum n k,Quoniam enim quadratum b ri squatur CO'

tento fub h b,bk.erSt tres rctfts proportionales, ficuth b
adbn.icabnadbk.&ficut prima hbadterriam bk,ita
quadratum fecunds ad quadratum tertis, hoc eft qua^
dratum b n ad quadratum b k , urifuperius demonftratiS

fuit. Rurfus quoniam eft ficut h b ad b n,ita b n ad b k.
Componenti,ficut h nadbn,itakn ad bk:5i permuta,
tim, ficut hn ad n k,ira b n adb k. Igitur ficut quadratum
hn ad quadratum nk, ita quadratum nb ad quadratum
b k. Veru ficut quadratum n b ad quadrarum b k:ita efte oftenfum efih b ad b fc.

^itur ficuth b ad bk, itaquadratum hn ad quadracumnk.
Quadratum autemhfad quadratum fk, maiorem hab€tproporrione,quam

quadratum h n ad quadratum n k. Rurfixs duabus insqualibus h f,k f adijciatur

nfiSu^perfiipradiiflumhabethfadfk, maiorem proporrionc, quamhn ad nk.
quare& earum dupls . igitur quadratum h fad quadratum f k ,

maiorem habet
proportionem

,
quam quadratum h n ad quadratum n k, hoc eft h b ad b k,hoc

eft h b ad b e,hoc eft k fad fg.
Igitur h fad fg maiorem habet proportionem, quam feiquialteram eius ,

qus
eft k fadfg . Inxelligantur enim ieorfum pofits rertsjputa a bjCjdntaut quadra-
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tumab ad quadratum c maiorem habeat proportione, quam c ad d. Dico quod
abaddmaiorem habet, quam iefquialteram eius quam habet cadd. Sumatur
enim media intei* c& d propottionalis c.Quoniam igitur quadratum a b ad qua
dratum c maiorem proportionem habet

,
quam c ad d

.

Verum quadrati a b ad quadratum c, eft proportio du-

pla,eius qu* eft a b ad c.Illauero quae eft c ad d, dupla eft

eiusqugeftc ad e.Igitur ab habet ademaiorem propor-

rionem,quam c ade. Fiatautem ficut e ad c,ica c ad b f. Et
quoniam quatuor retft» coniequenter funt proportiona

ies b f,c
,
e,d:igitur b fhabet ad d proportionem, qu« eft

b f, ad c triplicatam.Idem eft c ade.Habet autem& c add
proportione,qu* eft c ad e duplicatam. Igiturb fad d ha-

bet proportionem fefquialtcramjCius qu* eft c add.Qua
re a b ad d maiorem proportionem habet

,
quam fefquial

teram eius,quam habet c ad d.
LIWHA AD SE Q_y ENTIA.

S
Vmoquatuortermini, ab cd. Dico quod proportio

compolitaexhis, ex contento fub ab,adquadratum

c , 2^ ex proportione b ad d , eadem eftproportioni coi·

lecft* ex contento fub a b,iuperipiam b ad quadratum Cjluper ipiam d. Efto ita-

que contento fub a

b ecquale k,& qua-

drato caiqualel,&

fiat ficut b ad d , ita

i ad m .Igitur pro-

le ad rneom-portio

ponit exkadI,hoc

eft contenti fub ab
ad quadratum ci8C

ladm,hoc eftbad

d. Etenim k multi-

plicans b faciatn,ip

fa uero l multipli -

cans b faciat x > &

^o i^uoniamigiturcontentumiubabeftkiS^kmuldpIicans b facitmigitin

n erit contentum fabab,fuperb. Rurfusquoniamquadratumcefth&lmul-

Cinlicans d facit 0 ,&:multiplicans b facit x: igituro eft quadratum cfupwd.qua-

reVoportiocontentifubab,fupcrb,adquadratacfuperd, eadem eftpropor-

tioni n ad o . Oportet igitur oft€nderc,qUod proportio k adm eft licutn ad o.

OuomamutercRkl multiplicans b,produxit utrumtj n x. Eft iguur ficut kad|>

tra n ad x.Rurfus quoniam 1 muldplicansutrum^ b d produxit,utrum^x o enc

iicutbadd,itaxado. Verum ficutbaddjitaladni.Igitur ficut ladm,itaxado.

luiturhi k 1m funt bini,& bini cum hisn x o,in eadem proportione.Heraquam

iSiturficutkadm,itanado.Eteft kadmpropordo eademcomMlit* ex coten-

m fub a b ad quadratu c,& exeaquam habetb ad d . Iten ad o efteadem propor

,
rioproporrioni contenrifub ab,iuperb,adquadratumcfuperc^^. Igitur propor

tio compofita ex proportione
contenti fub a b ad quadrawm c, ex b ,eade

^Droportionicontenrifubabfuperbad quadratunlcfuperd.Manifeftumau

teineft quod cotentum fub a b fuperb,aquatur quadrato b fiiper a. Quoniam

enimficut a ad b,ita contentum fubab ad quadratum b,iumptabcommuni atn-



45 EVTOCII IN ARCH. LJB. II.

tudine:fiquatuorterminifucrmtproportionalcs,conrentiim fub extremis xqua

turcontento fub medijs . Contentum igitur fub a b fuper bjXquacur quadrato b

fuper a.

INALITEROCTAVI»

Dlifhim eft in prxaffumptis
,
quod i? duarum magnitudinu medium quod'

dam ilimacur
,
proportio extremitatum componitur ex proportione primi

ad medium,&medq ad tertium. Similiter fiet, &! fi multa media fumatur extremi

tatum,proportiocomponinir ex proportionibus quas habent media confequen

ter coUeeSainter fe.Et iftic dicit, quod proportio portionis b a d ad portione b c d

coponitur ex eaquam habet portio b a d ad conu cuius bafis circulus circa diame

trum b d,uertex uero pundum a.Et idem conus ad conum bafem eandem habe-

temuerticem puncftumc.Et didus conus ad portionem b c d,portione uidelicet

dab,&ipfad cbextremis,fumptis medrjs didis conis. Verum portionis b a d ad

conum b a d eft proportio g h ad h c,per corolarium fecundi theorematis iecundi

libri. Dicebatur enim,portionem ad conum in feipfaconftirurum habere ea pro

portionem,quam habet utrac^ limuiqusex centro iphxr*,6i altitudo reliqua:

portionis ad altitudinem reliqu* portionis . Proportio autem coni b a d ad co -

num b c d eft,qux a h ad h c.Quoniam enim eiufdem bafis exiften tes inuicem fe

habentficuteorumaltitudines: coni autem bed adportionem bcd-ficutahad

h f,proptercorolarium didum conuerfim fumptum. Quare proportio portionis

b a d,ad portionem b c d,componitur ex proporrione g h ad h c,&a h ad h c ,& a

h adh f. Proportio autem compofitaexgh ad h c, Si^a h ad h c,eft ficut proportio

contenti fub gh, h a ad quadratum h c. nam parallelogramma aequiangula ha^

bentinuicemproportionem compofitamexproportionelatcrum.Proporrioau

tem compofita ex proportione contenti fub g h, h a ad quadratum c h, ex pro -

portione a h ad h f eademeftproporrionicontentifubgh,hainh a,adquadratiS

chinhfjUtoftenfumeft in limmate prataflumpto . Proportio autem contenti

fubgh,h ainha,adquadrafumchinhf,eadem eft proportioni quadrati ah iri

h g,ad quadratum c h in hf.Et hocquot^ demonftratum fuit in prsaftumpto.

Proportio igitur portionisadportionem,eademeftproport!oni quadrati ah in

h g, ad quadratum c h in h f. Quoniam igitur oftendere oportet, quod portio ad

portionem minorem habet proportionem,quam duplam eam qu^eft fuperfici'

ei ad fuperficiemioportet igitur oftendere, quod proportioquadrati a h in h g,ad

quadratum c h in h fminorem habet proportionem
,
quam duplicatam eam qua

habet fuperficies portionis bad ad fuperficiemb cd, hoc eft quam habet qua'·

dratum a b ad quadratum bc.Verum ficut quadratum a b ad quadratum b c, ita

a h ad h c. Oftenfum eft enim hoc in theorematibus procedentibus. Oportet igi.·

turoftendere,quod quadratumahinhg,ad quadratum chinh f,minorem ha-

bet proporrionem,quamcam duplicatam quam habecahadh c. Verum propor
tionisahadhcduplaeftproportioquadratiahad quadratum hc. Oftenderei-

gitur oportet, quod quadratum a h in h g, ad quadratu c h in h f , habet minorem
proportionem,quam quadratum a h ad quadratum h c.Verum ficut quadratum
ahadquadratumhc, fumptahgcommuni altitudine, ira quadratum a hin hg
ad quadratumch in h g.Igicur oftendereoportet

,
quod quadratum a h in h g,ad

quadracumch in h f, minorem habeat proportionem
,
quam idem quadratu ah

in h g,ad quadratum h cin h g. Ad quod autem habet idem minorem proportio

nem,ipfum eft maius . Oporcetigituroftedere, quod quadratum c h in h f,maius

eft quadrato c h in h g, hoc eft quod maior fit h fquam h g. Eftautem hocmani-
feftum.inoqualib. enim his ah,hcoqualesfunt addito fa,cg. Hecdicensip^
quidem non induxit compofitionem , nos autem eam apponemus. Qon‘am
fh maioreftipfahg,eritquadrMum ch inh f,maius eodem inhg.Quarequadra
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tiahfnhg ad quadratum chinhf minorem habet proportionem

,
quam idem

adquadratumch in hg. Verum ficut quadrarum ahinhg.adquadratum ch
in hguta quadratum ah ad quadrarum h c. Igitur quadratum ah inhg,ad qua-
dratum c h in h f

,
minorem proportionem habet,quam quadrata a h ad quadra-

tum h e.Verum proportio quadrati a h,ad quadratum h c, dupla eft eiusqu* eft

a h ad h c.Quadratum igitur a h in h g, ad quadratu ch in h fminorem habet pro
portionem, quam eam duplicatam quxeft a h ad h c. Verum portionum propor
tio€ftoftenfaeademeiqu*eftquadradahinogh,ad quadratuchinhf.Etpro
portio fuperficierum ea eft,quam habetah ad h c. Portio igitur ad portionem ha-
bet minore proportione,quam fit ea duplicata,qu* eft fuperfidei ad fuperficie.

Deinceps autem refoluens reliquam partem theorematis
, inducit : Dixiiam

quod portiomaior habet ad minorem,maiorem proportionem, quam iefquialte

ram eius quse eft fuperficiei ad fuperficiem. Verum portionum quidem propor-
tio oftcfa eft eadem illiquam habet quadratum a h in h g,ad quadrarum ch inhf*
Proportionis igitur ruperfidei ad iuperftciem illa eft fefquialtera

,
qua cubus a b

habetadcubum b c.nam eius qug eft a b ad b c,illa dupla eft qua: eft quadrari ab
ad quadratu b c. tripla uero qug eft cubi a b, ad cubum b c. Sicutenim a b ad b c»

ita ah adh b,propter limilitudinem triangulorum a h b,a b c. Si autem fintquatu
orpropordonalesred^jfolida quot^ab eisfimilia inter ie &Gmilitcr defcripta

funt proportionalia, quare cubus a h ad cubum h b habet proportione iefquialte

rameiusquamhabetquadratumab ad quadratum bc. hoceftfuperficiesadiu-

perftdem. Verum ficutportioad portionem.itaquadratuma h in h g,ad quadra
tum chinhf. Dico igitur,quod quadratua h in h g,ad quadratum c h in h f, ma-
iorem proportionem habet,quam cubus a h adcubum h b,hoc eftquam quadra

d a h ad quadratum h b,& ipflus a h ad h b. nam proportio quadrati a h ad qua-
dratum h bjaftumptaeaqu* eft a h ad h b,eadem eft ei quae eft cubi a h ad cubS
hb.namutrac^eiufdemefttripla.Proportioautemquadrati ah ad quadratum
h b,cum proporcionea h ad h b,eft ea qu* eft quadratiah ad contentum fub c b,

h b.Quonia enim proportio a h ad h b eadem eftproportioni b h ad h c, ipia b h
media proportionali exiftente,proportio quadrati a h ad quadratum h b,cii pro-
portione ah ad hb eadem eft proportioni quadratiah ad quadratum hb, cum
portioneb hrad h c.uerum proportio b h adh ceadem eft proportioni quadrati

b h ad contentum ilib b h,h c, fumpta b h communi altitudine, quare proportio

quadrati a h ad quadratum h b, cum proportionea h ad h b, eadem eft proportio

ni quadratiahadquadratumhbjCumproportione quadrati bh ad contentum
fub b h,h c.Verum proportio quadrati ah ad contentum fub b h, h c, efteompo
fita ex proportione quadrati a h ad quadratum h b,5iquadrati b h ad contentum
fub bh,hc,quadratobhfumpto medio, quare proportio quadrati ah ad qua-

dratu h b,cum proportione a h ad h b ,eadem eft propornoniquadrati ah ad con
tentu fub b h, h c. quadrati aut a h ad contentum fub b h,h c,proportio eadem eft

proportioni quadraria h in h g,ad contentu fub b h,h c in h g,iumpta comuni a!

citudine h g.Dico item,quod quadratu a h in h g,ad quadratum c h in h f,maiore

habet proportionem
,

quadratumah inh g,ad contentu fub c h,h b in h g. Ad
quod autidem maiorem habet proport/onem,ilIud minus exiftit.Oftendendum
igitur, quadratu c h in h fefleminus contento fub b h,h c in h g.Ide eft ac ii often

datur,quod quadratu ch ad contentu fub c h, h b minorem habeat proportione,

^ h g ad h f.Sienim fuerint quatuor terminfueluci iftic funt,quadratum c h con
tentum fub c h,h b,& h g,eth f:8icontentu fub extremis minus fit contento fub

medijs,tuncprimus ad lecunduminorem proportionem habet, qua'm tertius ad
quartum, uri fupra oftenfumfuit.Rationabiliterauteoportueratoftendere,qua

dratumc h in h fmaius eflecontento iiib ch:h b in h g.quod idem eft ac fi demo-
Gg ftretuf
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ilrcturquod quadratum ch ad contentum fub ch,h b minorem habeat propor-

tionem,quamhgadhf.VcrumiicutquadraEumch ad contentum lubchjhb,

ita c h ad h b.Oportet oftenderequod c h ad h b minorem habeatproporrionem,

quam hgadhfrhocefthgadhfmaiorem habet proporuonem.quamchadhb.

Ducatur ab e k ad angulos retTtos ipfiec , & ab ipfo b perpendicularis fupra eam

bl. Reliquum nobis eltoftendere,quod g h ad h f maiorem proportionem habe

aqquamch adh b.Eftaufemipfah fxqualis utriqifimulh a,ke.namafcqiratur

ciau* ex centro.OftendendG eft ergo,quod g h ad utramcp fimul h a,k e maiore

habeat proportionem,quamchadhb.Etablataabipraghipfach,6«:abiprakc

ipfa el ,
squali ipfi b h, oportebit oftendere quod reliqua cg ad reliquam utraej

iiaiulah,kimaiorem proportionem habet,quam ch ad hb. Quoniam enim o-

portet oftendere,quod g h ad ucramc^ fimul h a, ke maiorem proportionem ha-

beatquam ch ad h b. Et permutarim,g h ad h c maiorem habeat proportionem,

quamurrac^fimulha,kead hb,hoceftadIc.Ecdiuidendgcadchmaioremha-

bet proportionem,quam utracp fimul h a,k ladIe,hoceftDh. Permutatimquo·*

que?caducram^fimulha,klmaiorem habetproportionem,quamchadb h.

fcem'1lcutchadbh,itabhadha,hoceftleadah.(^oniamigiturgcadmram-
quefimulha,lkmaioremhabetproportionem,quamleadah.Etpermutatim,

quoniam cg,hoceftkeadel maiorem habet proportionem
,
quam utraque fi'

miilkldiaadha.diuidcnrijkladlemaiorem proportionemhabet.quamipfakl

adh a,hoc eftquod minor eft 1 e ipfa h a.

Deinceps autem nos compolitionem adqdemus. quoniam 1 e minor eft a h,

habebitk 1 ad I e maiorem proportionem,quam k 1 ad a h. Componenti habet k e

adlemaioremproportionem.quamutracpfimulkl, haadha.lpfauero Ic efts-

qualisipfi b h.Igitur gc ad b h maiorem habetproportionem
,
quam utraquefi-

mulkha h ad a h . Permutatim igitur,g cad utramcp fimul k 1, a h maiorem pro-

portionem habet,quambh ad h a,hoc eft c h ad h b . Permutatim ergo gc ad c h

maiorem proportionem habet, quimutracp fimul kl, a hadh b. Componenti i-

giturgh ad h c maiorem proportionem habet,quam utraque fimul kfa b,h b ad

hbjhoceftuftac^fimulah^keadh b.Eft auccmkc squalis ipfiafjigiturpcrmu'

tarim gh ad h fmaiorem proporrionem habetquam c h ad h b, Sicut^utem ch ad

h b,ita quadratum ch ad contentum iubch,h b.Igiruripiaghadh ftnaiorem ha
b€tproporrionem,quam quadratum ch ad contentum fubch.hb .Etper prius

didiaquadratum c h in h fminus eft cotento fub c h,h b . Igiturquadratum a h in

h g,ad quadratum c h in h f,maiorem proportionem habet,qu£m ipfum quadrO'

tum a h in h g, ad contentum fub c h,h b in h g:hoc eft quadratum a h ad conten

tum fub c h>h g. Proportio autem quadrari a li ad contentum fub c li,li bjfumpto
medio quadrato bh,c0ponitur ex proportione quadratiahadquadrarum hb,

& quadrari b h adconrcntum fub b h ,h c.Proportio autem quadrari b h ad con-
tentum fub b h,h c, eadem eft proportioni b h ad h c,hoc eft a h ad b h .Igitur qua
dratumahingh,adquadratumchmhf,raaiorem habet proporrionem, quam
quadratum ah adquadratum hb cum proporrioneah ad h b. Proportio autem
fompofitaexproporrionequadrari a h ad quadratum h b,&ipfa ab ad h b,eade
eft proportionicubiah adcubum h b, hoc eft cubi ab ad cubum b c. Quadratu
igitur a h inh g , ad quadratum ch in h f,maiorem habet proporrioncm,quam cu
bus a b ad cubum bc. Verum proportio quadrati a h in h g,ad quadratum c h in

h f,eft oftenfa eadem cile proportioni portionum. Proportio uero cubi a b ad cu/

bum b c oftenia eft efte fefqufal tcra proportioni lupcrfiderQ.Portio igitur ad por
rionem habet maiorem proporoonem,quam iefquialteramcius

qus eft fuperficiei ad fuperfiriem

.
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IN NONVM THEOREMA.

C Onftatautem, quodipfa bammoreftipfa a k, quam dupla potetia.ea uero
qu?€X cemro, maiorquam dupla. Coniucfiaenim ab b adceuum b o,

dC angulo ad centrum facio ob tufo b o a,erit quadratum a b maius quadratis late
rum angulum obrufum cpmplexorum.cumcp fine cquaIia,quadrato unius eorS
puta quxex centro eius, maius eritquamduplum'’. item cum quadratum ab fic
arquale quadratis a k,b b,& quadratum a k fit maius quadrato k b, erit quadratu
ab minus quam duplum quadrati ak.Eth^cquideminfigurainquaeft f/gnu
tale «^.Inalterauero figura contraria iftisconuenienter dicentur.

^

Efto e n xqualis ipfi e i , a' drculo circa h fdiametro conus eiro uerticem ha'
benspuncflumn.Ifteautemxquatur hemifphxrio fecundum circumferentiam
h e f. Quoniam enim cylindrus bafem habens circulum circa diametrum h fi alci
mdinem d e, eftrriplus coni bafim eandem dC altitudinem tequalem habentis S<:
fefquialter hemifphxrq, erit tale hemirph^rium duplum eiufdem coni. Eft aute
conus bafem habens drculum circa diametrum h fiet altitudinem }n,duplus eiuf
dem coni. Igitur hemirphxrium gquatur cono, bafem habenti circulum circa dia
metrum h fidialtitudinem 1 n.

Contentum autem fub r c,a r, maius efi contento fub a k- k c,quia habet latus
fuum minus latere minore alterius maius . Diifium eitenim fuperius, quod fi re.«

cla diuidatur in duo in*c[uaIia,aIio dC alio,contentum fub partibus prO'
pmquioribusbiperritioni,maius eft contenro fub remotioribus. Ac fi dicafi quia
latus minus fuum habeatlatere minore alterius maius .nam quanto minus ha-
buerit, tanto difcedet ab tequipartitione.

Quadratum aiitarxquatur contento fub ak,cx.riam dimidi3 eft quadrariab.
Si enim iungatur b c

,
quia in triangulo rectangulo dmfta eft a redo angulo per-

pendicularis bk, a: trianguli circa cathetum funt fimiles inuicem & toti, quod
fubca,akcontinetur,*quaturquadratoab.quare&conten[umfub d/micliaip-
fius ca& ak, hoc eft c x,a k, xquatur d imidio quadrati a b , hoc eft quadrato a r.

Maius eftigirurutrumcpfimulucrocfiimui. quoniamcontennim fubcx,ak,a'
quatur quadrato ar;6:: contentam fubar, r c,matus eft contento fub a k,k c.Si au
tem insqualibusarqualiaaddantur, tora fien: inxqualia, & maius id quod antea
fuerit maius . Contento igitur fub a r,r efi addatur quadrarum a r, 8ii cotento fub
a k,kc contentum fub c x ,a k: fietcontentum fub a r,r c cum quadrato a rjmaius
contento fub ak,kc,cum contento fub cx,ak.Verum contentum fub ar,rccum
q^uadratoar,»quaturcontemo fub ca,ar, per fecundum theoremalecundi libri

Elemenroru. Et contentu fub a kjkcjcucontentoilibcx, ak, aquaturcontento
fub a k,k X per primum theorema fecudi libri eiufdem. Igitur contentum fub ca
a r, maius eft contento fub a k, k x. Cotento autem fub x k,k a,*quarurcontentu
fub mk,kc. Supponitur enim,ficutxcadck,!tam a ad a k.quare componentifi-
cucxkjkcad kc, ficmkadka:& contentum fub extremis, *quacur contento
fub medtis. Cotentum igitur fub x a,a k , «quanir contento fubm k,k c.Verum
contento fub x k,k a,maius eft cotentum fub a c,a r. Igitur contentum fub a c,a r
maius eftcontento fub m k, kc. quaremaiorem proportionem habet ipiaa c ad
ck.quammkadar.Quonfamenim linea quatuorre<ftaac,ck,km,arfurit,5<
concentum fub prima ca,&quarra ar,m3ius eft contento fub lecunda ck Si ter-
tia kmihabebic primaac,adlecundamck,m3iorem proportionem, quam tertia

kmad quartam ar-Quam autem ca habet ad c k,banchabet quadratum ac ad
quadratum bc.iunda enim bc. Quia ita^ in triangulo recfiangulo ab angulo
retftoeftducfta cathetus, fitlicut acadeb, iraeb adc"k. Quare iicut primaacad
tertiamck,ita quadratum prim* acad quadratum cb .Sicutautem quadratum
a cad quadratum cb,ita quadratum a b ad quadratum b k, nam triangulus a b k

Gg a fimi.
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fimilis cft triangulo a b c.Eft igitur Ocut a c ati c kr ita quadrarum a b ad quadratfi

bk.Atueroac habetadckmaioremproportionemjquammkadar,8i antece-

dentium dimidfajdimidium quadrati a b,quodeftquadratum a r,ad quadrarum

bk,maioremhabet proportionem quam dimidia ipfius mk adiplamar,hoccft

ipiam k ad duplam ipfius a r.Veru quadratum f 1 a?quarur quadrato a r. quonia

ipfa a b pofita eft squalis ipfi e f,5<: ipfa e f eft ipfi r a potentia dupla, nam ipia el

aqualis eft ipfi ar. Et ipfa n 1 duplat: ipfius a r, quia& ipfius l f. Quare quadra-

tum fi adquadratum b k maiorem habet proporrionem,quamm k ad duplamip

riusar,quseftsqualisipfiin. maiore ergo proportione habet drculusdrcadia-

metrum h fconftitutus,ad drculum circa diamenum b k, quamm k ad n 1. quare

conushabens baiem drculum circadiamenum h fuerocem uero pu<iium n, ma-

ior eftconobafem habente circulum circa diametrum bd,uerncem uerompun-
cium.Sienimfecerimusficutcirculuscirca diametrum fh,ad circulum drea dia-

metrum b djita ipfam km ad aliam quandam,erit ad minorem ipfa i n.Et eritco-

nus habens baiem drculum circa diametrum fh,altitudinem uero re<ftam mino-

rem inuemam,squalis ipfi conom b drquia eorum bafts altitudinibus contra af

fiduntur.Ec erit minor cono n h x, quiain eadem baieambo confiituti habentur

inuicem,urieorum altitudines. Conftatigirurjquodhemifphsrium quod eft fe-

cundum circumferentiam e fh,maius eft portionequs eft fecun-

dum dreumferentiam b a d.

EVTOCII ASCALONITAE COMMENTARII
infecundum librum Archimedis de Sphsra Sicylin-

dro : expofitione difcurfa Milefio Mecha -

nico Ifidoro noftro prsceptori

EVTOCII ASCALONITAE COM/
MENTARII IN MENSVRATIO-

nan circuli ^^rchimtdis^

o N s E Q.V ENS igitur fuit mihi , intentum meum profe-

qnenti, qui ex his qus ab Archimede icriptafuerut, clarioribus

&breuioridifcipImaindigenribus inciderim, 8C ea qusutcun-

E queineisdifcuflioneindiguerincjprouirib.continua reddere
® nobis in libro de Sphsra& cylindro idipta fum . Cu

uotum fanedignu obrigerit, ut& maioribus,& quib.ampliori
cura opus erinnobis fit infiftend^Sterit utiqj propofirus nobis deinceps Archime-
dis libellus,cuius inferiprio eft Circulimenfuratio , in quo uiri propofirionem ex
ipfaftiperfcriptione perapimus.Vuiccnim oftendere,cui fpado rcdiilineo fit dr
calus squalis,rem longe ante ipfum a clariflimis philoibphis qusfiram. Conftat
enimhoCjidqusfitum efle quod Hippocrates ChiusjSiAntiphon cumfiudiofe
inucftigaflent,eos nobis paralogiimos inuenerunnquos illis exquifite cognitos
exiftimo qui Geometricam Eudemi hiftoriam inipexerunt,&Cer/a Ariftotdica
acceperut.Verii eft quidem hiclibellus,uri ait Heraclides in Archimedis uira,ad

ufumuitsneceftarius. Oftenditenimcircumfcrcntiam diametro triplam &mi-
nusfeprima parte,plusueroquantumfunt decem feptuagefimsprimx.Hocau-
tem

,
dicit

,
proxime demoftratum efttinuenta quidem ucra eft talis per quaidam

fpirales retfta linea,qu* fit aqualis circumferentis dati drculi.
^

-
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IN PRIMVM THEOREMA.

PRimum theorema his qui aliquannilum inmathematids fintuerfati, nullam

uidetur habere difficilem perquificionem , cumipfa Archimedis uerba pa^

lam expofita fint ,
conclufionem propofitioni reftituant nulla parte negleda

parem. Videtur autem quadam re eife ad demonftrationem abufus,que res non^

dum fitdemonftrata. Nam exponens triangulumredlangulum,dicit: Habeatla-

tusunum,ambiens angulum recflum
,
*qualeeiqu* ex centro reliquum latus sc'

qualecircumferenti* . Verum retfiam circumferentia dati circuli squalem fume
rejnecp ante ipfum fuerat oftentum^necp ab alio traditu.Confideraretamcopor..

tctjnihil prster id quod deceat,ab Archimede icriptum efle.nam drculi circumfe

rentiam eiTequandam magnitudinem,nulli prorlus dubium eft . Puto autem,Si

hoc eorum qus ad unum diftant . Eil autem refls eiufdem ipeciei
,
quanquam

non uticp appareat, pofle drcumferentiscirculiretfiam squalem prsftare.Ve»

rumtamen efle recftam quandam ipfi squalem,a nullo qusfitum eft
.
Quod igit

et ab Archimede propofitum eft,tale eft,triangulum retftangulum qui drca reiftS

angulum habuerit latus unum, drcumferetis drculi squale,utidfdium eft. Qua
re propofitum exponens, non ulla uticp iudicabitur abufione. Admirabilis aute

magis Si iftis uidebitur
,
quodita fupra magnitudinem qusfitorum claram Si fa-

cilem inuenrionem addiderit . Sicutautem ditftum eft,nulla inquifitione opus eft:

primo theoremati,nam triangulus p or, quod maior fit figura a fo m,etquodfim

plicitercirca datum circulum poteft figura reiftilfneadeicribijitautportiones que
inter circuli drcumferentiam &^latera circumfcrfpt* figura rediline* minores

funt fpacio dato, aperte ditftum eft in his quiein primo de Sph*ra&: cylindro

confcripfimus.

IN TERTIVH THEOREMA.

I
N hoc theoremate continenter iubemur, numero quocunq dato radicem qua
dratam inuenire. Hanc autem in numero no quadrato prsdfam inuenirinon

eft poflibile.Numerus enim in ie multiplicatus producitquendam numeru qua-
drarum: partes autem in ie mulriplicat^jnon explentnumer5,ied paries.Quem-

admodum uero oporteat radicem proxime producentem datum numcruminue
nire, diifium eft ab Herone inmetricis, ditftum 8<C a Pappo 5<i^Thcone,6i a multis

alqs,qui magnam Claudi} PtoIcm^icompofitionemexpofuerunt.QuarcnSeft

opus inhochos laborare,cu liceat ftudiofis illud ab illispetere. Etangulus cef,

eft tertia pars redi. Si enim hexagoni circumferentia bfpertientes,eius dimidium

ad terti* leparantes iunxerimus ipfam e f, erit angulus c ef, terna redi, nam circii

ferentia ad c affumpca, cum fit dimidia drcuferenti* hexagoni,eft duodecima cir

culi pars, quare Si angulus cef, qui eft ad centrum, eftduodedma pars quatuor

redorum. quare eft tertia unius redi. Igitur e fhabetad fc propornonem,quam

3 0 <i ad I fj.Quodautem ef fit ipfius c fdupla,hincmamfelwm eftSi enim expro

ducentes ipfam fc in c, S<: *qualem ei conftituentes iimxerimus ab ipfo e, erit an-

gulus apud e du* terti* recti, dC angulus ad fdu* terti* redi. Igitur trianguli *-

quilateri eft dimidium triangulus c e f,S<i quia bafis *quilateri *quatur ipfi e f, bi

perneturpundo c. igitur ef eftdupla ipfius fc. Habet aurem ipfa ec ad cf pro-

portionem,quam 2 d y ad 1 i 3 .quia enim e fponitur 3 o 6 . Si ipfa in feipfam muld-

plicetur,fient 93^35. Ipfa autem cf eftiy 3, quare quadratum eius erit 254 <59.

Quoniamigitur quadratum e fsquaturquadratis harum e c,c f, fi a quadrato e f

quod eft 9353 «.auferamus quadratum ipfius c f,2 3 4 o9.relinquetur quadratum

cc,quod eft 7 o 2 2 7. Cuius latus quadratum eft 2 « j . Et item pars qu*dam mini-

ma 6C infenfibilis. Deficit enim potentia horum 2 « 9,3 pr*cii0 duab. unitatibus.

Mulnplicanones autem fubqciuntur.Diuidaturica^anguIusefc induo *qua,

dudaeg. Eft igitur ficmfe ad cc, icafgadgc,per ternum theorema fexti libri E-

Gg 3 lementorum



f4 E V C r I I N A R C . L I B. 1 1.

lementorC Euclidisr&coponctijficututra^fimul fe,ccadcc,itafcadcg.Etpe»

mutatim,ficurutra<^fimulfe, ecadfcjitaecad cg.Eft autem utrac^fimulef,fc

maior,quam j7i.Eftautemfc,if3-Igitw*'“0’*‘1^2fi*"uIfe,ecadec, maiorem ha

bet proportionem ,quam ^7 1 ad «
^j.quarec c ad cg maiorem proportionemba-

bet,quamf 7 1 adi^ ?·Jginnrecad gc potentia habet maiorem proportionem,

545,4^0 ad Z3409. ConcIudetur autem hoc ita
.
quoniam enim oftenium eft

,

quodecadcgmaior€mhabetproportionem,quamf7i ad 153. fi quis pofucrft

ipiamecefle f7i,8iipfamcgi5j,critquadratumipfiusec 325 0 4i.6«iquadratS

cg2j4osi,cumueracp fimulfmtxqualia, quadrato ipfiuscg, quod eft 345450.
huius radix quadrata eft 59 ·| proxime.na quadratus huius 5 9 1 ideeft a prs^

cifo una 5 uigintiunitatibus y 9 iexagefimis quartis. Jgitur ec ad c g habet po.·

cendaproportionCjquamj 49450 ad 25 4 09.longitudine uero, quam 59 1,

proximeadi53.MuIcipUcat!ones autem fubqciuntur.

Rurfusinduo «quadiuidatur angulusgecdudlah e,eadcmrarione ipfaec

habebitad ch maiorem proportione,quam 1 1 62iadii 5.Fitem'm per bipertitio.·

nem anguli,ficut e g ad e c,ita gh ad h c.Et componenti,ficut utrac^ fimul g e, e c

ad e Cjita g c ad c h permutarim, ficut utrac^ fimul gc,e c ad g c,ita e c ad c h . Et

eft quidem e 0,57 1,6^ parsqu*dam.At uero eg99 i,di. amplius qu^da parsma-

ioris.igitfimtii<i2i.Eftautgci53.igiturutracp fimul ge,ecadgcmaiorem pro-

portionem habet,quam 1 1 (S2iad 1 55.

Item h e,habet ad h cmaiorem proportionem, quam 1 1 7 5 1 ad 1 5 3. quoniam
enimoftenfumeftechabereadhcmaiorem proportionem,quam iiiziad 153·

Si quis fuppofuerit eas fichabere,crit quadratum e c 1 3 5 o > 3 4,& l^.quadiatum
ueroch23409.Quadratumergoeh aequale quadratis harSec,chcriti373P4J»

cuius latus eft 72·|· proxime,nam dcefta praecifapotenriaipfius uiiitaribas

tf,mulripl!canoncs uero fubqciuntur.
Item angulush e c diuidarur in duo xqua,ducla c k.lgitur cc ad e k maforent

proportione habet,quam2 5 o 4 i ad 1 53 .Kurfus enim propter bipcrritioficfi^3
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giili h e c cri t ficuc h c ad c c,ita h k ad c k. Etcomponenri, ficutuiraque fimul h e,

?c adeCjirah cadck. Etpermutadm, ficut utraque fimul h e,ccadhc,itaec
ad c k. Et quia ofienfum eli ipfam h e eiTe 1

1 7 . utraque ergo fimul h e,e c, ma
iorerit hcponituriyj .Igiturutraquefimulheicc adhcmaio'
rem habet proportionem, quam2jj4i ad ijj. Igitur ekad ck maiorem habee
proportionem,quam zjjsfJadiyj. Item quoniam fupponit c c z 3 3 4 i, eritqua-
dratum ipfius ecy44872?rj%. Quadratum uero ipfius c k 2 3 4 op . Iftis autem
quatur quadratum ke,quod erit f'4722i2-i.cuius latus quadratum efiproxime
23JPi*deeftab eius pr*cifo quadrato unitatibus 4 « i. multiplicationes uero
fabifctuntur.

Item diuidaturanguluskec induo *qua,du{flael. Igitur ecadelmaioreha·*
betproportionem,quam 4 o i ad 1 5· j. Rurfus enim propter bipartitionem angu
li ficutkeadecjirakl ad Ic.Et componenti, ficututracp fimul ke, ecadec,itakc
ad 1 c.Et permuta tim,ficut utracp fimul k e,e c ad k Cjita e c ad 1 c.& k c eft 2 3 35

& pars /n fuper qu»dam.& e c,2 3 34^,& particula infuper quaedam, igitur urra^

que fimul ke, e cad kcmaiorem proportionem habet, quam 4 (S73iadii-3.Sicul

autem utracpfimul k e,ecad kc,itae cadcl. Igitur e cadcl maiorem proportione
habet,quam4673iadif'3'. Quoniam igiturangulue fecexifiens tertia parsrer

^i,eft duodecima pars quatuor re<fiorum,eius dimidium eritg e cparsuigefima-

quarta,cuius item dimidium h e c erit quadragefimaocftaua ,
atque item huius di'

inidium keceritnonagefimafexta.rurfushuius dimidium centefimanonage^

fifnafecunda.Ponatur,utidicir,anguIusc€maqualiset,5ieducacurfcadm.An

gulus igiturl em exiftens duplus anguli I e c,eritnonagefimafexta re^orum qua
tuor.quareipfalmerirlatuspolygonihabentislaterapidrcacirculum defcripti.

Quoniamigitureladclofteniaefthabere maioreproporrionem, quam4<i 751.

ad2y3.8<^ertipiaacduplaipfius ec,&lmipfiuslc.lgituracadlm habet maiore

proportionem, quam 4673·^ ad 1^3. Econuerib igitur 1m ad a 1 minorem habet

proportionem, quam .Et quoniam I m eft latus polygoni haben-

tis latera pfjjigitur ambitus polygoni erit 14588. namp6 multiplicatus in ijs

dtiftum numeri producit. Igitur ambitus polygonihabetaddiamcrrumac mi-

norem proportionem, quam 1 453 8 ad 4 573 i . Ambitusergo polygoni erit tri-

plus diametro circuli,&inruper557i.hicautem minor eft,quam pars ieptimaip

tius diametri. Hicenim ieptiesrumptusprodudt4 572iquiminoreftdiametro

unitate . Quoniam igitur polygoni ambitus minor eftquam triplus feiquiiepti-

mus diametro, & circuli ambitus fit minor ambitu polygoni: multo magis igi-

tur circuli dreumferentia eft minor,quam tripla fcfquiieprima.

Deinceps uero conftruens reliquam partem theorematis,dicit : Efto circulus

circa diametrum a c,& tertia pars redti angulus b a c. Hoc autem erit, fi a pun<fto

c fumpta c b,xquali lateri hexagoni iungamus a b.Nam angulus in dreumferen

tia hexagoni ad centrum fecitus eftdux tertix re<fti,in circumferentia uero trigoni

eft quatuor tertixreifli.Quonia igitur angulus a b ceft feeus,& angulus b a ceft

£ertiare<fli,ericangulusacb duxtertix retfti. Siergoeducentesipramcbadb,&

aqualem ei fumpierimus,&abaiunxerimus ea, fiet triangulus xquilaterus.Et

quiaabcathetuscft,&biperritur barim,eritacxqualis ipOeb Sirurfusfumpie

rimusipfjniaci5’io,eritipfacb78o.Etquadratumac2433 5 oo. 5:^quadratum

ipfius c b 5 0 s 4 0· fi auferamus quadratum cb a quadrato a c,relinquetur qua

dratum abi825j2o o.cuius latus quadratum 1 3
5^ i proxime,excedit enim prxd -

fum fola unitate .
propterea dixitipfam ab minore habere ad b c proportionem,

quam 1 3 ? I ad 7 8 o. multiplicationes uero fub tjciuntur.

'
Diuidatur in duo equa angulus b a c,angulo a fg.Quonia igitur angulus b a g

xqua-
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*quaturangulo g c b, nam in eadem drcumferemia confiftunnitem aequatur an

gulo g a ctigitur angulus g c b eft sequalis angulo g a c . & angulus agecommu-
niseftre<ilus:igiturreliquusgfc,rcliquoacgsqualis.igiturtriaguliagc&cgf

funtinuicemfquiangulij&fimilcs.lgiturficucagadgcjitacgadgfs&acadcf.

Nam triangulorum fimiliClatera xquos angulos complexa,iuntproporuonaha*

Verum ficut acadef,ita utraque fimulca,ab adcbj&agadgc.quia enim angu

Ius b a cin duo xqaz diuiditur,du<fia a ferit ficutb a ad a c,ita b c ad c f. Et permu

tadm,ficututra9fimulba,acadbc,itaacadcf.Eteftabminor^i3y

ly tf o,8i b C78 o· igitur utracpfimulabjcb minorem habetad b c proponionem,

quam 15) 1 1 ad 7 s o. igitur a Cade f habet minorem proportionem,quam z 9 1,
7 8 o. ficut autem a cad cf,ita a g ad g c.igitur ag ad g c minorem habetproportio'

nem,quam 29 1 1 ad 7 8 o.Ex his igit eritquadratum a g 8 4 7 3 9 21-quadratuni g c,

6o8 4oo.Etquadratumacerteisiequale.Eritigituriprum 9082321,cuius latus

eft tetragonicumproxime.nam excedit prxeiium quadratum unitatibus 3^85»

Eadem ratione dicit acadegminorem habere proportionem, quam 3390^34

98 o.multiplicariones autem fubqciuntur.

Diuidatur in duo atqua angulus c a gjdutfia ah. propter bipartitionem igitur

anguli di fimilitudinem triangulorum, proportionalitatem laterum& compo^

ncnD,&permutatim,ficutufrac^fimulga,acadgc,itaah adhe. &fuppon€ba-

lur acminorquamz9ii. 8Cipiaacminor quam3o t j^.igitur utra^fimulga,ac

minor eftquam 5^9 z ipfa uero g c eft 7 s o. igitur utrac^ fimul g a, a c ad gemi.·

noremhabetproportionc,quamy924|ad78o. quare ^ahadheminorem pro

porrionem habet,^ f?24| ad7So,quareahadhcminorepropornonemhabec

quam 4yf iad<s o.namuttacputriufcp eft pars, Sihorum quadrupliipla ah adhc

minorem proportionemhabet, quam 1 823ad24 o. propter hoc enim didt,quod

utraque utriufcp eft ^^-Et quoniam a h eft 1 s 23,erit quadratum eius 53 2 3 42 9.Eft

autemh cz 4 o,&:eius quadratum y 7 6 o o.Si eft iftis quadratis a h,h exquale qua^

dratSac.EritigiCur338o429>cuius latus quadratum eft i 8 3 S^· nani huius qua-

dratum excedit,uerum quadratum unitatibus 321 prope.quareacadhcminore

habet proportionem,quam i s 3 8 ad 24 o.multiplicadOnes uero iubtjciuntur.

Item in duo *qua diuidaturangulus hac duefe k a. Rurfus propterbiparti-

tionemanguli,8iumilitudinetriangulor5,&proportionah'tatemIateru,etcom··

poneti, & permutarim, ficututracpfimulh a,acadchjitaakadkc- Veruutrai^

fimul h a, a eminor eft
,
quam 3 6 1

Quoniam enim h a fupponit i s a 3 ,
Sia c

, g j 3 .Eft autem h c 24 o . Igitur utracp fimul h a,a c ad h chabet minorem pro.·

porrionem, quam 5 id ad 240. quare Siakadkc minorem habet proporrio

nem,quam 35 ii^ad24 o.

igiturakadkc minorem proportionem habet,quam 10 07 ad ii. Si quadratum

a k I o 1 4 o 49. quadratum uero k c eft43 5^
:
quibus xquatur quadratum a c.igi-

cureritio84oy,quorumlatus quadratum eftiooplproxime.nameiusquadra
tum fuper^tprxcifum unitatibus 12 Si 5^.Igicur ac ad ckminorcm proportione

habet,quam ioo9jaddi .mulriplicationes autem fubrjdentur-
Item diuidatur in duo aqua angulus k a c ducfta a! eadem ratione, ficut utra«5

fimulka,acadkc,itaal adcI.Sieftakminor quam 1007, Sia c miriorquam

ioo9j,3ikci(y.Igfturutrac5fimulka,ac,adkcminorem proporrionehabet,t^
2 01 i^ad ii. Igitur al ad 1 cminorem proportionem habet, quam 20 1 <5^^ f
Etquoniamal fupponiturefle2oiia eriteius quadratum4oi492S j^·

Etipia

I c eft i i,cuius quadrata eft 43 5·« ; aquale uero ipfis ambobus fimul quadratum
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*C4 05528 ^.cuiusradix quadrataeft2oi7i proxime.nam quadratum cius cx'
cedit prardfum unitatibus i j I,, quare a c ad cl habet minorem proportionem»
quam2 o 1

7

a ad 5 i.mulaplicationesautem fubtfcientur.

Quoniam igitur a c habet ad c 1 minore proportionem, quam 2 o 1 7 J ad 5 5.Ec5
uerio igitur cladcahabetmaiorem proportionem,quam 55 ad2oi7|.€tquonia
ciraiferetia c b eftfextapars circuiirerit i^t ipfa g c pars duodecima,et ipfa h g ut-
gefimaquarfa,&ipfakcquadragefimaociaua,&ipfaIcnonagefimafexta. Am-
bitus ergo polygoni ad diametrum circuli maiorem proportionem habet,quam
55 5'5ad2or7i.H»cautemfuntcrip!a.etiamfupereranc 1 84j,qui quidem mi-
nor eft decemleptuagefimis primis,quarum una eft27f proxime. Harum decu-
plus eft277.mu!toma^ ergo circumferetia circuli maior eft diametro fua,quam
tnplafuper dedes partiens feptuageGmas primas.Quemadmodumigiturnume
riab eo pofitiparuuntur,mediocrtter declarati iimt. Sciendum quod Apollo
nius PerggusMocyntodo demonftrauit ide,per alios humeros ducens ad maio-
rem propinquitatem.id quidem dil/getius fadium &exquifitius uidetur, nihil au
rem confert ad Archimedis propoficum. Diximus enim,eum tn hoc libello pro-
pofuifle,ie inuenturumpppe propter uita utilitates.Quareneque Sporus Nice
nus percipituropportune Archimedem accufare, quod non exquifite ab eo tra-

ditum fit cui retft* linea drculicircumferentia fit aqualis .Ex quib. ipfein Certfs

dicit,praceptorem fiium Philonem Apogadarum adnumeros diligentioresrem

hanc addujdfle,quam Archimedes. Omnes enim exordine habentur, & uiden-

tur eius propofitum no cognouiffe . Vtuntur tame multiplicationibus myriadS,
& diuifionibus,quibus non eft facile aflequi indutftum , 5C rationibus magnis.

Si quis uero uoiueritomnino ad minuta magis hac rem adducere, utatur licet his

quaincompofitionemathematicaa Claudio Ptolemao tradita iunt,uelqua ie-

quuntur ex illis per partes & minutiffimum calculum , dC per retfias in circulo fi-

tas.Etego utiij hociam feciiran,nifi quod fape dixi , intellexifiem ,
quod per ea

qua dicla fune,non poteftad exquifitiflimu perueniri,ut inueniatur reeSa linea»

qua fit circuferentiadrculidatipqualis.Qtianquamproximequisac

fere habuerit eam.Etquaab Archimede funt hic

didia/ufficiant.

feVTOCII ASCALONITAE COMMENTARII
in Circuli menfiirationem, editione afferipta Milefio

Mechanico Ifidoro noftro praceptori.

EVTOCir IN PRIMVM
THEOREMA AE Q.V EPONDERA-

lium i^rcbimedis*

o M E N T V M ipfum,o gencrofiffime Petre,commune gra

uitaris & leuitaos elte genus,& Ariftoteles a{rerif,& Ptolemeus

eum fequutus.Timaus uero apud Platonem,mometumomne
didtgrauitateprodud.naexiftimatleuitatempriuationequan-

dam efle- quorum opinioneslicecdifciplinaruftudiofisl^ere,

8dexPtoIemailibroquemdcMomenrisconfCTipfit,&exnatu-

ralibus negocijs Ariftotebs, &exTimao Platonis, & ex his qui illos expoiuerut.

Archimcdesueroinhoclibro cetrum ponderis figuraplanaexiftimatid,ex quo
Hh fufpenfh
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fiirpcnra manet «quediftas horizonti,duorum uero uel plurium pbno^centifi

pondcris,hoceftgrauitaDs,aquolibrafurpenraftat horizonti ^uedmasrutpu-

ta fit triangulus a bc,& in medio eiuspuntitum quoddam d ,aquo iuipeni^

maneatarquediftas horizonti. Conftatigif quod partesabcfibiip!is«quepodc

rabunt, Sinullate^

dic altera magis ad
horizotem.Simili'

cer aucemSipoiita

libra a b, &
fis ex camagnitudi
nib.ab.tirurpefali

braexc habeat par

tes a b ^queponde
rantes,manebit

quediftas horizon

ti,& erit centrum

furpenfionis ma.·

gnitudinum ab puiflum c. Bene uidetur Geminus de Archime de dicere,quoa

dignitates peritiones appellat, nam aqualia grauia ex^qualibus difiantijs autlo

gitudinibus aqueponderare dignitaseft, & qu* ilim conuenientcr.Etiunt cla«

ra omnia.his quieamoderateinfpidunt.

Aequalibus inquit, &fimilibus planis inuicem coaptatis, SieorS centra gra-

uitatisinuicemcoaptabuntur. Omnes enim coru partes coaptabutur:inaqualiii

uero&fimilium centra grauicarfs erunt fimilicerfita.Imclligantur autem^utiin

fiibictfia deferiptione trianguli a b c. d e finaequales& fimiles . 8C centrum gram-·

tatisipnusabclltg, ipilusuerodef rith:&iunganturag,bg,cg,dh,eh,fh.Di

co igitur, quod per^qualia diuidant angulos lineat duclae ab ipfog uel hpun^
(fto ad angulos. Fiat

enim fleut e fad b c,i.

ta e h ad h k, f h ad
h 1, d h ad h m . Et
iungaturm k k 1,1m.
critiamklm triangu

Ius fimilis triangulo

d e f.Quoniam enim
efl: Ocut e h ad h k,ira

hf ad hireritefeque

diitans ipil k, fimi

liter mkipficd, &ip
fadfipfilm. igitur triangulus def fimilis eft triangulo klm. Eft igiturficut de
admk,itaefadkl,6<^fdadlm. Supponitur autem propter fimilitudinem trian-

guloru.efTe ficur d e ad a b,ita e fad b c,& d fad a c.Sunt igif latera a b c xqualia la

teribus k 1m .quare aptatur unumquodep. Igitur triangulus a b c, eft fi'

milis 8C*qualfs triangulok Im.quare coaptabitur centrum iphus a b c,m centrS

fpriusklm.lpfoaucemgcoaptatoinhj&lateraabc coaptabuntur inklm,S<;ip

feag,bg, cginipfashk,h!,hm : Sifecientangulos adkl m aquales angulis in

mangulo ab c. quare 8C in ipfo def. Suntenim eadem reda, qua a punifto h ad

d e fj&ad klm iunda fuerunt.

Cuiufcuncp figura cuius ambitusm eadem caua confiftit, centrum grauicatis

intra figuram contineri necefie eft. Quas appellatin eadem cauas lineas, iam di'

ctum a nobis in procemijs de Sphata&cylindro
.
Quoniam enim figura qua
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habetambitum in eadem cauum, panes omnis plani inter ambitum fuum com-
pletititur

, 8C angulos . Confiat

quod centrum grauitaas intra

ipfam figuram concinetur, in qui

bufdam enim figuris centrum eft

extra, in quibufdam in limbo. In
iemidrculo enim a b c centrum
figura eftg. inbyperbole autem,
d e f, cetrum figurat eft extra

, ubi
diametri concurrunt inuicem, fi.,

cuthabeth. Hgcenfm ditfiafunt

in fecundo libro Conicorum A-
. Verutamen et in figura

a b c,& in d e f, centrum grauita-

tis^aquouidelicetfigura fuipen*
fa maneat xquediftans horizoti,

eft intra ambitum, nam fi foretin ambitu, aliquid extra in alteram partem tende-
ret,quod non fupponitur.

IN SECVNDVM.

EStocentrugrauttatisd,fieiTepoteft.Quodenimfitinab,oftenium eft.nam
rupradi<fiumeft,quodduarum magnitudinum centrum eft, a quo libra fu-

rpenfa parces habetgqueponderantes:5i xquediftasmanethorizond.quarecen
trum magnitudinum abeftinipfa ab.

IN (iyiNTVM,

A Vcenim quodabipfbabmaius eftipibc,itaut*queponderef,aufnon.
Hocdidu retfte intelligere oportet

, non utputa quod magnitudo a b fito-
mnino maior c;fed pofita maior, aut fecundum «queponderatiam. Poteft enim
fieri,quod minor magnitudo magis ponderet quam maior, per longitudinem Ii-

briequ* maioradmodum exiftat, 8^ proportionem faciat in^qualem.Et aufera..

tur ab ipfo a b minus exceiru,quo a B maius eftipfbc, ita ut iequepondercnc : ita

ut reliquum, puta afit comenfuratum fpfi c . Oportet ,inquit, auferre ab ipib a b
niagnimdrnein quandam b:puta quod faciatreliquum a commenfuratum ipfi c,

&lmaiusipfumaipibcfecundum xqueponderaaonem . Hoc autem fieri poteft

pereaquxin prindpio libri dedmi Elementorum Euclidis dicfia fuerunt, &tn
tertio Sphericorum Theodofij.

IN VNDECIMVM.

ET fungantur he,e f,gk,lm.cadentiamipie iuxta ipfam bc.Quonia enim
fpfaboeftequalisipfizc,&!pfadbipfidc,eritficutdbadob,itadc adzc.

&ldiuidenti,ficutdoadob,itadz adzc. Verum ficutdoadob, itaaeadeb. na
eoeftiuxtaipfamad.Sicutautcmdzadzc, itaafadfc.Jgiturficutaeadeb, ifa

afad fc.Igituref eft equediftans ipfi bc. Similiterautemoftendetur&lrelique.

Ipfe a d cad omnis triangulos ab ipfis am, m k,k f, fcdefcriptos , fimiles ipfi

a d ceam habent proportionem, quam habetcaad a m. eo^ recfte funt equales.

Quoniam enimtrianguliadc,a fmfunt fimiles, habebunt inuicem proportio-

nem a cad am duplicatam.Quoniam ueronuncfupponitur,ipfam a cipfiusam
quadruplam efl€,iriangu!us ad c habebit ad triangulumafm,ficutlexdcamad
unum ,

&ad triangulos omnis ab am, m k,kf,fcdef;riptos,proportionehaber,

quam fexdecim ad quaruor . Igitur proportfonaliter eft
,
ficut triangulus a b c,ad

triangulosab a m, mk, kf,fc, fimiles ipfi ad c, ita ipfi trianguli ad ipfum afm.
Hoc eft c a ad a m. Sunt enim fimiles

,
&m bafibus equalihus

, 8C propterea in -

wicem equalcs>quia habent ad inuicem ficut eorum bafes. Verum ca ad am ma.

Hh a ioreni
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iorem proportione habet
,^ u r adrli. Proportio enim a c ad am eadem cft pro^'

portioni ur ad r p . Si enim i ntelligancur u r, c d educii* & concurrentes in parah

Idas
,
erit ficut u r ad r p/ic c d ad d . Verum ficut c d ad d , ita c a ad am. ficut

er^o c a ad a m,ita u r ad r p. Habet autemu r ad r p maiorem proportione,quam

uradrh.Jgiturcaadamhabetmaiorcm proportionem,quamuradrh. Quod
faneefie non poteft.rtam linex red^dud* per q iuxta ipfam d a, in eadem erunt

centrahccicilicefinalteraparte,5^tendctuidelicet in illud omnis magnitudines,

& non xqueponderabunt: quod eft communepoiicum.nam centrum parallelo^

grammorum pofitum eft r, dC triangulorum q.

Si enim educas iftas c d g,fe g,b a g,conftatquod in idem puntftS ueniunt.eda

clisenimbag, feg,&: concurrentibus inuicem in punclogj&ipfacd concurret

inidem.EftautemOcutbgadga,itafgadge,&:bfadae,&:fcaded,&cgad

d g.Erit iam trianguli b d c centrum grauitads in /pfa hm
.
quoniam ipfa a b eft

tertia parsb h.Efto triangulus a b c,&:m'

gantur ab angulis ad biparritiones latcru

redaac,bf,cd.Igicu^centrum grauita^ -

tis trianguli a b ceft g.tt manifeftii,quod

omnes trianguli ftint inuicem tequales.

quoniam omncsretSte ab angulisadbu

partitiones laterum iunclx perg tranfe^

untmeeiufdeplura centra exiftant. Quo
niam autem a d,d b,b e,e c,c f, fa gquales

fiint, trianguli erunt tequales,qui habent

uerticem pundium g, bafes ueroditftas re

(fias.Quareagb tr!agu!us,dupluseftrri

angulo g b e.quare Si ag ipfius g e. Si igu

tur perg iuxta ipfam b c duxerimus ipiam

h k, eritahduplaipriushb.QuareuniuerraIifer,fiunuIaiusfrianguIiiecetur,ii*

litpordo ad uerticem fit dupla portioniad bafimjSi per fumptumpuntiium duc*
turxquediftansipfi bafi:in ipfa dudia erit centrumgrauica-

us trianguli illius»

riNIS PRIMI EVTOCir.

EVTOCII IN SECVNDVM
AE Q.V EPONDERANTIVM

Archimedis ^

V M diligentereaqua mprimo libro' habentur pcrcurrimusi'

Siinfpeclu difficilia iatisdecIarauerimustnecclTarmduximus,

Sicjuxinlibrofecttdo obfcure didia funt, promodo explicare.

“^9*” propoficione primi theorematis:Supponaturfpa>

a b,c d contenta a redia& fedhbne redlanguli coni,qu* pofti

mus iuxta redfam datam applicare . hoc aut non licetinde per ea'

quatjrticdemonfiratafuntinuenire.Quoniaautoftenium eft fibijueluti in librer

de Sphera& cylindro dixit,quod figura huiuimodi eft iciquitertia triagulo habe
ti' baiem,& ahitudinem cum portione eandemrplano ueroexifteterectiliheo Cef-

quitertio , trianguli «quale poflumus iuxta redia datam applicare, cOnftat quod
& figuris huiufmodi.Qu* uero in apparatu didta iunt,omnia clara per quartum
theoremaprimiiftorumlibrit
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IN SECVNDVM.

I
N fecundo theoremate prsdiatquadam deciarantia,quopa!ftoin feclionerc

danguH coni figura cognit^poiTitinfcribi.Et dicit,hac oftendendafuntin or

dinibus- Quoniam igitur dic?um ob fcurueft, necefle cft pauca quadam de eo di

cereex Conias Apollonq inueta . Efto figura cotenta fub parabola a b c, & re(fta

aCjCuiusfitdiameterbdConftatquod ucrtex portionis efipunclumb.Vertices
ueroappeIIatApoIIonius,terminos,quifuntadieclas diametrorum.Siiamiun-
xerimushasab,b c,erictriagulusabc,quibafemhabcatciiportioneeande,SCaI

titudinem aqualem:du(fia a puntfto b adipfam a cperpendiculare. Sic enim om'
nino b d eft axisjfi ilimentes uerrices portiona a b b Cjipfos c,f,& per ipfos duxe
rimus parallelas ipfi b d,puta e gifo, erut ipfg diametri portionua-b^b c. Oftefum
cft enim in parabola,quod omnesductaesquediftates iuxta diamctru iiiiit diz·'

mecriiecfHonis.erStiame,fuertic€sportionit:8iqu* pere,fapplicaresquedifta-

tcsipfis a b,b c:erit& e 1 fiuxta ipfam a c.Quoniam icacp e h,fk iuncinuice seque

diiStes,& exiftentes diametri aquales aqualiu portionu, 6C coaptat* inuice uti

in fcto Conicoru oftefum eft: SC quoniaeg h eft arquediftas ipfi b d,erit ficutb g
adga,itadhadha.Eftautbggqualisipfiga.naegfecateainduo*qua*quedi
itatem applicate cotingenti.igitur d h eft gqualis ipfi h a.Eteadem ratione d kipft

kceft*qualis. Tota ueroadeft*qualis toti dc.igiturdh eftgqualisipfidk:ec ex

hoce 1 ipfi 1 f.Quare ueriffime dicftu eft,quod re<fia iuges ucrtices portionu, *que

diftas erit bafi portionis, dC in duo arqua diuidec a diametro portionis. lunganc

quocp ac,e b,b f,fc.6idiuidaturin duo aequa putfKsm,,,,ducant per pS'

^m,n,x,oiuxtaipfam bdift^pmrfjtn ,qxz«so iungacurap,pc,ef,tb,

bq,qf,fs,sc:8(:het aq,p b c dzs.Coftatiaexiftisam€dem0ftraos,quod^,et

e^kpsfuntaquediftantesipfiact&lquodc aeftqualis aa8i p dipfijds^ico

quodhxfecacipfambdmnumerosconfequenter impaits;hoceft>cuw^ °
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unum ciuscrit altria.&I dquinque.Si dd fcptemtquoniamagtnarqualK

iofi 2bA t h cftWquediftans infi b d.erit ah aiqualis h d . igfmr d a dupla eftipli-

usdhtquareaipfiusel. Igitur quadratiSadquadtuplumeritquadtatO€l.SK:uj

autem quadratum a d ad quadratum e 1, ira oilcnfum ell effit b d ad b 1 quarcb d

quadrupIacS ipDus b ligitur d I tripla eft ipfcs b 1.Cuius igitur b 1 eftunum.ei^

erit d 1 rria-Xcadem ratione cuius b 1 fucritquatuor.eius erit ipfa d 1 duodecim.

K

quoniam eneftatqualis ipnnb. Ke f ipfl fIA h uipfiud igiturelduplaeftip

iius 1 f hoceft iplius t a . igitur quadratum e I quadruplum eft quadrato t a.igitur

b I quadrupla eft ipfius b a, quare 1 a tripla eft ipfius a b.quorum igitur ipfal b eft

quatuor.erit ipfa b a unumterquorum ipfa 1 a tria.crit ipfa 1 d duodecim Rurfus

quoniamamefttequalisiprime,&;akiprikgAafiprirhtemt.gituraCrh,hu.

u d inuicem atqualestquorum igitur a d eft quatuor.eorum fd eft ma.hoceft ipfa

p d.quorumiffiturquadratumadeft fexdedm » horum quadratum pdeltno-

uem:ouorum igitur b d eft fedecim,eorum eftnouem b d,&reu^a d d ftptem.

Quoriia igitur oftenfum eft
>
quorum bd eft fedecim,eorub aeueunum,& al

trja,&: d d feptemrerit igitur rcfidual d quinc^. Diuiditur ergo tpfa b d abxqu^

diftantibus.iu numeros confequenter impares ,
ea qux ad uersicem poraonis elt

parte ab unitate denominata. Coftat igiturex defcriptione ,
quoddua« adiame

tris in numeros ab unitate cofequenter difpofitos cxcreicunt. Cuius enim eft t a

unum,ciuseft€l duo,5i:pdcria,&adquatuor.Cum enimfmtomnes squedi-

ftancesjfecatur in «qualia.i^pellatur autem ab Archimede figura apetbqfsc,

cognitainfaipta,
IN T E R T I V M.

S
lmtles portionum fediones coni Apollonius diffiniuit in fexto libro Conico

rum illas, in quibus fi ducanturin unaquaque aequediftantesbafi aqualesnu

mero aquediftanres,& bafes ad abfeifas ab gquediftantibus uerfus uerticem par

tes diametrorum in eadem proportione erut, SCabfeifa ad abfeifas, quod para

bota omnes funt fimilesinuicem· Figura uero cognita infaipta
,
quid fit, di<fti5

eft in prafumptolimmate. Hocautemfimiluerdiuiderediametroseftjiirportio

nes earum eandem habeantproportionem.Refiduumuerothcoremaris eftcla*

rum ex pradicla figura.

IN QVARTVH.

I
Nferibatur rccflilfnea figura cognita in portione ,

ita ut circumdfa partes fine

minores ipib k. hoc autem manifeftumeftexpradidiiSjinfecundo StichioOs

ordinationiSjSi in primo de SpharaSi cylindro.

IN CLVINTVM.

ETquoniamh fgieftparallelogrammum, arc.quoniamenimhakfjlgfunt

aquales.Sunt enimporuonuaqualiumdiametrfSiaqualiterabaxcdifta'·

iesabd,&fimiliter diuidunturacentrishi, eritficutkhad hf,italiadig,8<^per'

mutarim. &idcirco h feft aqualisipfig i.eftautem &aquediftansci. na omnes

diametri parabola funt aquediftantestigituripfumh fgi eftparallelogrammu.

IN SECVNDAM PARTEM Qj/ ) N T I-

ERit itacp magnitudinis compofita ex utrifep a k bjb ! eportionibus centrum

grauitatisq.&compofitaexutrifq?akb,blctrianguIis,eft centrum c,&c.

Oftenfum eft enim in prafumpto,quoniam hm fungens centra portionum, bi-

parutur abipfabdpun(fioq,cumfitipfifg aquediftans: &gh bipartiturpun-

dio c. quare teft centrum grauitatis magnitudinis,compofita ex triangulis a kb,

b 1 c. Quoniam igitur triangulus b a c maiorem proporrionem habet ad triangu
los akb,blc,^ad portiones. Se reliqua.Quoniam enim oftenfum eft, triangU'

ii ab c centrum grauitaaseffte:& triangulorum abk,blccentrum t,m3nifcfiu

eft quod reclilinei a k b I c centrum grauitatis eftin t c, diuifa puncflo Rfecundu
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5,mm«m proportione quam habet triangulus a b c, ad triangulos ak b b 1 c auomam aut triangulus a b cmaiorem proportionch abet ad trifngulos a k b b 1 c fSad portiones ; nam portiones funt triangulis maiorcstcoftat qSod fi fccucrim’,^

.piametinpioport*,nequamhabettriangulusadporiiones,pun<Sureaionis
cadetfuperlusfitR.quod erit centru totius portioiSiproptermutuaafFetfhone

C ,

1 N S E X T V M.
tntrumporttontseftomninounum, «propinquius ucrtici portionis S

centrum grauitaSu contingate. ipfa b d,ita dimfa uteb fit dupla ipfius e d.CoftatquSd omnia
centrainfcriptarum retSilinearum cadent interpunda h quanto plurium la-

‘"‘"'?'" cognitar,tanto magisipfih appropinquat. Confiat itamquod eflc non poteft ut Itnea inter centrum infcripti cognitiere(ailinei,«centra
portionis interatpta fit maior e h .poteftautem minor eflenon folum ipfa h e.ue-fumomm alia data. ^ *

I
.,

.
SEPTIMV.M.

^icnbaturicaqjmponionea b credilmeu, fimilee/quodeftin portione def.
noce t limiliter cognitar. Similiterenim cognita infcribitunquando fec^tiones

paraboiaabc^qualesfiantipfiefg, ita ut latera cognjt* inio-ipti ipfi portioni

Ciab Ocr,iuntueraces umflium portionum,erunt ita cognitxinicriptaijmilia*
IN OCTAVVM.

ET quoniameftOcutbhadh d,irakmadm f.namportionescumfintfimi-
ies,habebuntcencradiuidenciadiametrosm€ardemportiones.&’compone

ti.licutbdaddh,itakfadfm;a:permutauni,flcutbdadkfrtadhadmf.Eftau
tem b d quadrupla ipffuskf.hoe
enim in fine oftenditur.ubi eft ij>

gnumhoc Cofequenterautc
illud nos offendemus. Eftopara
bola a b CjCuius diametros b d,

ducatur ordinate a d, & /unga-
tur a b: & diuidatur a b in duo a:-

qua pundof,obducatur per f x-
qucdiftans ipfi bdipfa efigitur
ipfaefeft diametros portionis a
brSiapuncffis efducantur ordi-

nateh* eg f h
.
Quoniam itaque

a f eft aequalis fb,€rir a b duplaip
fius fb,a: a d ipfius fhrhoc eff ip-

fias eg. Quare quadratum a d eii
*

quadruplum ad quadratum eg:
quare d b quadrupla eft ipfius b g longitudine

.
Quoniam igitur b d eftdupla ip

fiusbh,embhduplaipfiusbg,&iprahg*qualisipfigb.'8iiprahgaqualiseri-
arnipfiet.quiaipiumegfh eft parallelogrammum. Igitur ipfabdeft quadrupla
imiusfe. & quoniam ipfabd eft quadrupfii ipfius b , etenim hoceft
oltenium.nam oftenium eftin iumpto i ipiamb dutricp harumbg,efeiTequa-
druplamrquarebgeft^qualisipfiefi&idcirco ifticipfabfipfikf*qualis,&bd
ufficp earum quadrupla: igitur ipia b feft tertia pars ipfius fd. quoniam enim b d
eltquadrupla ipfius b f.Quorum igitur ipfa b d eft quatuor, eorum ipfa b feft u-
num;&quorum bdeftduodecim,eorumipfabf eft n-ia. Eftaurembfrriplaipfi
us fx. quorum igitur b feft tria,ipfa fx eft unum .Tora igitur b x eft quatuor:ho-
rum autem erat b d duodccim:igiair b x eft tertia parsip^fius b d . Triplus autem
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jrianffiilus ab c portionum.Ofteniiim enim eft ab co,in co quod fcripiitdc Cori

reiftanguli fe(ftione,quod omnis figura cotenta a reda, 8C fedione redanguii co^

luScftfeiquitcrtiarrianguiibafemcandem habentfs,&:alritudine $qual^.qua-

re portio a b c, eft fefquitertia trfaguliab c:&: diuidenri, triangulusab c eft mplus

portioni! ak b,b l c.dC eft d b triplaipfius ed. igitur ipfa b h eft felquitertia iplms

h d,quod erat dcmoftrandum .
quoniam enim b d eft tripla ipfius d e .

Quorumu

git^ b d eftquindecim,eorum e d eft quincp : cmorum ucro d e eft quintp,eorum

hecftunum;a:cotahdfex,fci!icetfexcuplaipfiushe.Quoriiigitur bdquinde-

cim,eorumdh eft fex:& reliqua h b, nouem.quare b h eft fefquialtera ipfius h d.

IN NONVM THEOREMA.

NOnum theorema ualdeobfcuru, exponemus iuxtaloquentes quam clare

poterimus.Quoniam enim iftar a b,b c,b d,b e funt proportionales ,& diui

denti,^perrnutatim,erutae,cd,de in eadem proportione. Quoniam igitur ab,

b c,b d,b e in eadem ftintproportione,& ift* a c,c d, d e.eft ficut in primis magni

tudinibus antecedens, & medium ad fequenstitain fecundis magnitudinib.an-

tccedcns.a:medium adfequens.Sicutergo utrg9fimulac,cd:hoceft,daadde:

ita utracBftmu!ab,bcaddb,Sicutaatutra9 fimuI ab,bcaddbtita dupla utriuC.

quefimul a b,b c ad duplam ipfius b drquia partes eandem fuis multiplicibus ha

bent proportionem. Sicut ergo a d ad d e, ita duplum utriuf9 fimul a b,b c ad du

pium d b.Rurfus quoniam iftat c b,b d,b e in eadem funt proportione ifte a c,

c d,d e. eft autem per pr*di<fia ficut a d ad d e ,
ita utracp fim ul e b,b d ad b e.Erat

aukficut ad ad de,ita duplum utriufcp fimul a b,bc adduplum fpfiUsbd . Sicut

ergo unum ad unu,itaomnia ad omnia.Sicut ergo a d ad d e,ita antecedetia ad fe

quenna.Sunt autem antecedentia duplS utriuf9 ab,bc:etutrai^cb,bd,hoceft

duxab,tres cb,6Cunabd:fequetiauerO duplum,bdjfi^folah e. Eft igitur ficut

adadd e, itaretftacompofitaexdupla ipfius ab, 8Ctriplae bjS^foladb ad compo

fitam ex dupla b d Si ibiab e. Et quoniam compofita exduplo a b,Si quadruplo

cd,&quadruplodb,etduplobe,maioreftcompoi]ta ex duplo ab,Si triplo c b,

tC ibla d b : maius autem habet adidem maiorem proportionem ,
qiiam minus

:

maiorem ergo proportionem habetcompofitaexduploutriuiquefimul ab,b^

& quadruplo utriufque fimul c b,b d,ad compofitam ex duplo d b ,
Si ibla e b,

compofita ex duplo ab,Si ex triplo c b,8i ibla d b,ad compofitam ex duplo b d,et

ibtaeb.Verum ficut copofita ex duplo ab ,8i triplacb,& ibla bdjad compofita

ex duplo b d.Si Ibla e b : ita oftefum eft efte a d ad d e. Igitur copofita exduplau-

mufq3 fimul a b,b e,8i quadrupla utriufcp fimul c b,b d,ad compofitam ex dupla

b d,8i fola e b,maiore proportionem habet,^ ad ad d c.Si igit uoluerimus facere

eadem proportioneipfiusadadquandaaIiam,eritiIlaminor9de.fita5tdo.Eft

igit ficutadaddo,ita compofita exdupla ab,b e, Si quadrupla utriufcp fimul cb,

b d,ad compofitam ex duplab d,8i fola e b. Etecouerib, igitur eft ficut o d ad d a,

iracompofitaexdupIabd,8ifolaeb,adcompofiram ex dupla utriufcp fimul ab,

be,8iquadruplautriufcpfimul cb,bd:Sicomponeti, ficutoaadda,ita cempofi

ta ex duplaab,Si quadruplae b,Si fexcuplaipfiusbd, Si tripla ipfius b e,ad copo

fitSex dupla utriufm fimul ab,b e, Siquadrupla utriufcp fimul c b,b d. Ipfaenim
bdiexfesiumptaeir,quater in primisjbis in fecundis, Siiplabeter iumpta: bis

interprimas>femelimerfccundas . Supponitur autem Si a dhaberead g h ,
eam

proportionem, quam habeteompofita cxquincuplautriufque fimul be.Sidecu

plautriufquefimul cb,b d,ad compofitam ex dupla ab,Si quadrupla c b, lexcu^

pIabd,Sitriplabe,8ieftproportionalitasindire(fta.Perafquam igitur, ficut o a

adg hjita copofita ex quincupla utriufcp fimul a b,b e. Sidecupla c b,b d,ad com-

pofitam ex dupla utriufquefimul ab, b e,8iquadruplacb,b d. Huius aurem de-

feript* proporcionalitatis conditio ficfietmanifefta, Qyoniam enim in primis
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magnitudinibus Ccutantecedes o a, ad confequensad,ita in fecundis magnitu
dinibus antecedes compoiita exdupla a b , & quadrupla b c , (excupla b d, dC

triplabe, adconfequencemcompoii[amexduplautriu%ab, bc, &quadrU'
pia utriuicp fimul c b, b d. Sicut autem in primis magnitudinibus confcquens i-

pfaad,habet ad quoddam aliud,adipiamgh:itainfecundismagnitudimbusa>

liud quid compoiita ex quincupla utriufcp a b, b e, & decupla utriufcp fimul c b,

b d ad copofitam exdupla a b,& quadrupla c b,et iexcupla b d,& tripla b e.Quo
niam autem quincupla utriufcp fimulabjb cad duplam ciufdemjeam habet pro
portionem quam quincp ad duo: habetautem et decupla utriufque fimul c b,b d
ad quadruplam eiufdem proportionem, quamquincp ad duorquandoquide de
ccm ad quatuor habeat eam proportionem quam quincp ad duo . Copofita igic

exquincupIautriuic^fimulab,be,&decuplautriurcpfimulcb,bd,adcompofi'
tam ex dupla utriufcp fimul ab, b e,&quadruplautriu%fimulcb,bd, propor-
tionem habetquam quin^ad duo

.
Quarea oadg h proportionehabet, quam

ad duo.Rurfus quonia oftenfum eft fupcriusjquod o d ad d a proportio
nem habet,quam eb cum dupla d b ad aquale compoiita ex dupla utriul^ a b,
bejCumquadruplautriui^cbjbd.Eftautem ficuccofequcnsinprimismagni
tudinibus d a,ad aliud quid d e: ita in fecundis magnitudinibus aliud quidda c5
pofita ex duplaab, tripla cb,&foladb,ad antecedesjcopofitamfcilicetexeb,^^

dupla b d. diflimiliter indirecfie proportio, hoc eft proportionalicateindiredra.

Igitur ficutod ad de,ita compofita exdupla a bjtriplacb,&:folabd,ad compoii v
tam exdupla utriufi^fimul ab,b e,&quadrupiacb,bd.Quare&econuerfo fi-

cut c dad d o, ita compoiita ex dupla utriuf^ fimul ab,b e,5<:quadrupla urriuf<^

fimul cb,bd,adcompofita exdaplaab,&: tripla cbjetfblabd.&euertenrfjficut

d ead eo ,
dico antecedens ad exceifumjita copofita exdupla umufcp fimul ab,

be, cum quadruplab c,b d,ad compoiita ex cb i01a,&: tripla b d, SCduplae b.Ifv

antecedete enim eftdupla ipfius a b,8C ipfius e b: in cofequete uero dupla ipfius

a b fola. quare fuperfluit in exceflibus dupla ipfius e b.Rurfus in antecedere qua
drupla utriufcp fimulcbjb d:inconiequeme uero triplaipfiuscbj&folabdrqua

re fuperrelitfta fuit in excefsibus fola c b,S<f tripla ipfius b d - Bene igitur diclu eft;

quodefteuertetificutde adeo,itacompofita exdupla utriulc^fimulab,be,

quadrupla utriufcp fimul c b , b d,ad copofita exc b , tripla ipQus b d,6i^ dupla

ipfius eb.Quare e couerfo ficuto e ad e d,ita copofita exc b& tripla d b,ec dupla

e b,ad compofitaex dupla utriufcp fimul a b , b e,& quadrupla utriu% fimul cb>

bd.EftautficutdbadaIiudquiddaadipfiimebitaab,adbc,etduidetificutde

ad ebjita a c ad cb.Eade aucratione ficut c d ad e b, ita d e ad e b. Sicut ergo mpla

ipfius c d,ad tripla ipfius d b,ita dupla ipfius d e,ad dupla ipfius b e. Partes em ea

inuice habent proportione,quam earu aequemultiplida.lgitur ficut unii ad unu,

ita omnia antecedentia ad omnia fequentfa.Eft igitur ficutd e ad e b,itacompoit

tacx a c,Si tripla c d& dupla d e,ad copofitam ex c b,&: tripla ipfius b d, & dupla

ipfius b e.Quoniam enim oftenfum eft,ficut in primis magnitudinibus antece^·

dens oe adfequens d e, ita in iecudis magnitudinibus compofita ex c b,& tripla

ipfius b d,a: dupla ipfiusb e,ad fequens copofitam exdupla umu% fimul a b,

b e, & quadrupla utriufcp fimul cb,b d. Sicut autem in primis magnitudintb.fe>

quesde adaliud quiddam adipfam eb ; ita iniecundismagnitudinibusaliud

quiddam compofita icilicet ex ac, &triplacd, Si^duplade, ad antecedens

compofitam ex c b, tripla d b,& dupla e b. Per*quam igi tur in proportionali

tate indirecfta, ficutoe ad e b, ita compofita exac,tripIacd,&dupIade,adcopo

fitam ex dupla utriufcjfimul a b,b e,& quadrupla utriufcp fimul c b,b d.S^ com-

ponenti ficut o b ad b e,ita compofita ex a c,& tripla cd,& dupla d e, dupla

trmfij fimul a b,b e, quadrupla utriufcp fimul c b,b d,ad compofitam ex dupla
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utriufcB fimul ab,b e,& quadrupla ucriuiqj fimul cb,b d. Verum compofita ex

ac2<^tripl3cdSiclap!adCj&:dupIautriuf(^fimulab, b e, quadrupla utriufm

fimulcb,b d, xqualis eft copoficxextripla a b,&: fextupla cb,6si tripla db. Jpw

enim ab bis airumptaeft,inde &:affumens ipfam a c,&: exquadrupla ipfius cb,

unam facit cerdo ipfam a b. Rurfus ablata a quadrupla ipfius c b,una manet tri.

plaipfiuscb.AlTumensautem triplam ipfius cd,&: triplam db,facicfextuplaip

fiuseb.Rurfus ea ablataa quadrupla ipfius dbjrcmanetfoIadb.-qugalTumens

dupla ipfius d e, & dupla ipfius eb,facit tripla ipfiusbd.Beneigitur dicitquod

o b ad e b eam habet proportione, quam compofita ex tripla a b & fextupla c b>

8C tripla d b,ad compofita cx dupla ucriufcp fimul a b,b e , & quadrupla u triufcp

fimul cb,b d.Rurfus quoniam h* e d,d c,c a funt in eadem proportione, & per

conuerfum fuppofitionis utrac^ fimul,unaqug^ harum c b,b d,b c,b a critficut

edad mediam, &lequenteipfasdc,ca,hoc eftadipfamdajficutra^fimuleb,

bd ad utrancR d b,b c,cum utrac^ fimul c b,b a .& componenti ficut c a ad d a, ita

utra® fimuleb,bd,cum utracpfimuldb,bc,&:cuutra<^fimulcb,ba,adutracp

d bjb c,cum utraquefimul e b,b a. Verum utrac^ fimul c b- b d,cum utracp fimul

c b,'b a'«quaiiseft utri^ fimul e b,b a,& bis u tricp fimul d b,b c. Semel enim

trem* fumutur, dC media bis.Atuero utracp fimul d b, b c, cum c b, b a,aqualis

cftutricKfimulbd,ba,6<:b!scb,eademcaufa.QuareeftficaEeaaddaitacompo

fitaex^),ba3i:duplautriuf9fimuldb,bc,adcompoficam cx utra^fimuldb,

ba,&:duplaipfiuscb:quare&:duplaad duplam habet eandem'proporrionem.

Sicutergo e a ad d a,ita copofita ex dupla utriufc^fimul, e b , b acum quadrupla

utriufquefimul cb,b d,adcompofitam ex dupla utriufquefimul a b,b djSiqua^

drupla ipfius c b.quare ficut e a ad tres quintas ipfius d a, ita compofita exdupU
utriufque fimul e b,b a,6^ quadrupla utriufque fimul cb,b d,ad tres quintas co^

pofit*exduplautriurcpfimulab,bd,&quadrup!a ipfius cb. Veruficutacad

tres quintas ipfius d a, ita fumpta eft b e ad fg.Sicuc ergo c b ad fg,ita compofita

cxdupla utriufcp fimul e b,b a, et quadruplautriufcp fimul c b, b d, ad tres quin-

tas copofit*ex duplautriufquea b,be,&iquadruplaipfiuscb.quonia igitur o-

ftenfum eft,ficutantecedens o b ad coniequens b e, ita antecedens tiipla utriufcp

fimul a b,b d,cum fextupla ipfius b c ad duplam utriuf9 fimul a b,b e,et quadra

piam utriuft^c b>b d.ficut autem confequens ipfa e b ad aliud quiddam,id eft ad

fg,itaconfequens dupla ucriufc^ fimul a b ,
b e,Sii quadrupla utriufcpfimul d b,

b c,ad tres quintas lequentis,hoceftadtres quintas compoficxexdupla

fimul ab,b d,Si quadrupla ipfius cb . Indirecfta igitur proportionalitate per X'

quam,ficut o b ad fg,ita compofita ex tripla utriufque fimul a b, b d, 8^ fextupla

cbad tres quintas compofita ex dupla umuf^ fimul ab, bd,&quadruplaip-

fiuscb.Compofita ueroex tripla utriufque fimu!ab,bd,5ifextuplacb, ad tres

quintas compoficxex dupla utriufcpfimula b,b d,&quadruplaipfiuscb, pro

portione habetquam quinq; ad duo.Nam tripla utriu^ue fimul a b, b d,ad du-

plam utriufq5 fimul ab,bdjproporaonemhabetfefquialtera; fed & fextupla cb
ad quadruplam cb ,

eandem habet proportionem feiquialceram.Quonia uero

amecedentiaadconiequenriafeiquialcera funt,&proportionehabent eaquam
tria ad duo, igitur habebunt ficut quadragintaquinc^ad triginta . uauncp enim
utriuique eft quindccuplum.Sunc autem decem tres quint* detriginta.igi

turquacJraginta quincg ad decem ocfto habent proportioncm,quam compofita

ex tripla utriuiep fimul a b,b d,cum fextuplacbad tres quintas compofitxex du
pia utriuique fimul a b,b dcum quadrupla c b,qualis eft etiam proportioo b ad

fg.fed quadraginta quinep, ad decem ocfto eam habent proportione-quam quin

queadduo:namquinque&duo funt utriufque nona,quare&obadfecaba'
betproporrionem,quam quinque adduo - Quoniam igitur oftenfum eftqnod

oaad
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o a ad g h proporuonem habet eam quam quincp ad duo,6i o b ad fg cande pro
porEionem,erit jpiafh du^quimxipfius totius a b.

!N DECIMVM THEOREMA.

C Onftat iam quod frufti a d e c diametros eft ipfa fg„ .quonfa enim fuppo'
nituripfafb diametros ipfiusporcioniSj&ifticaCjdebipartitxabea pun.·

<fustgfunt*quediftantes eiquxinb contingitie(fiionem,conftacquodomnes
fimiliter ab illis dudi* xquediftantes fiue inter illas, fiue inter ipfam d e,&i uerti·'

cem b biperiientur ab iplag f.& ideo dixit ipfam fg elTe diametrum frufti.

Veru ficut cub us a fad cubu ipiius d g,ita portio a b c ad portione d e b „.Quo
nia ein oftefum eft,ab eoquod portio a b c eft fefquiterria triagulo a b c.ec porno
d e b eft trinagulo d e b · ite fefquitertia erit ficut portio a b cad triangula a b c,ita

portio de b ad triangulud eb.St! permutarim ficutportio ad portionem,ita trian

gulus ad triangula,& ita quocp dimidia eorS: ficut portio a b c ad portioned e b>

ita triagulus a fb ad triagulS d g b.quare fi defcribamus parallelograma, erut dii

pia trianguloru »quiangu!a,prop tereaquod dg& a ffunt fquediftantes.quare

&pro portionem habebunt compofitamexproporrionelateruafdgj&^fbad

b g.eadem aut proportio triangulorum& portionG. Portio igitur habet ad por-

tionem proportionem compofita,ex proportione a fad d g,S<: ex fb ad b g.Pro-

portio autem fb ad bg eft eadem ei quar eftquadratiexafad quadratum exdg.

Proportio igitur portionis ad portionem, componitur exproporrione quadrati

ex a fad quadratum ex d g,et ex a fad d g.proportio quoi^ cubi ex a f,ad cubum
ex d g, comp onitur ex eifde,uu oftenfum eft in expofitionibus de Sphara dC cy

lindro.Eft ergo ficut portio ad portionem, ita cubus ex a fad cubu ex d g.Etquo

niam folidum quod bafim habet quadratum exa f, altitudinem uero lineam c0-

pofitam ex dupla ipfius d g,5£ ipfa a f habet eam proportionem ad cubum ex a f

quam dupla ipfius d gcum ipfa a fhabet ad fa„.Nam in eifdem bafibus exiften

tia habent inuicem ueluti aldmdines.Eft autem ficut d g ad a f, ita x n ad m n.&

ficut dupla ipfius b g ad a fiica dupla ipfius n x ad n m; &c5ponenti, ficut dupla

n Xcum n m,ita dupla d gcum a fad a f. Oftefum eft autem, ficut cubus ex a fad

cubum exdg,ita cubus exmn adcubum exnx.&mnadnt, funtquatuorpro

portionales, ficut prima ad quartam, ita folidum ex prima ad iblidu fibi fimi-

le ex iecunda& fimiliter figuratum. Sicut autem cubus ex d g ad folidu quod ba-

fim habeat quadratum exdg,altitudine uero recftam, compofitam ex dupla a f,

SC ipfad g,ita d g ad compoifcam ex dupla ipfius a f6«^ ipfa d g.Rurfus enim ha-

bencurinuicem ficut eorum altitudines-Sicut autem d g ad duplam ipfius afcG

ipfadg'itatn, ad compofitam exduplaipfiasoncCipfatn.eftemmfiaitafad

d cr.itam n adn X, & on adn t.&: c conuerfo ficut d g ad a fdta t n ad n o. Fa<fte i-

gftur funt qaatuor magnitudines continenter inuicem pofit^rprirnaquidem fo

lidumquodhabecbafim,quadratum exaf,altitudinem uerore^am compolita

ex dupla dg! ipfa a f, & fecunda cubus ex a f,tertia cubus ex d g :
quarta foltdu

quod habet bafim quadratum d g, altitudinem uero rediam
compofitam ex du-

plaafSiiexipfadg.&alisequatdamredl* in eadem proportionebma&bin*

fumptx,ipfa compofita ex dupla n x,&: fimplam n,& fecunda ni n : & t^tia n t,

Sd quarta compolita exduplaon&exnt.igiturper^quamfietiicutfoliduml^

fim habens quaefratum ex a, altitudinem recflam compofitam ex dupla dg cc

ipfa a f,ad folidum bafim habens quadratum ex d g, altitudinem compofitam

rediam ex duplaa fSd fimpla dgritaipia compofita exduplanx,cummn,adco-

pofitamexduplanocumfimplant. Verum ficut folida pradidla inuicem,^

oftenfum eft efle h i ad i k.Sicut ergo h i ad i k:,ita compofita ex duplax

piam n, ad duplam no, Sd fimplum n t.Sd componenti ,
ficut h k ad i, c '

poiicaexutracgfinmlmn,nt,_aiduplautriuf^fimulxn,no,adcompo
i
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dupla {pfiu3 no,&fimpIa nt. Sicut autem fg,adfk, fdlicet duas eius quin«

tas: utraque enim harum g h ,
fk , eft du* quintic ipfius g f

,
quoniam me-

dia quinta ponitur ipia h k : ita compofita ex quincupla utriuf^ fimulm n, n r,

&decuplautriuique Omul x n,n o>ad duplam urriufcpfimuim n,n t, et quadru

piam utriu% Omul x, o.duo enim ex quina SCquatuor,ex decem duat quin

t* exi fiunt. Quonia igitur oftcnfum efi:,licut rg ad i k,ita quincupla ipfiusm n,

nt? S<:decuplaipfiusxn,no,adduplamipfiusno&fimplamnt.Rurrusofien-

fumefi,quod ficutfgadfk,ita quincupla utriufcpmn,nrj&decupIaxn,no ad

dupla ipfiusm, t, SC quadruplam ipfius x n,n o: erit ficut antecedes ad duo ie

quen«a,ita antecedens ad duo fequcntia:ficut fgad f i,ita compofita ex duplaip

fius on, fimplant,etduplautriufcpfimulmn,nr,& quadrupla ipfiusxn,no:

quxefi equalis compofitecx duplam n,ct quadruplax UjCt fexcupla ipfius n o,

& tripla'ipfiusnt.fic enim fumptum eft iiiperius.Quoniam igitur quatuor rc-

dif funt corinuf proportionales hgm n,n x,o n,n t: dC eft ficut n t ad tm,ira qua:

dam fumptajboceftr iadfh,hoc eft ad tres quintas ipfiusgfjhoc eft ipfiusmo,

SC oftenfa: funt in rationali proportionalitatc proporrionales, erit per prxdi-

«ftQrfduxquintx/pfiusmn, hoceft ipfius fb. igitur br eft tres quines ipfius

b figitur b f ad r fproportionem habet? quam quincp ad duo.quarc puneftum r

eft centrum grauitatis portionis a b c.Siiam fumpferimus cenrrQ grauitaiis por-

tionis b d e in pun<ilo q?er{t b q tres quint* ipfius q g.Facium eft itacp ficut tota

fb ad totam b r,ita ablata b g ad ablatam b q. utraque enim earum ad urramque
proportionem habet,quam quinc^ ad tria. Igitur refiduafg ad reiiduam cj r pro
portionem habebit,quam qiiincp ad tria.Quonia igitur fupponiturjficuttrufiiS

ad,ecad portionedeb.itam tadtn:&ficutm t,ad tn,iratresquinreipfiusfg»

hoceftipfafh uelqradri. erit ergo ficut fruftum ad portionem, ita qr
adr i.6imutuo afficiuntur,& r eft centrum totius portio

nis, igitur ipfum id eft centrum frufti.

BVTOCII ASCALONITAE COMMENTARII
in fecundum xquelibrantium Archime-

dis Finis·








